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(57) Resumo: PROCESSO DE SINTESE DE NANOPARTICULAS DE MAGNETITA COM USO DE ULTRASSOM. Esta inveng&o
refere-se ao "Processo de sintese de nanoparticulas de magnetita com uso de ultrassom" utilizado em diversas aplicagGes na
biotecnologia, na preparac¢do de compostos de 6xido ferroso-férrico (Fe304), no processo de tratamento de agua, de aguas
residuais, de esgotos ou de lamas e lodos por remog&do de compostos dissolvidos especificados de ferro, em atividades
terapéuticas, como agente de contraste na ressonancia magnética. Estima-se que o diametro médio das nanoparticulas de
magnetitas é de aproximadamente 14,5 nm. O presente documento de patente refere-se ao ultrassom aplicado durante a sintese
de nanoparticulas de magnetita em solugdo aquosa de sais de ferro, em proporcdes adequadas, compreende as etapas
seguintes: 12 Etapa - Acionamento do aparato de ultrassom, 22 Etapa - Adi¢do de sais de ferro em solucdo acida, 32 Etapa -
Formacéo de nanoparticulas de magnetita, 42 Etapa - Desativagdo do ultrassom, 52 Etapa - Secagem natural.
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"PROCESSO DE SINTESE DE NANOPARTICULAS DE MAGNETITA COM
USO DE ULTRASSOM".

[001] Campo e objetivos da invenc¢ao

[002] Esta invengdo refere-se ao “Processo de sintese de nanoparticulas de
magnetita com uso de ultrassom™ com diversas aplicagdes, tais como na biotecnologia,
como na preparacao de compostos de 6xido ferroso-férrico (Fe304), como no processo
de tratamento de dgua, de dguas residuais, de esgotos ou de lamas e lodos por remocao
de compostos dissolvidos especificados de ferro, bem em atividades terapéuticas, tais
como na medicina como agente de contraste na ressonancia magnética dada as

propriedades supermagnéticas das nanoparticulas de magnetita.
[003] Descri¢ao do Estado da Técnica

[004] A presente invencdo mostra a sintese de nanoparticulas de magnetita com
uso do ultrassom acionado durante o processo para garantir a estabilidade e a faixa de

tamanho nanomeétrico.

[0053] A literatura mostra exemplos de suspensdes de nanoparticulas de
magnetita para as mais variadas aplicagoes. Suspensdes contendo nanoparticulas de
magnetita com propriedades magnéticas em solu¢ao aquosa foram primeiramente
descritas por ELMORE (1938), neste artigo, o autor descreve a magnetizacao em
coloides ferromagnéticos. A sintese de nanoparticulas de magnetita descritas nesta
invengio se baseia primeiramente no método de coprecipitagao em solucao aquosa,
onde solucoes dos sais de ferro nos estados de oxidacao (II) e (III) sao adicionados
enquanto que uma solucao de uma base ¢ adicionado @ mistura permitindo que o pH

permaneca entre 8-12.

[006] Khan et al. (2011) descreveram uma sintese de nanoparticulas de
magnetita por coprecipitagao usando como precursores os sais de ferro nos estados de
oxidacio (I1) ¢ ferro(Ill) em meio alcalino sem nenhum surfactante. As nanoparticulas
obtidas por estes autores apresentam tamanho entre 9 ¢ 14nm. O mesmo método de
sintese ¢ descrito por El Ghandoor et al. (2012), no entanto as sinteses descritas por

esses autores nao fazem uso do ultrassom.

[007] O documento de patente CN102489264-A mostra a sintese de






