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RESUMO

PINTO, Denise Ferreira. Manifestaces do pensamento algébrico em estudantes do 1° ano
do ensino fundamental a partir da literatura infantil. 2024. Disserta¢cdo de Mestrado em
Educagédo para Ciéncias e Matematica. Instituto Federal de Educag&o, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Jatai. 2024.

A presente pesquisa analisou indicios do desenvolvimento do pensamento algébrico em
estudantes do primeiro ano do Ensino Fundamental, a partir da literatura infantil. Este trabalho
se ancora em pesquisas que se fundamentam nos processos envolvidos na algebra — a
generalizacdo, a representacgéo, a justificativa e o raciocinio — considerando, principalmente, a
dimenséo funcional do pensamento algébrico. Posto isso, a pesquisa buscou responder a questdo
norteadora: Que indicios do pensamento algébricos podem ser diagnosticados quando da
andlise de resultados de um conjunto de atividades elaboradas a partir de uma histéria infantil,
em uma turma de 1° ano do Ensino Fundamental? A pesquisa foi qualitativa do tipo intervencéo
pedagdgica e contou com a participacdo de 26 estudantes de uma turma de 1° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica do municipio de Jatai-GO, em seis encontros presenciais.
Buscando desenvolver o pensamento algébrico, essa investigacdo elaborou, como produto
educacional, um Caderno de Atividades Pedagogicas para o ensino de padrdes em sequéncias
para os primeiros anos do ensino fundamental. Utilizou-se da literatura infantil por meio do
livro “Bom dia, todas as cores!” de Ruth Rocha e, a partir dele, foram preparados varios desafios
e situacBes problemas nas quais 0s estudantes as resolveriam por meio de estratégias variadas.
Os instrumentos para a producédo de dados foram as atividades pedagdgicas, gravacao de audios
e videos, fotografias e notas de campo registradas pela pesquisadora. As atividades e as
metodologias empregadas proporcionaram situacGes que favoreceram a interacdo dialética
entre os participantes, promovendo, assim, a formulacdo de hipdteses a compreensdo de
padrdes, relacoes e funcdes. Os resultados apontaram manifestacGes do pensamento algébrico
dos alunos por meio das socializagGes e nas respostas as atividades elaboradas para estimular o
desenvolvimento do pensamento algébrico através de identificacdo de padrGes e regularidades

em sequéncias figurais e numéricas (repetitivas e recursivas).

Palavras Chaves: pensamento algébrico; literatura infantil; padrdes e sequéncias; anos iniciais.



ABSTRACT

PINTO, Denise Ferreira. Manifestaces do pensamento algébrico em estudantes do 1° ano
do ensino fundamental a partir da literatura infantil. 2024. Disserta¢cdo de Mestrado em
Educagédo para Ciéncias e Matematica. Instituto Federal de Educag&o, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Jatai. 2024.

This research analyzed evidence of the development of algebraic thinking in students in the first
year of Elementary School, based on children's literature. This work is anchored in research
that is based on the processes involved in algebra — generalization, representation, justification
and reasoning — considering, mainly, the functional dimension of algebraic thinking. That said,
the research sought to answer the guiding question: What signs of algebraic thinking can be
diagnosed when analyzing the results of a set of activities created based on a children’s story,
in a 1st year elementary school class? The research was qualitative, of the pedagogical
intervention type, and involved the participation of 26 students from a 1st year elementary
school class at a public school in the city of Jatai-GO, in six face-to-face meetings. Seeking to
develop algebraic thinking, this investigation created, as an educational product, a Pedagogical
Activities Notebook for teaching patterns in sequences for the first years of elementary school.
Children's literature was used through the book “Good morning, all the colors!” by Ruth Rocha
and, based on it, several challenges and problem situations were prepared in which students
would solve them through different strategies. The instruments for data production were
pedagogical activities, audio and video recordings, photographs and field notes recorded by the
researcher. The activities and methodologies used provided situations that favored dialectical
interaction between participants, thus promoting the formulation of hypotheses and the
understanding of patterns, relationships and functions. The results showed manifestations of
students' algebraic thinking through socialization and in responses to activities designed to
stimulate the development of algebraic thinking through the identification of patterns and

regularities in figural and numerical sequences (repetitive and recursive).

Keywords: algebraic thinking; children’s literature; patterns and sequences; initial years.



Figural -

Figura 2 -

Figura 3 -

Figura 4 -

Figura 5 -

Figura 6 -

Figura 7 -

Figura 8 -

Figura 9 -

Figura 10-
Figura 11 -
Figura 12 -
Figura 13 -
Figura 14 -
Figura 15 -
Figura 16 -
Figura 17 -
Figura 18 -
Figura 19 -
Figura 20 -
Figura 21 -
Figura 22 -
Figura 23 -
Figura 24 -

Figura 25 -
Figura 26 -

LISTA DE FIGURAS

Habilidade de Algebra proposta na BNCC para o 1° ano do Ensino
Fundamental

Sequéncia figurativa repetitiva/sequéncia com padrdes do tipo AB, AB,
AB...

Sequéncia figurativa repetitiva/padrdes repetitivos do tipo ABC, ABC,
ABC...

Sequéncia repetitiva com elementos diferentes, mas que seguem o mesmo
padréo/padrdes do tipo ABBB, ABBB, ABBB...

Sequéncia recursiva

Passo a passo de um padrao crescente

Vertentes fundamentais do pensamento algébrico

Capa do livro “Bom dia, todas as cores!”

Caixa surpresa

Cartbes com curiosidades sobre o camaledo

Fichas com algumas cenas do livro literario

Atividades pedagdgicas referente a sequéncia de fatos

Cartdes com camaledes coloridos

Exploracdo coletiva da sequéncia repetitiva

Trabalho em duplas sobre sequéncia repetitiva

Atividade individual sobre sequéncia repetitiva

Momento de sistematizacdo do conhecimento

CartBes com as personagens do livro literario

Atividade individual sobre sequéncia repetitiva

Cartbes com padrdes encontrados no cotidiano

Cena que retrata o nascimento do camaledo

Cartdes com ovos coloridos

Atividade individual sobre sequéncia recursiva

Momento de interacdo com o material dourado na representacdo da
sequéncia recursiva numérica

Varal dos numeros

Varal dos numeros do Grupo A

28

34

35

36

36
38
41
60
65
69
71
72
73
76
78
79
80
81
84
86
88
88
91
93

95
97



Figura 27 - Representacdo de uma sequéncia recursiva 99
Figura 28 - Atividade individual sobre sequéncia recursiva numérica 101



Quadro 1 -

Quadro 2 -
Quadro 3 -
Quadro 4 -

LISTA DE QUADROS

Catalogo sobre levantamento literario relacionado ao pensamento
algébrico, literatura infantil e algebra nos anos iniciais

Unidade tematica algebra nos anos iniciais segundo a BNCC

Descricdo da metodologia da pesquisa

Resumo dos momentos de materializacdo do produto

30
55
62



Tabela 1-

LISTA DE TABELA

Quantitativo de trabalhos encontrados na revisdo de literatura

20



BNCC
BDTD
CAP
CAPES
CEP

LDB
NCTM
PCN
PNAIC
RCNEI
SME
TALE
TCLE

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular

Base Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes

Caderno de Atividades Pedagdgicas

Comissdo de Aperfeicoamento de Nivel superior

Comité de Etica em pesquisa

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Goias
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
National Council Of Teachers Os Mathematics
Parametro Curriculares Nacionais

Plano Nacional de Alfabetizacdo na Idade Certa
Referencial Curricular Nacional para a Educagéo Infantil
Secretaria Municipal de Educacao

Termo de Assentimento Livre e esclarecido

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido



2

2.1

2.2

2.2.1
2.3
2.4

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

SUMARIO

E FOI ASSIM QUE TUDO COMEQCOU .......ooiiiiiieiiiiice e 15
PENSAMENTO ALGEBRICO E LITERATURA INFANTIL NOS ANOS
INTCHALS et ettt bt e et st te st s 20
Um panorama de trabalhos sobre algebra e pensamento algébrico em teses e
disSertagdes N0 BraSil ..o s 20
Breve trajetoria da matematica nos anos iniciais segundo os referenciais
CUTTICUIAIES NACIONAIS .....eeviiiieiiesiee ettt 23
O ensino de algebra nos anos iniciais segundo documentos BNCC e PCNs............ 26
Pensamento algebhriCO.........c.civiiiee e 38
As contribuicdes da Literatura Infantil para o ensino da Matemaética................... 45
CAMINHOS METODOLOGICOS........iuiriiiirininiinsieississssssseeese s 49
Caracterizacdo da pesquisa: os aspectos metodoldgicos e procedimentais............ 49
O processo que antecede a producao de dados..........cccvvevverieiiereere e 52
Caracterizacao dos participantes e do local da pesquisa..........ccccevvevvriveresinsnene. 53
Detalhamento dos métodos e instrumentos usados Na PeSqUISa .........cevrereeereenens 55
A elaboracédo de um Caderno de Atividades...........ccooovvieiieiieie i 58
Descri¢cdo dos momentos de materializa¢éo do produto educacional..................... 62
EVIDENCIAS E ANALISE DE INDICIOS DE PENSAMENTO ALGEBRICO
NO PRIMEIRO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL .....cccooviiiireineneieeee e 64
Encontro 1 - Contagéo de histdria e sequencia¢do dos fatos ...........ccccverrrrennnee 64
Encontro 2 - O camale&o e a sequéncia repetitiva............coovvvvieicncienc e 73
Encontro 3 - As personagens da histéria e a sequéncia repetitiva.............ccccce.e.... 80
Encontro 4 - Os ovos do camaledo e a SeqUENCIA reCUISIVA.........ccoververeereerieriennans 87
Encontro 5 - Continuando a SEqUENCIA FECUISIVA...........ccvriririiiieieieniesie e 92
Encontro 6 — A sequéncia recursiva € 0S NUMEI0S ........cccviveeeieieerieriesesessesseeseans 94
CONSIDERA(;()ES FINAIS ..o 103
REFERENCIAS.......ooiiiieieiiete sttt 104
APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE ........... 109
APENDICE B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE .............. 113
APENDICE C - Termo de Anuéncia da Instituicdo Coparticipante .................. 116
APENDICE D — QUESTIONAITO ........voevvvceeieveeieeeeee s st s sen s eesenenanan 117

APENDICE E — Produto EAUCACIONAN .......cvoeveeeeeeeee oo eeee e eeeneeeeenans 120



15

1 E FOI ASSIM QUE TUDO COMECOU

Esta pesquisa de mestrado, desenvolvida no Programa de Pds-Graduagdo em Educacéo
para Ciéncias e Matematica, ndo comecou por acaso. Desse modo, iniciarei com um breve relato
sobre a minha trajetoria pessoal, estudantil e profissional que me levou ao interesse e
desenvolvimento dela.

Desde muito pequena, gostava muito de ouvir e ler historias, as preferidas eram os
contos de fadas ouvidas apenas na escola, pois ndo havia contato com livros literarios em casa
e nem momentos para vivenciar a leitura de livros com meus pais. Mesmo assim, nunca perdi
meu interesse pelas histdrias e minha passagem pelas bancas de jornais para buscar novos
exemplares disponiveis tornou-se algo rotineira.

Ao finalizar os estudos no Ensino Fundamental 11, matriculei-me no curso Técnico em
Magistério!, o que me oportunizou fazer as primeiras reflexdes sobre a aprendizagem das
criancas da primeira fase do Ensino Fundamental. Uma das minhas motivacgdes para atuar nessa
fase de ensino era a dificuldade que tive em aprender os conteidos matematicos — o que me
incomodava muito.

Por conseguinte, visando aprofundar os conhecimentos referentes ao desenvolvimento
e aprendizagem das criangas por meio de uma formacao profissional, ingressei-me no curso de
Pedagogia na Universidade Federal de Goidas (UFG) — Campus Avancado de Jatai, hoje,
Universidade Federal de Jatai (UFJ). Enquanto cursava Pedagogia, atuava em sala de aula como
professora regente na Educacado Infantil.

De modo geral, minha trajetéria profissional compreendeu desde turmas de maternal
Il até o 3° ano do Ensino Fundamental I, com estudantes entre com a faixa etéria de 3 a 10 anos,
em escola particular e publica. Nessa minha experiéncia diversificada, o 1° ano do Ensino
Fundamental foi o nivel de ensino com o qual mais me identifiquei, devido & satisfacdo que
obtinha ao observar o desenvolvimento dos estudantes ao longo do ano letivo, quando se
alfabetizam, tanto em lingua portuguesa, quanto em matematica.

Durante esse percurso, fiz varios cursos de aperfeicoamento, dentre eles, Contacao de
Historias e Educacdo Matematica e Linguagens pelo Programa Nacional de Alfabetiza¢do na

Idade Certa (PNAIC). Esses cursos me despertaram grande interesse por proporcionarem

1 Magistério é um curso técnico profissionalizante de nivel médio que forma professores para atuar na educagéo
basica. O curso de magistério era a principal formagdo para quem optasse por atuar na educacdo béasica ha
algumas décadas. No entanto, apds a instituigdo da lei 9.394/96, o curso de Pedagogia passou a ser prioridade na
formacéo de professores.
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conhecimentos quanto ao ensino e aprendizagem de alguns contetdos como na disciplina de
matematica, principalmente referente a maneira lidica porque podem despertar a atencdo dos
estudantes.

Entendi, por meio dos cursos de aperfeicoamento, que 0 ensino e a aprendizagem
partem dos conhecimentos que o aluno constréi a partir das interagdes estabelecidas com o
meio. Essa ideia vai ao encontro das percepc¢des de Barbosa, Miller e Mello (2016, p. 9), ao
afirmarem que esse “enunciado discursivo ¢ um meio fundamental de interagdo entre os
participantes sociais e, portanto, de sua insercao ativa no meio em que vivem pela qual tornam-
se seres humanizados ao longo de suas existéncias”. As autoras explicam que esse processo de
humanizacdo acontece pelas experiéncias socio historicas adquiridas e, nesse movimento, a
transformacéo de seu meio pelo homem também transforma a si mesmo.

Posto isso, a relevancia do tema tanto para os professores em formacdo, quanto para
0s professores? em exercicio e a preocupagdo com o ensino de matematica nos anos iniciais,
me levou a procurar na pos-graduacao o entendimento de como esse processo pode ser exercido
de maneira diferenciada, desafiadora e problematizadora, provocando reflexdes sobre o fazer
matematico de modo a conceber participantes criticos. Nesse sentido, em 2009, iniciei 0s
estudos no Curso de Especializagdo em Educacdo Infantil, oferecido pela UFJ, que me
proporcionou a assimilacdo de varios conhecimentos quanto ao desenvolvimento da crianca.

Para o aprofundamento dos conhecimentos e a qualificagédo profissional, em 2022
iniciei os estudos no Programa de Pés-graduacéo em Educacdo para Ciéncias e Matematica?®,
oferecido pelo Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG) - Campos
Jatai. No decorrer do referido curso, enquanto cursava a disciplina - Tendéncias em Educacéo
Matematica -, alguns debates me levaram a reflexdo sobre o ensino e aprendizagem de
Matematica e o qudo importante é essa disciplina para a formacao social e intelectual da crianca.
Reflexdes que me fizeram reconsiderar a minha postura pedagdgica, enriquecendo o
conhecimento que eu tinha sobre o ensino de matematica na sala de aula, pesquisando
referenciais tedricos que se pautam em uma educacdo matematica desafiadora.

Mas como surgiu o interesse de investigar sobre o desenvolvimento do pensamento
algébrico nos anos iniciais, tema principal desta pesquisa? Ap06s 18 anos de pratica na area da
educacao, lecionando como professora e atuando como coordenadora pedagdgica na Educacgéo

2 Embora faremos 0 uso do termo “professores” no texto da dissertagdo, registra-se que a representacéo do sexo
feminino € superior na Educaco Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental.

% Ao longo do texto utilizamos Matematica (para se referir a Ciéncia Matematica, pesquisada e estudada no &mbito
do ensino superior) e matematica (para referir-se a matematica estudada na educacao basica).
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Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental, a proposta que surgiu sobre o ensino de algebra
nos anos iniciais, com a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil,
2017), passou a ser uma preocupacdo latente, principalmente devido a falta de orientacGes
didaticas e pedagdgicas no documento oficial. No entanto, a BNCC nédo foi o primeiro
documento a prescrever o ensino de algebra nos anos iniciais, mas também os Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) e o Programa de Alfabetizacao na Idade Certa (PNAIC)
de matematica que traz indicagdes sobre “compreender padroes e relagdes a partir de diferentes
contextos” (Brasil, 2014, p. 50).

Em uma répida revisdo literaria, notamos que ndo havia muitos trabalhos voltados ao
desenvolvimento do pensamento algébrico na fase de alfabetizagdo. Assim, visando
desenvolver um trabalho que contribua com o ensino e aprendizagem de algebra nos anos
iniciais do ensino fundamental, cogitamos contar com a ajuda da literatura infantil como recurso
didatico.

Carvalho e Bairral (2012), observam que a literatura infantil pode exercer um papel
importante com rela¢do aos problemas apresentados nas histdrias infantis, colaborando com um
ambiente problematizador, de modo a cativar, despertando a criatividade e 0 pensamento
reflexivo nos estudantes. Os autores ainda comentam que, ao se realizar esse trabalho, é
relevante que o professor incentive o estudante a expressar 0 seu pensamento por meio de
registro, seja na forma corporal, oral ou escrita.

Outros autores, como Alves e Gritzmann (2020, p. 4), afirmam que “a literatura
Infantil tem como um dos focos principais despertar no estudante, no ouvinte, o lado ludico,
encantador, misterioso, proposto por diferentes histdrias, cenarios e personagens”. Para esses
autores, ao ouvir uma historia, o estudante desperta o prazer pela leitura, viaja no mundo da
imaginacdo, manifesta suas emocdes e resolve desafios.

Dessa forma, ao integrar conhecimentos de diversas areas, de modo interdisciplinar,
0s estudantes tém a oportunidade de desenvolver uma percep¢do mais ampla de mundo, adquirir
habilidades de trabalho em equipe e comunicacdo, além de promover a criatividade e o
pensamento critico. “Nas condi¢des de verdadeira aprendizagem os educandos vao se
transformando em reais participantes da construcdo e da reconstrucdo do saber ensinado, ao
lado do educador, igualmente sujeito do processo” (Freire, 2011, p. 19).

Assim, surgiu a ideia de investigar sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico
associado a literatura infantil; e, uma primeira questdo que nos instigou foi “Que indicios do

pensamento algébricos podem ser diagnosticados quando da andlise de resultados de um
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conjunto de atividades elaboradas a partir de uma histéria infantil, em uma turma de 1° ano do
Ensino Fundamental?”

E, corroborando com o0s autores que asseguram que 0 ensino de algebra nos anos
iniciais e a literatura infantil contribuem tanto com a aprendizagem dos estudantes, quanto com
a prética pedagogica do professor, no que tange a transformacdo do fazer matemaético, esta
pesquisa tem o objetivo geral “analisar indicios do desenvolvimento do pensamento algébrico
em estudantes do primeiro ano do Ensino Fundamental, a partir da literatura infantil”.

Esse objetivo geral pode ser detalhado em trés objetivos especificos:

1) Desenvolver atividades pedagdgicas que viabilizem o desenvolvimento do
pensamento algébrico por meio de padrdes em sequéncias, a partir de um livro
literério, a estudantes de 1° ano do Ensino Fundamental da rede publica de Jatai-
Goias.

2) Analisar indicios de desenvolvimento do pensamento algébrico que os estudantes
possam apresentar nos momentos de interacéo e relacédo dialdgica.

3) Evidenciar os indicios de desenvolvimento do pensamento algébrico que 0s
estudantes possam apresentar, a partir de atividades elaboradas e discutidas com
estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental.

A busca pelo alcance dos objetivos especificos implicou no planejamento e
materializacdo de um produto educacional. Gamboa (2018) ressalta que o produto educacional
é elaborado com o intuito de responder a uma pergunta no campo educacional, apoiando-se nas
metodologias e recursos didaticos que podem ser elaborados no planejamento de algum
curriculo.

O produto educacional desta pesquisa compde um - Caderno de Atividades
Pedagogicas - que favorecem o desenvolvimento do pensamento algébrico com o aporte da
literatura infantil no 1° ano do Ensino Fundamental. Por meio desse caderno e das atividades
que realizamos, os estudantes tiveram a oportunidade de trocar experiéncias, refletir e colocar
em pratica o que aprenderam em relacdo ao contetdo apresentado.

Por ser uma pesquisa do tipo intervencdo pedagogica, inicialmente, apresentamos um
questionario a professora regente, explorando aspectos relacionados ao publico-alvo (alunos do
1° ano do Ensino Fundamental). Em seguida, escolhemos um livro de literatura infantil e, a
partir dele, elaboramos atividades pedagdgicas, explorando as principais nogoes algébricas

especialmente os conceitos de padrao, regularidades e sequéncias. Realizamos essas atividades
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com base na pesquisa teodrica que desenvolvemos. Isto porque, percebemos a relevancia da
literatura infantil para o desenvolvimento das no¢Ges matematicas.

Para desenvolver as atividades contidas no produto educacional, consideramos as
transformacgdes que precisam ocorrer quanto as praticas educacionais, geralmente sem muitos
elementos pedagdgicos inovadores que possam desencadear ludicidade; bem como o ensino de
qualidade referente a matematica. Desta forma, corroboramos com uma reflexdo em relacéo as
praticas educacionais em prol de um ensino dinamico e ludico, favoravel a aprendizagem.

Para apresentar esta pesquisa, organizamos o0 texto em quatro capitulos e as
consideracdes finais. No primeiro capitulo, que corresponde a introducédo, apresentamos um
memorial descritivo, evidenciando a justificativa/problematica, a questdo de pesquisa, 0
objetivo geral e especificos e a organizacdo da pesquisa.

No segundo capitulo, destacamos a fundamentacéo teorica, no qual apresentamos 0s
principais aspectos a considerar no desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos iniciais.
Também apontamos uma discussdo do pensamento algébrico nos documentos curriculares,
assim como as contribui¢fes da literatura infantil como recurso didatico. Para embasamento
tedrico deste capitulo, usamos: Santos (2019), Souza e Bernardino (2011), Smole, Candido e
Stancanelli (2011), Alves e Gritzmann (2020) abordando a literatura infantil. As principais
contribuicdes quanto ao pensamento algébrico partem de Van de Walle (2009), Ponte (2009),
Vale et al. (2007), Jungbluth, Silveira e Grando (2019), Oliveira e Magina (2021) e Canavarro
(2007). Luck (2013), Souza e Bernardino (2011) ressaltam sobre a interdisciplinaridade, que
nesta pesquisa, acontece entre a matematica, literatura infantil e ciéncias.

O terceiro capitulo abordamos os aspectos metodologicos, relativos a caracterizacao
da pesquisa, as justificativas referente a escolha da escola, dos instrumentos, dos métodos.
Nesta parte do texto, apresentamos os participantes da pesquisa; abordamos sobre o caderno de
atividades pedagdgicas, fundamentando-nos nas contribuigdes de Souza, Belizério e Ferreira
(2021), os recursos didaticos e as atividades pedagogicas.

No quarto capitulo evidenciamos as principais analises e resultados da producéo de
dados. Abordamos as atividades que foram desenvolvidas, a participacdo dos estudantes nas
propostas em grupo e individual, bem como a andlise das falas e das atividades realizadas pelos
estudantes ao que se refere ao pensamento algébrico.

Nas consideracdes finais, pontuamos nossas reflexdes acerca do objetivo geral e a
guestdo problema propostas inicialmente e nossas considerac@es referente a manifestacao do

pensamento algébrico pelos estudantes.
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2 PENSAMENTO ALGEBRICO E LITERATURA INFANTIL NOS ANOS INICIAIS

Iniciamos este capitulo, apresentando uma revisao literaria, referente as pesquisas
relacionadas ao desenvolvimento do pensamento algébrico e a literatura infantil nos anos
iniciais. Em seguida, evidenciamos como a &lgebra esté prescrita nos curriculos nacionais. Por
fim, expomos uma discussdo sobre o pensamento algébrico nos anos iniciais e as principais
referéncias que fundamentam o processo de ensino e aprendizagem da matematica com as

contribuicdes da literatura infantil.

2.1 Um panorama de trabalhos sobre algebra e pensamento algébrico em teses e

dissertagdes no Brasil

Ao iniciar esta pesquisa, realizamos uma busca por trabalhos que versassem sobre
algebra nos anos iniciais e pensamento algébrico. Para isso, recorremos as plataformas, entre
elas, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e a Coordenagédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) — Teses e dissertacfes. A tabela 1,

apresenta o quantitativo de trabalhos encontrados.

Tabela 1- Quantitativo de trabalhos encontrados na revisao de literaria

Plataforma  “Algebra “Algebra ensino “Pensamento algébrico  “Algebra e literatura
nos anos fundamental I” anos iniciais” infantil”
iniciais”

BDTD 11 9 7 0
CAPES 9 0 8 0
Total: 21 9 18 0

Fonte: Pesquisa realizada pela autora no primeiro semestre de 2022.

Conforme os dados acima, iniciamos a pesquisa pela BDTD. Desse modo, utilizamos
como descritor “algebra anos iniciais”; refinamos a busca entre os anos 2011 — 2021. Conforme
destacado na tabela acima, até o ano de inicio desta pesquisa identificamos onze (11) trabalhos,
dos quais cinco referiam-se a algebra nos anos iniciais; outros trés davam destaque a algebra na
formacdo de professores (0 nosso foco ndo se atém aos professores apenas); trés deles
apresentam uma abordagem sobre a analise do ensino de algebra em materiais didaticos, como
o livro didatico, os Planos de Estudos Tutorados, em portais de periddicos e em documentos

oficiais, um sobre o pensamento algébrico por meio de um aplicativo chamado - Algebrizar -
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com foco no estudante e um sobre o ensino de algebra por meio do uso do Kahoot* voltado para
0 estudante.

Em seguida, realizamos uma nova busca com o descritor “algebra ensino fundamental
I”’. Na ocasido, obtivemos nove (9) resultados, sendo um relacionado ao ensino de algebra na
formagé&o inicial de estudantes do curso de Pedagogia; e oito (8) trabalhos referentes a temas
voltados ao ensino fundamental II (anos finais). Para os descritores “pensamento algébrico nos
anos iniciais”, encontramos sete (7) resultados. Dessas pesquisas, uma referia-se ao ensino de
algebra por meio do aplicativo algebrizar, duas sobre o ensino da &lgebra nos anos iniciais e
quatro sobre formacdo de professores. N&o identificamos resultados para os descritores
“algebra e literatura infantil”.

Para a investigacdo, na plataforma CAPES iniciamos a busca pelo descritor “algebra
nos anos iniciais” referente aos anos disponiveis pela plataforma entre 2017 e 2021, no qual
encontramos nove (9) resultados. Dessas pesquisas relacionadas a algebra, quatro (4) eram
voltados para o ensino de algebra na formacéo de professores, outra pesquisa para 0 uso de
algebra com o uso da plataforma geradora de quiz — Kaahot com o foco no estudante, e um
outro referente aos jogos pedagdgicos para o ensino da pré-algebra focado no estudante.
Também identificamos um (1) trabalho destinado & andlise de documentos oficiais como o
Parametro Curricular Nacional (PCN - Ensino Fundamental anos finais), a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), livros didaticos para anos iniciais e finais e a Macroavaliacéo
SARESP, duas (2) pesquisas referiam-se a algebra nos anos iniciais com foco no estudante (as
quais foram selecionadas). Para “algebra ensino fundamental |” e “algebra e literatura infantil”,
ndo identificamos nenhum registro.

O Quadro 1, apresentamos o catalogo das pesquisas escolhidas (apés leitura de resumo
e introducdo) que mais nos interessaram por abordarem a literatura infantil e/ou algebra nos

anos iniciais, centrada no ensino e aprendizagem em pesquisas de campo.

4 Kahoot é uma plataforma de conhecimento baseada em jogos e quizzes que sdo utilizados em sala de aula
por escolas e outras instituicdes de ensino como uma ferramenta tecnoldgica educacional, visando
estimular o raciocinio, a criatividade e desenvolver a aprendizagem relacionada a determinado contetdo
de forma din&mica.
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Quadro 1 — Catélogo sobre levantamento literario relacionado ao pensamento algébrico,
literatura infantil e algebra nos anos iniciais

N° | Plataforma Autor/as/es Titulo Ano Objetivo principal/Resultados

01 BDTD MESCOUTO, Tarefas  exploratério- | 2019 | A dissertacdo apresentada buscou
Juliana Batista | investigativas para o investigar as manifestagdes em

desenvolvimento  do relacdo as potencialidades das
pensamento  algébrico tarefas exploratorio-investigativa
nos anos iniciais; uma de ensino-aprendizagem-
experiéncia para se avaliac8o para o desenvolvimento
pensar a relagdo ensino- do pensamento algébrico em
aprendizagem- estudantes do 4° ano do Ensino
avaliacgéo. Fundamental. As tarefas
exploratérias impulsionaram o
espirito investigativo articulando
ensino-aprendizagem-avaliacéo
por meio de feedback voltado para
o0 desenvolvimento do pensamento
algébrico.

02 CAPES SANTOS, Carla | O pensamento algébrico | 2017 | A presente dissertacdo analisou
Cristine Silva nos anos iniciais do como o trabalho com situagfes

ensino fundamental: a problemas pode contribuir com o

percepgdo de desenvolvimento do pensamento

regularidades e o algébrico em uma turma de 3° ano

pensamento relacional do Ensino Fundamental, visando a
percepcdo de regularidades em
uma sequéncia matematica e
nocdes de equivaléncia.

03 CAPES GOMES, Introducdo a algebra | 2020 | Esta tese buscou investigar a
Luanna Priscila | nos anos iniciais do abordagem da algebra com foco na
da Silva ensino  fundamental: funcdo de simbolo de igualdade

uma anélise a partir da em sentengcas matematicas com

teoria da objetivagdo um termo desconhecido, em
turmas de 4° ano e 5° ano do
Ensino Fundamental. Em suas
analises, o processo de introducdo
a algebra evidencia a presenca da
Proto-analiticidade e 0
pensamento algébrico apresenta
uma ruptura com a aritmética pela
dificuldade dos estudantes de
operar com o desconhecido.

Fonte: produzido pela autora, 2022.

Assim, a partir desse levantamento e, em teses e dissertagdes nesses bancos de

informacgdes, ndo encontramos pesquisas que utilizam a literatura infantil como recurso para

aprendizagem de algebra nos anos iniciais, dai justificamos a relevancia académica e cientifica

dessa pesquisa. Como a pesquisa visa contribuir para o desenvolvimento do pensamento

algébrico e intelectual em criancas dos anos iniciais e destacar a acdo do professor quanto a

importancia de sua mediacdo no processo de ensino e aprendizagem neste nivel de ensino,

verificamos que a pesquisa tem relevancia social.
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2.2 Breve trajetéria da matematica nos anos iniciais segundo os referenciais curriculares

nacionais

Para entender como a compreensao das nogdes matematicas ocorre nos primeiros anos
de escolaridade, é importante averiguar alguns aspectos que influenciam ou contribuem com a
apropriacédo deste conhecimento. Neste sentido, inicialmente, elaboramos um breve esboco da
trajetdria da matematica nos anos iniciais, com as contribuices de Passos e Nacarato (2018) e
Alves e Grutzmann (2020). O primeiro aspecto a ser pontuado sao os movimentos de reformas
curriculares para o ensino de matematica que tiveram origem em 1980. De acordo com Passos

e Nacarato (2018), nesta época,

[...] o pais saia de um curriculo de Matematica marcado pelo Movimento da
Matemaética Moderna, associado ao tecnicismo, e a Educagdo Infantil e os
anos iniciais do Ensino Fundamental estavam fortemente influenciados pelo
construtivismo (Passos; Nacarato, 2018, p. 121).

Passos e Nacarato (2018), mostram as contribuicGes de uma equipe de educadores
matematicos do Estado de Sdo Paulo na elaboracdo de documentos curriculares e a disposi¢do
de cursos de formagdo continuada aos professores. As atividades matematicas propostas por
esses professores eram aplicadas nas escolas-piloto e reorganizadas conforme as necessidades
apontadas. De acordo com essas autoras, a publicacao da Proposta Curricular, em 1988, rompia
com o tecnicismo, haja visto que dava relevancia a alfabetizacdo matematica. Entretanto, as
tedricas apontam as incoeréncias dos livros didaticos de producdo nacional que ndo
corresponderam as propostas estabelecidas pelo documento.

Ainda segundo Passos e Nacarato (2018), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB), 9.394/96, sinalizava a necessidade de um documento curricular nacional que
deveria prever uma base nacional comum, o que culminou na publicagdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs). O referido documento, que perdurou quase vinte anos, serviu
de referéncia para a elaboracdo de matrizes de referéncias para as avaliagdes externas e para a
producdo de livros didaticos. Segundo as autoras, o documento “ndo tinha um carater
prescritivo e controlador das praticas dos professores, sua proposta era apoiar as discussdes e
0S projetos nas escolas” (Passos; Nacarato, 2018, p. 128).

Conforme Passos e Nacarato (2018), com a mudanca de idade para ingresso no Ensino
Fundamental, aos seis anos, o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) estabeleceu o que se

deveria esperar nos anos iniciais. Assim, em conjunto com pesquisadores e educadores da
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educacdo bésica, foi elaborado um documento intitulado “Elementos Conceituais e
Metodologicos para a definicdo dos direitos de Aprendizagem e Desenvolvimento do Ciclo de
Alfabetizacao (1°, 2° e 3° anos) do Ensino Fundamental” (Passos; Nacarato, 2018, p. 122). De

acordo com as autoras, neste documento,

Os direitos de aprendizagem foram organizados para serem desenvolvidos em
cinco eixos estruturantes para a alfabetizacdo e letramento matematico:
NUmeros e Operagdes; Pensamento Algébrico; Espaco e Forma/Geometria;
Grandeza e Medidas; Tratamento da Informacao/Estatistica e Probabilidade
(Passos; Nacarato, 2018, p. 123).

Dessa forma, cada eixo apresentava varios objetivos de aprendizagens de modo a
orientar o professor a observar o desenvolvimento das aprendizagens dos estudantes,
estabelecendo, em cada ano, 0 momento de introduzir, aprofundar ou consolidar o objeto de
conhecimento.

As discussoes sobre a alfabetizagdo matematica ganharam destaque com sua “inser¢ao
nas escolas pode-se dizer, veio a partir do PNAIC — Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade
Certa que, em 2014 foi dedicado ao ensino da Matematica” (Alves; Griitzmann, 2020, p. 202).
O documento assumiu formalmente o compromisso de assegurar o direito a alfabetizagdo plena
no Ciclo de alfabetizacdo, isto €, até os oito anos de idade que correspondia ao final do 3° ano
do Ensino Fundamental.

O programa apresentou oito cadernos para a alfabetizacdo matematica, quais sejam:
Organizacao para o trabalho pedagdgico; Quantificagdo, registros e agrupamentos; Construcao
do sistema de numeracdo decimal; OperacGes na resolucdo de problemas; Geometria,
Grandezas e medidas; Educacdo Estatistica e Saberes matematicos e outros campos do saber.
A finalidade dos cadernos era de orientar e contribuir nas discussfes realizadas nos cursos
presenciais de formacdo continuada de professores alfabetizadores® ao que se refere ao
letramento matematico, proposto pelo programa, objetivando a melhoria da educacéo basica.

Alves e Gritzmann (2020) ressaltam que um dos pontos importantes do programa em
relagdo ao desenvolvimento da educagdo matematica, foi a introducao “da Literatura Infantil
nos processos de ensino de Matematica”.

Nesse sentido, compreendemos que a criagcdo do Pacto Nacional pela Alfabetizagéo na

Idade Certa (PNAIC) abordou o letramento matematico, propondo situacdes relacionadas as

% O PNAIC aponta que “o professor alfabetizador deve ser tratado como um profissional em constante formag3o,
ndo somente na area de linguagem, mas em todas que fagam parte do ciclo de alfabetizacéo (Brasil, 2014, p.10).
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praticas sociais. Entretanto, mesmo alcancando resultados e obtendo a participagdo da
comunidade escolar, segundo Passos e Nacarato (2018), a descontinuidade do programa foi
perceptivel tendo em vista que, simultaneamente, foram promovidas discussdes referentes a
uma base curricular comum.

As autoras apontam criticas significativas quanto a participacdo de varios grupos
empresariais envolvidos na elaboracéo das politicas publicas e do documento comum curricular
gue visavam preparar a entrada na universidade e no mercado de trabalho, tais como, os planos
de aulas prontos que sdo disponiveis aos professores referentes ao ensino da Matematica.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), implementada em 2017, tinha como
objetivo assegurar a aprendizagem comum curricular a todos estudantes a se desenvolver ao
longo das suas etapas de ensino. No entanto, conforme Passos e Nacarato (2018), nas
habilidades que constam na BNCC “a redac¢do dada a elas se aproxima dos descritores das
matrizes de referéncia para as avaliacdes externas, o que nos sugere que ela é uma preparacdo
para as provas Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA) e Prova Brasil, com maior

detalhamento”. Segundo a analise das autoras,

[...] deixa evidente que a implementagéo desse documento exige projetos de
formacdo continuada, que possibilitem que o professor construa um repertorio
de saberes para ensinar Matematica. Que formacdes serdo ofertadas aos
professores? Ou ha apenas a crenca de que basta oferecer planos de aulas aos
professores que o problema estara resolvido? (Passos; Nacarato, 2018, p. 130).

As autoras acreditam que nessa versdo do documento, ha uma similaridade com o
tecnicismo, pois demonstra que o professor precisa apenas aprender a fazer, sem a necessidade
de uma competéncia profissional para esse proposito.

De acordo com essas autoras, é preciso considerar a instituicdo escolar como um
espaco de promogdo da aprendizagem de varios saberes de modo mais sistematico, e que
viabiliza a compreensdo e ampliacdo de seus conhecimentos, além de possibilitar a percepcgéo
de situacbes matematicas presentes no cotidiano. A par disso, D’ Ambrosio e Lopes (2015, p.
8), destacam que o professor e pesquisador em Matematica precisa romper sistematicamente
com o que é imposto, desafiando-se a extrapolar “os paradigmas previamente determinados e a
busca segura em trajetdrias metodoldgicas ja percorridas™. As autoras expressam a necessidade
de superar a acomodacéo profissional para favorecer o interesse de refletir sobre a pratica e as
préprias experiéncias, sobre o conhecimento adquirido, as expectativas e crencas, ao que

denominam de “insubordinagao criativa”
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2.2.1 O ensino de algebra nos anos iniciais segundo documentos BNCC e PCNs

Vinte anos antes da implementacdo da BNCC, foram elaborados os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) (Brasil, 1997), que fora uma referéncia educacional para o
Ensino Fundamental. A colecdo de documentos era composta por 10 volumes, sendo o volume
3 - PCN para area de Matematica de 1° e 2° ciclo.

Os PCNs apresentam, inicialmente, a trajetdria das reformas curriculares e uma breve
anélise do ensino da Matematica no Brasil. Em meados dos anos 1960/1970, o ensino da
matematica foi influenciado pelo movimento educacional da mateméatica moderna, “inscrito
numa politica de modernizacdo econémica e foi posta na linha de frente por se considerar que,
juntamente com a area de Ciéncias Naturais, ela se constituia via de acesso para 0 pensamento
cientifico e tecnologico” (Brasil, 1997, p. 20).

O documento se apresenta como um modelo curricular adaptavel que possibilitava o
aprofundamento conforme a individualidade educacional de cada estado e municipio se
adequando a diferentes realidades. Assim sendo, para que o estudante fosse autbnomo e tivesse
conhecimento de seus direitos e deveres, 0s PCNs objetivaram estabelecer metas de exceléncia
que ajudassem o estudante em relagdo as situacdes cotidianas.

Observamos que, mesmo antes da publicacdo da BNCC (Brasil, 2017), a algebra era
recomendada nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN de matematica (Brasil, 1997). E
possivel verificar no documento a indicacdo de temas relacionados ao ensino de nogdes
algébricas nos primeiros anos do ensino fundamental que se mantiveram disseminadas junto ao
ensino do “bloco de conteudos” denominado “niimeros e operagdes”, por meio de orientagdes
ao ensino de padr@es, sequéncias, regularidades e generalizagdes ligadas aos nimeros e aos
calculos. No documento consta que observar e identificar regularidades faz com que o
pensamento ganhe “maior flexibilidade, o que lhes possibilita perceber transformagdes” (Brasil,
1997, p. 55).

Dessa forma, o aluno consegue observar que alguns elementos ou situacGes
permanecem e outros se modificam. Quanto as generaliza¢Bes, no documento, observamos que
esse conceito depende das observagdes, experimentacdes, hipoteses e estratégias pessoais. A

vista disso, no bloco de contetdo denominado - Nimeros e Operagdes - consta que:

Embora nas séries iniciais ja se possa desenvolver uma pré-Algebra, €
especialmente nas séries finais do ensino fundamental que os trabalhos
algébricos serdo ampliados; trabalhando com situagfes-problema, o aluno
reconhecera diferentes funcdes da Algebra (como modelizar, resolver
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problema aritmeticamente insollveis, demonstrar) representando problemas
por meio de equacdes (identificando pardmetros, variaveis e relagdes e
tomando contato com fdérmulas, equacfes, varidveis e incdgnitas) e
conhecendo a “sintaxe” (regras para resolugdo) de uma equagéo (Brasil, 1997,
p. 39)

Entendemos que, embora conste a informagao de que nos anos iniciais haja uma “pré-
algebra” (Brasil, 1997, p. 39), o desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos iniciais do
Ensino Fundamental é apontado de maneira introdutéria. Entretanto, o documento néo
apresenta explicacdes especificas sobre ela, afirmando que serd nos anos finais que o estudo da

algebra acontecera. Segundo Santos (2016),

Do ponto de vista da educacdo algébrica durante os séculos XIX e XX além
do Brasil, em outros paises também predominava a doutrina de que 0s
procedimentos utilizados para obtencdo de expressdes algébricas analogas
eram suficientes para que os alunos da época adquirissem a habilidade para
solucionar os problemas que eram abordados segundo um conjunto de regras,
finalizando com o uso de equagdes (Santos, 2016, p. 45).

Considerando os desafios ao ensino de algebra, Santos (2016, p. 49) ressalta que “0s
professores buscam que os estudantes aprendam algebra por meio de férmulas e regras, no
entanto, alguns estudantes as consideram tdo complicado”. Contrarios a essa afirmacédo de que
a algebra é algo a ser estudada do Ensino Fundamental Il em diante, uma vez que, por hipotese,
0s estudantes terdo um nivel maior de compreensao de seus conceitos, Lins e Gimenez (1997),
defendem que o ensino dela deve ser contemplado desde muito cedo no trabalho docente, de
maneira que a atividade algébrica, junto aos outros campos da matematica (Aritmética,
Geometria), promova o desenvolvimento intelectual do estudante. Para os autores, “a ideia de
uma iniciagao tardia a atividade algébrica é equivocada e indesejavel” (Lins; Gimenez, 1997,
p. 113).

Quanto ao desenvolvimento intelectual do estudante com as atividades algébricas,
Coelho e Aguiar (2018), em uma pesquisa realizada a partir de relatos de alguns historiadores
matematicos, cujo objetivo era oferecer algumas reflexdes histéricas referentes a consolidacéo
da &lgebra como éarea do conhecimento, obtiveram como resultados que os estudantes
apresentam muitas deficiéncias na aprendizagem algébrica. Essas autoras afirmam que os
professores tém muita dificuldade em ensinar algebra para as criangas, pois, por vezes, tal saber
n&o se faz presente nos cursos de formacdo inicial e continuada e, consequentemente, isso leva

muitos deles a ndo identificarem atividades relativas as nogdes algébricas.
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O Ensino Fundamental na BNCC foi estruturado em areas do conhecimento intituladas
como - Matematica, Linguagens, Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza e Ensino Religioso.
As areas do conhecimento foram organizadas de modo a propor competéncias especificas que
devem ser desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental. As habilidades curriculares foram
organizadas em Unidades Tematicas, relacionadas a diferentes objetos de conhecimento, sendo
articuladas entre as areas para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas.

As unidades tematicas na area da matematica descritas na BNCC referentes ao ensino
fundamental consideram que as no¢Ges matematicas devem ser trabalhadas gradativamente e
seus conceitos aprimorados a cada ano. As Unidades Tematicas estdo propostas no documento
como - Numero, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica.

Nas especificacdes das Unidades tematicas nas quais sao apresentados os objetos de
conhecimentos e as habilidades especificas para cada ano, as habilidades sdo representadas por

um cddigo alfanumérico, apresentado da seguinte forma na Figura 1.

Figura 1- Habilidade de Algebra proposta na BNCC para o 1° ano do Ensino Fundamental®

EFOIMALL-A | Do s

- a posigdo
Par de letraz que l habilidade na numeragio
wdentifica a etapa do *— L sequencial do ano.
Ensino Fund 1 Par de letras que indica
o componente
curricular.

Par de numeros
que indica o ano.

Fonte: Adaptada da BNCC (Brasil, 2017, p. 30)

O documento indica o ensino da unidade teméatica - Algebra - de 1° a 5° ano, contendo
uma quantidade de contetdos a ensinar em cada ano e um conjunto de habilidades a alcancar.
“Embora no Brasil haja uma indicagdo clara na BNCC acerca do ensino dos conhecimentos
algébricos por meio da Unidade Tematica Algebra, essa indicacdo esta longe de ser suficiente

para a transformacgao da pratica pedagogica em sala de aula” (Radford; Moretti, 2021, p. 27),

¢ Audiodescricdo: imagem elucidando codigo alfanumérico apresentado em uma habilidade de Algebra proposta
na BNCC (2017), em que os dois primeiros pares de letras identificam a etapa do Ensino Fundamental, o primeiro
par de nimeros indica 0 ano (primeiro ano), o segundo par de letras indica 0 componente curricular (Matematica)
e 0 segundo par de nimeros indica a posicéo da habilidade na numeracéo sequencial do ano.
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como especificado anteriormente, sem nenhuma orientacéo didatica e/ou pedagdgica tornando-

se um desafio ao professor. A BNCC (Brasil, 2017) descreve que,

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento algebrico
— que é essencial para utilizar modelos matematicos na compreensao,
representacdo e analises de relages quantitativas de grandezas e, também, de
situacOes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos.
Para esse desenvolvimento, & necessério que os alunos identifiqguem
irregularidades e padrfes de sequéncias numéricas e nao numeéricas,
estabelecam leis matematicas que expressem a relacdo de interdependéncia
entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e
transitar entre a diversas representacdes graficas e simbdlicas, para resolver
problemas por meio de equagfes e inequacbes, com compreensdo dos
procedimentos utilizados. As ideias matematicas fundamentais vinculadas a
essa unidade sdo: equivaléncia, variacdo, interdependéncia e
proporcionalidade. Em sintese, essa unidade tematica deve enfatizar o
desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de generalizag6es, a
analise da interdependéncia de grandezas e a resolugdo de problemas por meio
de equagdes ou inequacdes (Brasil, 2017, p. 270).

Segundo Passos e Nacarato (2018), a introducdo da algebra no documento é
considerada um ponto positivo, embora defendam que o eixo - pensamento algébrico -
designado no PNAIC é mais coerente. As autoras apontam que as habilidades da unidade
temética algebra, que estdo descritas no documento, sdo uma repeti¢do de ano para ano tendo
algumas alteracdes no seu texto, “ndo fornecendo elementos para contribuir com o
conhecimento do professor nesse campo tdo importante da matematica” (Passos; Nacarato,
2018, p. 130).

Em sintese, ao analisar os documentos curriculares nacionais (Brasil, 1997, 2014)
percebemos que a Algebra e o pensamento algébrico ganham mais destaque somente nos
documentos recentes. Essa vertente ocorre ao contrario de outros paises onde, ha alguns anos,
discutem e instituem em seus curriculos o pensamento algébrico nos anos iniciais. Canavarro
(2007, p. 96), apos a andlise nos curriculos de Portugal, evidencia a existéncia de “uma
assinalavel evolugdo dos programas portugueses no que diz respeito ao Pensamento Algébrico”
sendo uma forma de pensamento matematico desde 2007, bem como, o National Council Of
Teachers Os Mathematics — NCTM (2000) reconhece a sua importancia e a imprescindibilidade
do trabalho desde cedo.

Abaixo, no Quadro 2, apresentamos a organizagdo da Unidade tematica - algebra - no

Ensino Fundamental no que tange aos anos iniciais do 1° ao 5° ano, com o que a BNCC (Brasil,
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2017) denomina “objetos do conhecimento” e “habilidades” a serem desenvolvidas nos

estudantes.
Quadro 2 - Unidade tematica Algebra anos iniciais segundo a BNCC
Unidade Objetos de conhecimento Habilidades
temética
algebra
1°ano - Padrdes figurais e numéricos: investigacdo | (EFOLMAO09) Organizar e ordenar objetos
de regularidades ou padrBes em sequéncias. | familiares ou representagdes por figuras, por
- Sequéncias recursivas: observacao de regras | meio de atributos, tais como, forma e medida.
usadas em seria¢fes numéricas (mais 1, mais | (EFO1LMA10) Descrever, apos 0
2, menos 1, menos 2, por exemplo). reconhecimento e a explicitagdo de um
padrdo (ou regularidade), os elementos
ausentes em sequéncias recursivas de
nUmeros naturais, objetos ou figuras.
2°ano - Construcdo de sequéncias repetitivas e de | (EFO2MAO09) Construir sequéncias de
sequéncias recursas. nimeros naturais em ordem crescente ou
- ldentificacdo de regularidades e | decrescente a partir de um nimero qualquer,
determinacdo de elementos ausentes na | utilizando uma regularidade estabelecida.
sequéncia. (EFO2MA10) Descrever um padrdo (ou
regularidade) de sequéncias repetitivas e de
sequéncias recursivas, por meio de palavras,
simbolos ou desenhos.
(EFO2MA11) Descrever 0s elementos
ausentes em sequéncias repetitivas e em
sequéncias recursivas de nimeros naturais,
objetos ou figuras.
3% ano - ldentificacdo e descri¢do de regularidades | (EFO3MAL0) Identificar regularidades em
em sequéncias recursivas. sequéncias ordenadas de numeros naturais,
- Relacdo de igualdade. resultantes da relacdo de adicdo ou subtracdo
sucessivas, por um mesmo ndmero, descrever
uma regra de formacdo da sequéncia e
determinar elementos falantes ou seguintes.
(EFO3MA11) Compreender a ideia de
igualdade para escrever diferentes sentencas
de adigcdes ou subtracdes de dois nimeros
naturais que resultem na mesma soma ou
diferenca.
4° ano - Sequéncia numérica recursiva formada por | (EFO4MA11) Identificar regularidade em

maltiplos de um ndmero natural.

- Sequéncia numérica recursiva formada por
nimeros que deixam o0 mesmo resto ao ser
divididos por um mesmo nimero natural
diferente de zero.

- Relagdes entre adicdo e subtracdo e entre
multiplicacéo e diviséo.

- Propriedades da igualdade.

sequéncias  numeéricas compostas  por
multiplos de um nimero natural.
(EFO4MA12) Reconhecer por meio de
investigacdes, que ha grupos de ndmeros
naturais para 0s quais as divisdes por um
determinado nUmero resultam em restos
iguais, identificando regularidades.
(EFO4AMA13) Reconhecer, por meio de
investigacBes, utilizando a calculadora
quando necessario, as relagGes inversas entre
as operacOes de adicdo e de subtracdo e de
multiplicacdo e de divisdo, para aplica-las na
resolucédo de problemas.

(EFO4MA14) Reconhecer, por meio de
exemplos, que a relacdo de igualdade
existente entre dois termos permanece
guando se adiciona ou se subtrai um mesmo
nUmero a cada um desses termos.
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(EFO5MA15)  Determinar 0  ndmero
desconhecido que torna verdadeira uma

5% ano

- Propriedades da igualdade e nocGes de
equivaléncia.

- Grandezas diretamente proporcionais

- Problema envolvendo a participacdo de um
todo em duas partes proporcionais.

(EFO5MA10) Concluir, por meio de
investigacBes, que a relacdo de igualdade
existe entre dois membros permanece ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir
cada um desses membros por um mesmo

nimero, para construir a nogdo de
equivaléncia.

(EFO5MA11) Resolver e elaborar problemas
Cuja conversdo em sentenca matematica seja
uma igualdade com uma operagdo em que um
dos termos é desconhecido.

(EFO5MA12) Resolver problemas que
envolvam variacdo de proporcionalidade
direta entre duas grandezas, para associar a
quantidade de um produto ao valor a pagar,
alterar as quantidades de ingredientes de
receitas, ampliar ou reduzir escalas em
mapas, entre outros.

(EFO5MA13) Resolver problemas
envolvendo a partilha de uma quantidade em
duas partes desiguais, tais como dividir uma
guantidade em duas partes, de modo que seja
0 dobro da outra, com compreensédo da ideia
de razdo entre as partes e delas com o todo.

Fonte: BNCC (Brasil, 2017, 278-295).

De acordo com nossas observacgdes, percebemos que 0s objetos de conhecimento
(contetdos) e as habilidades descritas na BNCC (Brasil, 2017) apresentam a exploracdo de
padrdes que devem ser gradativamente ampliados no decorrer dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Destarte, daremos destaque aos objetos de conhecimento prescritos no primeiro
ano do Ensino Fundamental que abordam representacdo de sequéncia (figurativa e numérica)
partindo da percepcdo de padrdes e regularidades, bem como a exploragdo de sequéncia
recursiva simples, foco desta pesquisa.

Segundo Oliveira e Magina (2021, p. 1829), “estudar padrdes e regularidade ¢ buscar
compreender como eles se apresentam no contexto social, natural (fendmenos fisicos),
educacional ¢ dentro das estruturas Matematicas”.

Jungbluth, Silveira e Grando (2019), expdem que alguns conceitos da algebra como
padréo e regularidade podem ser encontrados na natureza e na rotina das pessoas, tal como, na
arquitetura, na orbita dos planetas, as regularidades na mudanca de tempo e nos movimentos
que a Terra produz de rotagéo e translagao.

Corroborando com esses autores, Ponte, Branco e Matos (2009, p. 10) afirmam que “o

estudo de regularidades num determinado conjunto de objetos é um fator favoravel para
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promover o pensamento algébrico”. Em vista disso, entendemos que padrdes e regularidades se
referem a elementos previsiveis em um determinado contexto que podem ser observados em
diversas areas como Matematica, Ciéncias, Linguagem e Arte, tomando como exemplo, as
estruturas repetitivas em musicas e ritmos possibilitando uma diversidade de padrdes que o
estudante pode observar no cotidiano de forma explicita.

Essas estruturas repetitivas e consistentes sdo essenciais para compreender o mundo

ao nosso redor. Para Vale et al. (2007),

Varios fendmenos ou ocorréncias naturais ou ndo, explicam-se, através de
padrdes matematicos. E o caso do padrdo da pelagem dos animais. Também a
disposicdo das folhas no caule de algumas plantas, como o aipo ou a
tabaqueira segue os numeros de Fibonacci. O mesmo se passa com as espirais
do ananas ou da pinha, que se relacionam com a série de Fibonacci. Também
num girassol se podem encontrar relagdes com a Fibonacci. Nas asas das
borboletas podem-se identificar padrbes geomeétricos, 0 mesmo acontece nas
plumas do pavéo e nas células de uma colmeia. A couve-flor é um exemplo
real de um fractal — padrdo decrescente. Uma estrela, ao sucumbir, produz
clarbes que sdo simétricos. Assim como € possivel identificar rotacbes e
simetrias numa maca (Vale et al., 2007, p. 4).

Ao contrario de como a Algebra é proposta na BNCC (Brasil, 2017) — como uma
unidade tematica — Ponte (2009) diz haver uma divergéncia quanto ao conceito de padrdes e
atribui isso a transversalidade do termo na Matematica e em outros campos do conhecimento
como um tema transversal. Esse autor evidencia, ainda, que a nogao de padrdo ndo € uma nogao
matematica propriamente dita, inserida em um campo da Matemaética bem definido, mas sim
uma noc¢do meta-matematica, transversal aos mais diferentes campos. Para o autor, apesar de 0
estudo com padrdes ser mais evidenciado no campo da matematica, se faz presente em outras
areas do conhecimento demonstrando a relevancia do estudo para a educacao dos alunos.

A exploracédo de padrdes, segundo Van de Walle (2009), deve acontecer desde muito
cedo, em seus primeiros anos de escolarizacdo, como por exemplo, nas brincadeiras que seguem
um padrdo musical, as posicdes do braco em diferentes sentidos, em brincadeiras com
movimento. Para o autor, as criancas aprendem mais rapido o conceito de padréo seguindo essas
ideias e podem comecar a trabalhar em grupo ou individualmente assim que a nocdo geral de
padrdes for desenvolvida.

De acordo com Ponte (2009), a exploracdo com padrdes ndo deve ser associada
exclusivamente a disciplina de Matemaética, mas deve se expandir para as demais areas do

conhecimento desde a Educacdo Infantil ao envolver nas aulas, por exemplo: movimentos
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ritmados, padrdes orais envolvidos na musicalizacdo, elementos relacionados a lateralidade
como as variadas posicdes dos bracos.
Segundo Vale e Pimentel (2011),

O primeiro passo para aprender a pensar matematicamente é aprender padrdes
e estabelecer conexdes. A procura por padrdes deve construir o nlcleo das
aulas em todos os temas, ja que eles surgem nas formulas que descobrimos,
nas formas que investigamos, nas experiencias que fazemos. Compete ao
professor realcar esta dimensdo de padrfes e conexdes de modo a tornar a
matematica mais compreensivel a todos. Esta finalidade s6 pode ser atingida
com uma cuidada selecao de tarefas que evidenciem o modo como os padrdes
permitem estabelecer conexfes entre varios temas e diferentes formas de
representacdo, e como podem proporcionar situagdes interessantes para
explorar matematica dentro e fora do contexto escolar (Vale; Pimentel, 2011,
p. 1-2).

Para Vale e Pimentel (2011), os estudantes adquirem um conhecimento mais intenso
e duravel quando, assim como promovem a curiosidade e a criatividade, quando apresentam as
conexdes entre 0s conceitos matematicos que estdo sendo desenvolvidos, com o0s
conhecimentos matematicos ja adquiridos e também com a realidade cotidiana.

As autoras destacam que o estudo com padrdes vai além de um conteldo a ser
ensinado, fornece elementos favoraveis para que os estudantes raciocinem matematicamente
situacbes matematicas dentro e fora do contexto escolar, sendo os estudantes capazes de
“reconhecer e aplicar a matematica em contextos exteriores, designadamente em fendmenos da
vida real ou em outras areas curriculares” (Vale; Pimentel, 2011, p. 2).

Para as autoras, a relagdo entre “padrdoes e matematica pode ser facilmente
desenvolvida na sala de aula, através de algumas das tarefas que propomos, ficando os
estudantes com uma ideia mais precisa do que é a matematica, mas também mais sensiveis ao
mundo em que vivem” (Vale; Pimentel, 2011, p. 1).

No que diz respeito a padréo e sequéncia, Oliveira e Magina (2021) salientam os tipos

de sequéncia e a maneira de representar uma sequéncia. Segundo os autores,

No que tange a representacdo, podemos destacar trés maneiras de representar
uma sequéncia (PONTE, BRANCO, MATOS, 2009; OLIVEIRA, 2018), a
saber: (a) icbnica — trata-se de sequéncias nas quais os estudantes langam
mdo do raciocinio algébrico em busca de uma generalizagdo de padrdes que
estabelecam relagfes com os elementos icOnicos presentes na mesma; (b)
numérica — sdo sequéncias formadas por elementos numéricos, sejam estes
discretos ou continuos; e, por fim, (¢) mista — sdo sequéncias que apresentam
esses dois tipos de representagcfes. Por sua vez, no concerne aos tipos de
sequéncia, pode-se classifica-la como: (a) repetitiva — sdo sequéncias
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ciclicas, ou seja, aquelas que possuem um padréo que se repete em ciclos. Em
seguida apresentamos um exemplo de um padrdo em sequéncia repetitiva, do
tipo iconica: Exemplo 1: Este exemplo refere-se a um padrdo em sequéncia
repetitiva de trés elementos A, B, C. (b) recursiva — nesse tipo de sequéncia
finita ou infinita, tem-se que cada elemento desta depende do elemento
anterior e da sua posicdo na sequéncia. A seguir, em exemplo 2, tem se um
padrdo em sequéncia recursiva numérica: Exemplo 2: 1357 9 ... (Oliveira;
Magina, 2021, p. 1830).

Entendemos que as sequéncias matematicas sdo um exemplo de atividades que
exploram padrdes e regularidades que podem ser consideradas como figurais, numéricos ou de
outra natureza (movimentos corporais, escalas musicais, dentre outros) repetitivas, recursivas e
ndo recursivas. A BNCC (Brasil, 2017) propde os objetos de conhecimentos relacionados a
algebra nos primeiros anos do Ensino Fundamental, sendo “[...] a sequéncias (recursivas e
repetitivas), seja na acdo de completar uma sequéncia com elementos ausentes, seja na
construcdo de sequéncia segundo uma determinada regra de constru¢ao” (Brasil, 2017, p. 270).

Nesse sentido, em nossa pesquisa, focamos na exploracdo de sequéncias matematicas
como instrumentos eficazes que possibilitam reconhecer padrdes e regularidades em sequéncias
repetitivas e recursivas do campo da algebra, de modo que, ao fazer uso desses tipos de
sequéncias, contribua para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Um conjunto de termos repetitivos é formado quando um mesmo padrdo que se repete
de forma constante, o que define uma sequéncia repetitiva. Um exemplo de sequéncia repetitiva

é representado na Figura 2.

Figura 2- Sequéncia figurativa repetitiva’/sequéncia com padrdes repetitivos do tipo AB, AB,
ABE...

vAg vAg vAg vAg vAg
PVQ PVQ PVQ DVQ QVQ

Fonte: Adaptada de Jungbluth; Silveira; Grando (2019).

Considerando as unidades que compde a Figura 2, devemos primeiramente observar,
como denomina Van de Walle (2009), o “nucleo” (aspas do autor) de repeti¢cdo da sequéncia.
Para isso, € necessario dividir a sequéncia em partes menores, de modo que, possamos perceber

qual ou quais partes estdo se repetindo. No caso da sequéncia da Figura 2, apresenta apenas um

" Audiodescricdo: exemplo de sequéncia figurativa repetitiva formada pelo padréo estrela azul, sol amarelo, estrela
azul, sol amarelo, estrela azul, sol amarelo, estrela azul, sol amarelo, estrela azul, sol amarelo.
8 Referéncia aos varios tipos de padrdes citados por Vale et al. (2011) e Van de Walle (2009).
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atributo que é a forma estrela azul e o sol amarelo considerados o nucleo de repeticdo da
sequéncia especificada.

Na exploracdo das sequéncias repetitivas, o estudante é levado a raciocinar qual sera
0 proximo ou 0s préximos elementos que serdo incluidos na sequéncia. Um desafio pode ser
lancado aos estudantes para promover a generalizagcdo ao solicitar que indiquem a ordem em
que os termos surgem na sequéncia, de modo que, percebam que o sol ocupa a posicao de
nimeros pares e a estrela a posicdo de numero impar. Outro desafio maior na sequéncia
apresentada € o acréscimo de mais elemento, ficando o nicleo constituido por trés elementos,

como mostra a Figura 3.

Figura 3- Sequéncia figurativa repetitiva®/padroes repetitivos do tipo ABC, ABC, ABC...

YOk ek ek e

Fonte: Adaptada de Jungbluth; Silveira; Grando (2019).

Desse modo, em um nivel mais complexo, o estudante poderéa refletir sobre termos
distantes da sequéncia como, por exemplo, “Qual sera a forma da 36* pega da sequéncia?” (Vale
e Pimentel, 2011, p. 3). Para indicar a posi¢do do elemento mencionado, o estudante precisa
relacionar 0os nimeros em uma contagem crescente (1, 2, 3, 4, 5...) com cada elemento da
sequéncia. Assim, ao verificar o nucleo da repeticdo sendo estrela, sol, coragdo o estudante
conclui que nesta sequéncia a figura a Ultima figura do nucleo (coragédo) pode ser representada
a cada insercao por multiplos de trés (3, 6, 9, 12, 15...) e que a forma que ocupa a posi¢do 36°
é 0 coracao.

Outro exemplo, apresentado por Van de Walle (2009, p. 296), destaca ser um avango
matematico significativo quando o estudante percebe que “dois padrdes construidos com
materiais diferentes sdo realmente o mesmo padrao”. Tomamos como amostra, as duas
sequéncias figurais repetitivas, apresentadas pelo autor na Figura 4, que podem ser “lidas”

(como o autor especifica) em ambas as sequéncias como ABBBABBBABBB.

° Audiodescrigdo: exemplo de sequéncia figurativa recursiva com trés elemento seguindo o padréo estrela azul,
sol amarelo, coracdo vermelho, estrela azul, sol amarelo, coracdo vermelho, estrela azul, sol amarelo, coragéo
vermelho, estrela azul, sol amarelo, coracéo vermelho.
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Figura 4- Sequéncias repetitiva com elementos diferentes®, mas que seguem o mesmo
padrao/padrdes do tipo ABBB, ABBB, ABBB...

A B B B

A B B B

Fonte: Adaptada de Van de Walle (2009, p. 296-297)

Essa forma de compreensao é inerente a generalizacdo. A exploracdo de sequéncias
ajuda o estudante a aprender a identificar relacdes entre os padrdes, encontrar as semelhancas,
prever e fazer generalizacBes (interpretar e aplicar o que compreendeu), sdo caracterizacdes
importantes do pensamento algébrico, como ressalta Van de Walle (2009, p. 296) “Aprender a
procurar por padrdes e como descrever, traduzir e amplia-los é parte do fazer matematica e do
pensar algebricamente”.

Em uma sequéncia recursiva, cada elemento é definido com base nos elementos

anteriores, seguindo uma regra especifica. A Figura 5, ilustra uma sequéncia recursiva.

Figura 5 - Sequéncia recursiva'!

Vv 99 9V
V V9 Y99 veee

Fonte: Elaborada pela autora, 2024.

O tipo de sequéncia anterior, em que, a cada novo passo novo, os elementos sdo

adicionados seguindo uma regra, pode ser definida como padrdes crescentes. Para Vale e
Pimentel (2011),

10 Audiodescrigdo: dois exemplos de sequéncias repetitivas apresentas por Van de Valle (2009) com elementos

diferentes, mas seguindo o mesmo padrdo. Sendo a primeira sequéncia formada por um traco na horizontal e
trés tracos na vertical, um traco na horizontal e trés tracos na vertical, um traco na horizontal e trés tracos na
vertical. A segunda sequéncia formada por dois quadrados azuis claros dispostos na vertical e trés quadrados
azuis escuros dispostos na horizontal, mantendo o padrdo na sequéncia.

11 Audiodescrigdo: sequéncia recursiva contando com o coragdo como elemento e a cada novo passo, novos
elementos sdo adicionados com base nos elementos anteriores. Neste caso, a cada novo grupo € acrescentado
a base que ja estava formada mais dois novos coracoes.
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Nos padrdes de crescimento, cada termo muda de forma previsivel em relacdo
aos anteriores. Na analise dessa mudanca podem ser utilizado varios modos
de ver que conduzem a outras tantas representacdes numéricas e/ou algébricas.
O processo de generalizacdo é também condicionado por esse modo de ver,
relacionando cada termos com o(s) anterior(es) ou com a ordem que ocupa na
sequéncia (Vale; Pimentel, 2011, p. 4).

Para a construcdo desse tipo de sequéncia, Van de Walle (2009) ressalta que o
estudante deve se sentir confortavel na construcdo e nas discussbes para verificar como a
sequéncia pode ser ampliada de uma maneira légica. Para o trabalho com essa sequéncia, 0
autor sugere materiais concretos, como palitos de dentes planos, malha quadriculada, dentre
outros, para que o estudante possa fazer mudancas quando necessarias e expandir 0s padrdes
de uma maneira divertida. “Desafie-0s a expandir os padrdes e explicar por que sua extensao
realmente segue o padrdao” (Van de Walle, 2009, p. 299).

Na perspectiva de Van de Walle (2009, p. 300), “a descrigdo de como que diz como
um padrdo é modificado de um passo ao passo seguinte € conhecido como uma relagdo

recursiva”. A Figura 6, representa 0 passo a passo de um padrdo crescente segundo o autor.

Figura 6 - Passo a passo de um padrao crescente'?

o0 o000 0000 00000
000 0000 00000
\ 0000 00000

\ 1T

—
-~
T

Passo 1|l2|3]|]4]|5|6]|2]|—|20
Quantidade | 5 | & | 12120 |30| 2 | 2 |—] 2
de pontos

N AN AN AN A
+4 +6 +8 +10

Quantidade anterior mais alguma coisa

Um quadrado mais uma coluna

Fonte: (Van de Walle, 2009, p. 300).

12 Audiodescricdo: descricdo de como um padrdo de um passo ao passo seguinte é realizado em uma sequéncia
recursiva, exemplificada por Van de Walle (2009).
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O autor ressalta a necessidade de o professor oportunizar momentos para que 0S
estudantes expliquem e exponham seu pensamento — “Com esses padrdes, 0s alunos ndo apenas
expandem padrdes, mas também procuram por uma generalizacdo ou uma relacdo algébrica
que lhes dira qual o elemento do padrao que ocupara qualquer lugar da sequéncia” (Van de
Walle, 2009, p. 298). Assim, em uma relacdo dialdgica, os estudantes sdo levados a
compreender alguma regularidade presente em cada posicdo da figura, sistematizando seu
raciocinio por meio da representacdo da proxima figura e a quantidade de bolinhas que ela

devera ter. Dessa forma, a exploracdo com essas sequéncias deve seguir 0s seguintes aspectos:

(i) Continuar a representacdo de uma sequéncia (representando 0s termos
imediatamente a seguir aos termos dados);

(ii) Descrever os termos da sequéncia pictérica de acordo com a sua ordem
(com base na analise das propriedades de cada figura da sequéncia);

(iii) Usar a relacéo entre o modo de constituigdo de cada figura e a sua ordem
na sequéncia para indicar o termo de uma dada ordem (geralmente mais
distante) e para indicar a ordem de um termo dado;

(iv) Expressar essa relacdo em linguagem natural (generalizar);

(v) Indicar a lei de formag&o de uma sequéncia numérica;

(vi) Escrever os termos de uma sequéncia numérica dada a lei de formacéao.
(Ponte; Branco; Matos, 2009, p. 52).

Ao fazer uso dos variados tipos de sequéncias, levando em consideracao a importancia
do desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
podemos perceber o impacto significativo que essa area da matematica dispde. Vale et al.
(2007, p. 14), destacam que “os padroes podem ser um veiculo 6ptimo para uma abordagem
poderosa a Algebra e, sobretudo nos primeiros niveis, como suporte do pensamento pré-

algébrico”.

2.3 Pensamento algébrico

As criancas, desde muito cedo, se relacionam com os numeros no seu dia a dia, mesmo
que a apropriagdo deles ndo seja de modo formal, participam de situagfes nas quais precisam
mostrar sua idade a representando com os dedos, as musicas e brincadeiras que exigem uma
contagem numérica, a contagem dos brinquedos que tem em casa. Desta forma, “[...] € possivel
pensar em uma relacdo das criangas, desde cedo com diversos conceitos matematicos, dentre
eles os pertencentes ao campo da algebra” (Vieira; Magina, 2021, p. 83).

Nesse sentido, o tema pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental

vem ganhando destaque e sendo tema de interesse de pesquisadores uma vez que € referido em
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documentos curriculares nacionais e internacionais, como por exemplo, na BNCC (Brasil,
2017). Conforme Vieira e Magina (2021, p. 85), “os estudos sobre a algebra inicial em muitos
paises influenciaram a introducdo da unidade tematica Algebra nos anos iniciais, na BNCC
(Brasil, 2017) com o objetivo de desenvolver o pensamento algébrico em criangas pequenas”.

No documento, o tema pensamento algébrico ganhou mais destaque devido a
introducdo da unidade tematica — algebra-, considerada uma area fundamental da matematica
para ser desenvolvida nas séries iniciais do Ensino Fundamental, assim como as demais
unidades tematicas.

Mas, em que consiste 0 pensamento algébrico? De acordo com Lins e Gimenez (2001,
p. 89) ha “um certo consenso a respeito de quais sdo as coisas da algebra: equacdes, calculo
literal, funcGes por exemplo [...], isto é, existe um consenso sobre o que se deve trabalhar neste
campo da matematica, contudo ndo ao que é pensar algebricamente”. Canavarro (2007)
evidencia que muitas pesquisas estdo surgindo nos ultimos anos, discutindo este conceito
especialmente no contexto da Matematica nos anos iniciais do ensino basico.

Para Van de Walle (2009, p. 287), o pensamento algébrico compreende formar
generalizagOes a partir das praticas com niimeros e operagdes “formalizar estas ideias com o
uso de um sistema de simbolos significativos e explorar os conceitos de padrao e fungdo™.

Conforme esse autor, o pensamento algébrico abrange toda a matematica e é
fundamental para que seja utilizada na vida cotidiana. Para ele, “o foco atual do ensino de
algebra estd no tipo de pensamento e raciocinio que prepara 0s alunos a pensar
matematicamente em todas as areas da matematica” (Van de Walle, 2009, p. 287). O autor cita
as ideias do pesquisador Kaput (1999), como a mais completa sobre o pensamento algébrico

descrevendo as cinco formas de raciocinio algébrico:

1. Generalizacao da aritmética e de padrGes em toda a matematica

2. Uso significativo de simbolismo.

3. Estudo de estrutura no sistema de numeragéo.

4. Estudo de padrdes e funcoes.

5. Processo de modelagem matematica, que integra as quatro anteriores.
(Kaput, 1999, p. 134-135 apud Van de Walle, 2009, p. 288).

Para esse autor, o pensamento algébrico se comp@e por meio de diferentes formas de
pensamento e o entendimento do simbolismo. Para Ponte, Branco e Matos (2009) o intuito
principal do estudo da Algebra nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental é desenvolver

0 pensamento algebrico que inclui a capacidade de manipulacédo de simbolos, indo mais além,
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incluindo a “capacidade de lidar com expressdes algébricas, equacdes, inequacgdes, sistemas de
equac0es e funcdes. [...] a capacidade de lidar com outras relacdes e estruturas matematicas e
usé-las na interpretacdo e resolucdo de problemas matematicos ou de outros dominios” (Ponte;
Branco; Matos, 2009, p.10).

Esses autores apresentam as cinco facetas do pensamento algébrico que se relacionam
segundo Kaput (1999):

(i) a generalizagdo e formalizacdo de padrdes e restri¢des; (ii) a manipulacdo
de formalismos guiada sintaticamente; (iii) o estudo de estruturas abstratas;
(iv) o estudo de funcdes, relacdes e de variagcdo conjunta de duas variaveis; e
(v) a utilizacdo de multiplas linguagens na modelagdo matemaética e no
controle de fendmenos (Kaput, 1999 apud Ponte; Branco; Matos, 2009, p. 9).

Aprender algebra, segundo Ponte, Branco e Matos (2009, p. 10), “significa ser capaz
de pensar algebricamente numa diversidade de situacGes, envolvendo relagdes, regularidades

variacdo ¢ modelagao”. Eles ressaltam trés vertentes para o pensamento algébrico:

A primeira vertente — representar — diz respeito a capacidade do aluno usar
diferentes sistemas de representacéo, nomeadamente sistemas cujos caracteres
primitivos tém uma natureza simbolica. Na segunda vertente — raciocinar,
tanto dedutivamente como indutivamente — assumem especial importancia o
relacionar (em particular, analisando propriedades de certos objectos
matematicos) e o generalizar (estabelecendo relagBes validas para uma certa
classe de objectos). Tal como nos outros campos da Matematica, um aspecto
importante do raciocinio algébrico é o deduzir. Finalmente, na terceira
vertente — resolver problemas, que inclui modelar situagdes — trata-se de usar
representacdes diversas de objectos algébricos para interpretar e resolver
problemas matematicos e de outros dominios (Ponte; Branco; Matos, 2009, p.
10-11).

O pensamento algébrico permite que os estudantes compreendam a logica por tras das
operacBes matematicas e desenvolvam habilidade de raciocinio critico desde cedo. Os autores
apresentam um quadro que representa com mais detalhes as vertentes fundamentais do

pensamento algébrico: representar, raciocinar, resolver problemas e modelar situacoes,

representado na Figura 7.
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Figura 7 - Vertentes fundamentais do pensamento algébrico

= Ler, compreender, escrever e operar com simbolos usando as
convengdes algébricas usuais;

= Traduzir informacdo representada simbolicamente para outras
Representar formas de representacio (por objectos, verbal, numérica, tabelas,
graficos) e vice-versa;

= Evidenciar sentido de simbolo, nomeadamente interpretando os
diferentes sentidos no mesmo simbolo em diferentes contextos.

= Relacionar (em particular, analisar propriedades);

* Generalizar e agir sobre essas generalizacdes revelando com-

Raciocmar preensio das regras;
* Deduzir.
= Usar expressdes algébricas, equacdes, inequagdes, sistemas (de
Resolver problemas e equagdes e de inequacdes), funcdes e graficos na interpretacio e
modelar situacgdes resolugdo de problemas matematicos e de oufros dominios

(modelacdo).

Fonte: (Ponte; Branco; Matos, 2009, p. 11)

Para Ponte Branco e Matos (2009), a valorizacdo do pensamento algébrico observando
a algebra de uma maneira ampla e multifacetada é de grande valia, de modo que, 0 pensamento
algébrico seja proposto como uma orientacdo transversal do curriculo. Sobre esse aspecto, 0s

autores citam as contribuicdes de Kaput e Blanton:

= Promover habitos de pensamento e de representacdo em que se procure a
generalizacdo, sempre que possivel;

» Tratar 0s numeros e as operacdes algébricamente — prestar atencdo as
relacBes existentes (e ndo s6 aos valores numéricos em si) como objectos
formais para o pensamento algébrico;

= Promover o estudo de padrdes de regularidade, a partir do 1° ciclo (Kaput;
Blanton, 2005 apud Ponte; Branco; Matos, 2009, p. 15).

O pensamento algébrico, de acordo com James Kaput e Blanton (2005, p. 413 apud
Canavarro, 2007, p. 87), é caracterizado como “[...] processo pelo qual os alunos generalizam
ideias matematicas a partir de um conjunto de casos, estabelecem essas generalizacGes através
de discurso argumentativo, e expressam-nas de forma progressivamente mais formais e
adequadas a sua idade”. O pensamento algébrico ndo se limita apenas ao conjunto de simbolos
em forma de letras, mas também a atividade de generalizar. Desse modo, a ideia central do
pensamento algébrico esta no processo de generalizar, sendo uma forma de pensar e raciocinar

sobre situacdes matematicas.
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As vertentes mais recentes da algebra sintetizadas por Kaput (2008) s&o apresentadas

por Canavarro (2007) sendo:

1. Algebra como estudo das estruturas e sistemas abstraidos a partir do
resultado de operacg0es e estabelecimento de relagdes, incluindo os que surgem
na Aritmética (Algebra como Aritmética generalizada) ou no raciocinio
quantitativo. 2. Algebra como o estudo das fungdes, relagdes e (co)variagao.
3. Algebra como a aplicacdo de um conjunto de linguagens de modelac&o,
tanto no dominio da Matematica, como no seu exterior (Kaput, 2008, p.11
apud canavarro, 2007, p. 88).

De acordo com a autora, a vertentes mais comuns do pensamento algébrico
apresentadas nos anos iniciais da educacao basica sdo a aritmética generalizada e o pensamento
funcional. A vertente relativa a aritmética generalizada ¢ uma extensdo das operacgdes
aritméticas basicas, permitindo a manipulacdo de estruturas matematicas mais complexas,
como conjuntos, fungdes e relagdes.

A tedrica ressalta a generalizacdo acerca das operacBes e suas propriedades
constituindo o coragio da Algebra sendo a Aritmética generalizada. Alguns aspectos relativos

a essa vertente sdo destacados por Canavarro (2007) como:

e  Explorar propriedade e ralacfes de numeros inteiros (generalizar sobre
adicdo e multiplicacdo de numeros pares e impares; generalizar
propriedades como o resultado da subtrac¢do de um ndmero de si mesmo,
formalizado como a - a = 0; decompor ndmeros inteiros em possiveis
adicoes; ...)

e Explorar prpriedades das operacfes com numeros inteiros (explorar
relacbes entre operagBes, como a comutativa da adicdo ou da
multiplicacdo; procurar generalidade nas opera¢des, como adicionar ou
subtrair a mesma quantidade;...)

e Explorar a igualdade como uma expressdo de uma adi¢cdo entre
quantidades (explorar o papel algébrico do sinal “="usando a ideia de

balanca ou expressdes numéricasdo tipo 8 + 6 = ...... + b; tratar equacoes
como objectos que expressam relagdes quantitativas como (3 x n) + 2 =
14;..)

e Tratar o numeros algebricamente (tratar 0 ndmero como nudmero
generalizado, enfatizando a estrutura do nimero e néo o seu valor. Por
exemplo, porqué 5 + 7 é par? E se fosse 45678 + 856317 Essa perguntas
exigem respostas baseadas na extrutura do nimero e ndo no resultado da
adicéo;...)

e Resolver expressdes numérica com numero desconhecido em falta
(sentido de incognita) (resolver equagbes simples com uma icAgnita;
resolver equagbes com icdgnitas multiplas ou repetidas, por exemplo, se
V +V =4quanto é V + V + 6?; propor equagdes no contexto do uso da
recta numérica; cpmpletar puzzlesnuméricos onde faltam numeros, por
exemplo, no tridngulo de Zolan) (Blanton; Kaput, 2005 apud Canavarro,
2007, p. 89).
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Essa abordagem ampliada permite que os matematicos e cientistas lidem com uma
gama muito mais ampla de problemas e rela¢des, expandindo os horizontes do conhecimento
numérico. A segunda vertente da Algebra, pensamento funcional, enfatizada pela autora de
acordo com Kaput (2008, apud Canavarro, 2007, p. 89) “envolve a generalizacdo através da
ideia de fungdo, que pode ser encarada, por exemplo, como a descri¢cdo da variagdo das
instancias numa parte do dominio™.

Dessa forma, o pensamento funcional é fundamental na aritmética generalizada, pois
envolve a compreensdo das relagcdes entre diferentes objetos matematicos e a forma como eles
interagem, incluindo o estudo de funcdes, suas propriedades e transformacges. A autora destaca
as contribuicdes de Blanton e Kaput (2005) referentes aos aspectos incluidos no pensamento

funcional enquanto vertente da Algebra:

e Simbolizar quantidades e operar com as expressdes simbdlicas (usar
simbolos para modelar problemas; usar simbolos para operar com
expressdes simbdlicas, por exemplo, no contexto de mesnagens secretas
gue sdo codigos simbolicos para fazer conversfes de unidades: 3 ft 5 in
corresponde a 3(12) + 5, pois a mensagem secreta para convencao de pés
(feets) em polegadas (inches) é F(12) + |, onde F representa o nimero de
pés e | o numero de polegadas, funcionando, assim, a mensagem secreta
como fungéo e F como variavel).

e Representar dados graficamente (fazer um gréfico de pares ordenado para
expressdo de uma relacdo funcional e apoiar nesse grafico a analise da
variacao da funcao).

o Descobrir relacbes funcionais (explorar correspondéncia entre
guantidades; explorar relacGes recursivas; desenvolver uma regra para
descrever as relacBes, usar tabelas de IN/OUT, simbolizar as regras
descobertas.

e Prever resultados desconhecidos usando daos conhecidos (formular
conjecturas a cerca do que ndo se sabe, a partir de que se sabe sem repetir
todo o processo anterior; por exemplo, no problema de telefonemas,
colocar a situacao: "E se fosse 12 amigos?”).

o Identificar e descrever padrdes numéricos e geométricos (identificar
regularidades numeéricas, por veses geradas geometricamente, por
exemplo, 0+1+2+3+4+5 a partir do diagrama do problema dos apertos de
mao; identificar padrbes em sequéncias de figuras geomeétricas;
identificar padrdes em conjnto de expressdes numérricas) (Blanton;
Kaput, 2005 apud Canavarro, 2007, p. 90).

Canavarro (2007) expde que os aspectos citados anteriormente, foram identificados
em uma turma de 3° ano por investigadores de um programa de desenvolvimento profissional.
Conforme a autora, as dificuldades apresentadas pelos estudantes em relagédo ao pensamento
algébrico provém, em sua maioria, nos programas de algebra que centraliza a utilizacdo

simbologia destituida de significado, “com énfase na aplicacdo de regras e técnicas visando a
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manipula¢do simbolica e com elevado grau de abstragdo” (Canavarro, 2007, p. 91). A autora
ressalta ainda que, a algebra é desvinculada de outros temas do curriculo de Matematica, em
especial da aritmética, sendo trabalhada de maneira isolada; o que resulta no desinteresse do
estudante por ndo a valorizar, em decorréncia de percepcdes desfavoraveis as aprendizagens
algébricas.

O projeto Early Algebra®3, coordenado por Carraher, Schliemann e Brizuela, foi
formado em 1998, com o intuito de desenvolver um trabalho nas escolas dos Estados Unidos
com a finalidade de investigar e resolver as dificuldades dos estudantes em relacdo a
Matematica, em especial as aprendizagens algébricas. De acordo com os pesquisadores, 0s
conceitos e praticas algébricas iniciais devem ser trabalhadas desde muito cedo em contextos
significativos. Radford e Moretti (2021) ressaltam pesquisas significativas na early algebra'4,
gue ocuparam o cenario da pesquisa educacional em 2021, nas quais se aprofundaram em uma
discussdo entre 0 pensamento algébrico e aritmético destacando a necessidade de distin¢do entre
os dois pensamentos. “De fato, antes mesmo do surgimento do movimento early algebra
aritmética era uma condicgdo para a aprendizagem da algebra. O movimento early algebra pos
em questdo essa hipotese” (Radford; Moretti, 2021, p. 21). Nesse aspecto, 0s autores

evidenciam a relagdo entre o pensamento aritmético e algébrico

No que diz respeito ao curriculo, muitas pesquisas tém se concentrado em
estudas o potencial de contetidos matematicos especificos da algebra nos anos
iniciais. Entre esses conteldos cabe ressaltas: as equacfes, as sequéncias
numéricas, o conceito de igualdade, as operacGes e estruturas, e as relacdes
funcionais. Podemos acrescentar a essa lista o papel dos simbolos formais
(como os simbolos alfanuméricos) e informais (Radford; Moretti, 2021, p.
22).

Os autores entendem que, apesar de alguns conceitos em algebra serem aritmética
generalizada, reconhecem que outros ndo necessitam de um entendimento mais profundo para
além da aritmética. Assim, “a relagao fundamental entre o pensamento algébrico e aritmético é
compreendida de maneira dialética com suas proprias rupturas” (Radford; Moretti, 2021, p. 24).

Lorenzato (2010), propde que:

3 para informacdes mais detalhadas sobre o projeto Early Algebra, acessar o0 site
https://sites.tufts.edu/brizuelaresearch/

14O termo em inglés Early Algebra, se refere no contexto nacional brasileiro, ao recorte dos anos iniciais
(Radford; Moretti, 2021, 21). De tal movimento, sobressairam discussoes referente a transi¢éo da aritmética
para a algebra nos anos finais do ensino Fundamental.


https://sites.tufts.edu/brizuelaresearch/

45

[...] todos os campos da matemética previstos no curriculo devem ser
ensinados, e mais, de modo integrado. Se concordarmos com as vantagens do
ensino interdisciplinar [...]. Assim fazendo, os alunos irdo perceber a
harmonia, coeréncia e beleza que a matematica encerra apesar de suas varias
partes possuirem diferentes caracteristicas tal como uma orquestra (Lorenzato,
2010, p. 60).

A aritmética generalizada envolve a definicdo de operagdes personalizadas, a
investigacdo de propriedade estruturais e a exploragdo de relacdes entre diferentes objetos
matematicos. O pensamento funcional, fundamental na aritmética generalizada, permite uma
maior flexibilidade da modelagem e resolucdo de problemas. Essa abordagem possibilita a
criacdo de solucdo e adaptacdes a diferentes cenarios, tornando-a uma ferramenta poderosa para
lidar com a complexidade.

2.4 As contribuigdes da Literatura Infantil para o ensino da Mateméatica

A BNCC (Brasil, 2017) aponta que, desde muito cedo, as criangas convivem com a
cultura escrita, ouvem e acompanham a leitura de textos que circulam no meio familiar e
escolar; o que lhes proporciona a elas a construcao de hipdteses, a “amplia¢ao do repertorio de
experiéncias, praticas, géneros e conhecimentos que podem ser acessados diante de novos
textos, configurando-se como conhecimentos prévios em novas situagoes de leitura” (Brasil,
2017, p. 75).

Neste sentido, a BNCC (Brasil, 2017) estabelece que o professor deve propor
experiéncias com a literatura infantil que contribuam para o gosto pela leitura, estimulando sua
imaginacdo e ampliando o conhecimento de mundo que a crianca traz. Dessa forma, as criancas
enriguecem o repertorio de palavras, gestos e a¢fes que utilizardo para resolver os problemas
que surgem no dia a dia.

O ato de contar histéria € um momento ludico distinto que, além de despertar o gosto
pela leitura, pode ampliar o gosto por aprender nas aulas de matematica. Segundo Andrade

(2007), nas aulas de matematica o ato de contar historia pode

Propiciar outro olhar para o aprender Matematica com ludicidade,
envolvimento, imaginacdo e criatividade. Ou ainda, possibilitar o
conhecimento da matemaética cientifica e dos seus processos de producéo que
se encontram téo distantes das préticas escolares (Andrade, 2007, p. 24).

Ou seja, a utilizacdo da literatura infantil nas aulas de matematica pode ser uma

ferramenta metodoldgica para os professores considerando-a uma atividade Ladica, que pode
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contribuir com o ensino da Matematica. “Em meio ao prazer, a maravilha ¢ ao divertimento
que as narrativas criam, varios tipos de aprendizagem acontecem” (Souza; Bernardino, 2011,
p. 237). De acordo com as autoras, essa estratégia pedagogica pode favorecer de maneira
significativa as praticas educativas, haja vista que promovem um encantamento e um
divertimento a partir das narrativas. Desta forma, as autoras consideram que varios tipos de
aprendizagem podem acontecer, dentre elas as aprendizagens matematicas.

Corroborando com essas autoras, Santos (2019) discorre que a literatura pode ser usada

como estratégia pedagdgica no trabalho com a Matematica:

Utilizar a literatura infantil como estratégia pedagdgica do trabalho com a
Matematica nas salas de aula estimula os alunos a entenderem que ndo é dificil
aprender os conhecimentos l6gico-matematicos a partir de situacdes rotineiras
em sala de aula, j& que a Matematica é também uma prética de linguagem.
(Santos, 2019, p. 82).

Dessa forma, entendemos que a literatura proporciona a aprendizagem dos alunos,
despertando o interesse, a imaginacao e o gosto pela leitura, pois “essas assimilagcdes possiveis,
permeadas de encantamento e ludicidade, tornam o ato de aprender mais interativo, instigante
e estimulante porque falam ao interior de cada crian¢a, proporcionando um fazer educativo
pleno de significados e envolvimento” (Souza; Bernardino, 2011, p. 239). A aprendizagem
matematica pode se tornar mais significativa para os estudantes se o professor fizer o uso da
literatura infantil.

A exploracdo da literatura infantil nas aulas de matematica, segundo Smole, Candido

e Stancanelli (2001) tem o intuito de:

a) relacionar as ideias matematica a realidade, de forma a deixar clara e
explicita sua participagdo, presenca e utilizacdo nos varios campos da atuagéo
humana, valorizando assim o uso social e cultural da matematica; b) relacionar
as ideias mateméticas com as demais disciplinas ou temas de outras
disciplinas; c) reconhecer a relacdo entre diferentes topicos da matematica
relacionando Vvarias representagdes de conceitos ou procedimentos uma com
as outras; d) explorar problemas e descrever resultados usando modelos ou
representacdes graficas, numeéricas, fisicas e verbais (Smole; Candido;
Stancanelli, 2001, p. 13).

Segundo Alves e Griitzmann (2020, p. 204), ao ouvir uma histéria, os estudantes
viajam na imaginacdo, sentem suas emocdes e resolve desafios, ficam felizes quando o final

acaba bem. Os autores ressaltam que explorar a Matematica nas histérias infantis propicia
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situacdes, nas quais a matematica tenha sentido para o estudante, “integrada ao universo
infantil, por meio desse “didlogo” entre as duas areas” (Alves; Griitzmann, 2020, p. 205).

De acordo com Souza e Bernardino (2011, p. 239), “[...] a leitura oral na sala de aula
pode ser trabalhada de varias formas como na interdisciplinaridade”. Entendemos que o0s
conceitos matematicos podem ser trabalhados em colaboragdo com a literatura infantil como
estratégia de ensino interdisciplinar, proporcionando aos alunos uma compreensdo maior
daquilo que deseja que eles aprendam. Dessa forma, buscamos a interdisciplinaridade entre a
literatura e o desenvolvimento do pensamento algébrico a observacdo das interagdes, as
discussoes e o levantamento de hipoteses.

Sobre interdisciplinaridade, Lick (2013) aponta que,

No campo do ensino, a interdisciplinaridade constitui condicdo para a
melhoria da qualidade do ensino mediante a superac¢do continua da sua ja
classica fragmentagdo, uma vez que orienta a formacéao global do homem.

1. No plano imediato, a formagéo integral ocorre na medida em que os
educadores estabelecem:

a) O dialogo entre suas disciplinas, eliminando as barreira artificialmente
postas entre os conhecimentos produzidos;

b) A interacdo entre o conhecimento e a realidade concreta, as expressdes de
vida, que sempre dizem respeito a todas as areas do conhcimento.

2. No plano mediato, a melhoria da qualidade de ensino corresponde a uma
melhoria da qualidade de vida, uma vez que possibilita ao aluno uma viséo
global de mundo e de si mesmo no mundo, que pode permitir o
enfrentamento da realidade e a superagdo do sentido de fragmentacgdo, de
davida negativa, de medo de erro na escolha da profissao etc (Lick, 2013,
p. 53)

Segundo a autora, a interdisciplinaridade oferece elementos que, articulados com
outras competéncias, favorecem a producéo de conhecimento, que se mantém em um processo
continuo e interminavel. Entendemaos a interdisciplinaridade como uma abordagem educacional
que busca integrar diferentes disciplinas, relacionando conceitos e contetdo para desenvolver
uma compreensao mais completa e significativa.

Essa colaboracdo entre as disciplinas corrobora para a integracdo dos saberes e o
enriquecimento das disciplinas manifestando o real valor da interdisciplinaridade. Para Japiassu

(1976), a “disciplina” tem o mesmo significado que “ciéncia”; neste sentido a

[...] “disciplinaridade” significa a exploracdo cientifica especializada de
determinado dominio homogéneo de estudo, isto €, o conjunto sistemético e
organizado de conhecimentos que apresentam caracteristicas proprias nos
planos do ensino, da formacao, dos métodos e das matérias; esta exploragdo
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consiste em fazer novos conhecimentos que se substituem aos antigos
(Japiassu, 1976, p. 72).

Posto isso, a interdisciplinaridade se caracteriza pela integracdo entre as diversas
disciplinas, de modo que, ao final do processo de interacdo, cada disciplina saia engrandecida
nos diversos ramos do saber no sentido da descoberta.

Considerando a sala de aula como um espaco interdisciplinar, Fazenda (2012, p. 86)
descreve que “[...] numa sala de aula interdisciplinar todos se percebem e gradativamente se
tornam parceiros e que nela a interdisciplinaridade pode ser aprendida e pode ser ensinada, o
que pressupbe um ato de perceber-se interdisciplinar”. A conjuntura que se propdes a
interdisciplinaridade corresponde a qualidade nas areas do conhecimento.

Assim, nossa pesquisa se preocupa em, ludicamente, por meio da literatura apresentar
a algebra de uma maneira serena e contextualizada com o cotidiano dos alunos, favorecendo o
desenvolvimento do pensamento algébrico. “Quer queiramos ou ndo, nos educadores sempre
somos parceiros; parceiros dos tedricos que lemos, parceiros dos alunos, na tentativa da

construgdo de um conhecimento mais elabora” (Fazenda, 2012, p. 85).
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3 CAMINHOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresentamos a metodologia aplicada nesta pesquisa. Desse modo,
descrevemos o local da pesquisa, 0s motivos de sua escolha, os participantes e 0s instrumentos

para a producgéo de dados.

3.1 Caracterizacdo da pesquisa: os aspectos metodoldgicos e procedimentais

As preocupagdes e inquietaces relacionadas ao processo de desenvolvimento de
propostas e habilidades referentes a Unidade Tematica — algebra - nas series iniciais,
especialmente no primeiro ano do Ensino Fundamental, contribuiram para o surgimento desta
pesquisa. Conforme as leituras realizadas durante os estudos nas disciplinas do mestrado e as
discussbes com a orientadora, optamos por uma proposta investigativa que abordasse o
pensamento algébrico a partir da literatura infantil de modo a contribuir com o ensino e a
aprendizagem de algebra. Nesse sentido, temos como objetivo de analise desta pesquisa, 0
contexto da realidade, os dialogos, as interacdes, a troca de experiéncias, a mediacdo, as
interpretagdes matematicas realizadas pelos participantes.

Na nossa pesquisa tivemos a intencionalidade de proporcionar um ambiente
educacional que tivesse a mediacdo e a interacdo entre os participantes estudante-estudante,
estudante-professor que podem desenvolver estratégias para a aquisicdo de conceitos
matematicos por intermédio da literatura infantil.

Para isso, adotamos uma abordagem qualitativa com enfoque na pesquisa do tipo
intervencdo pedagogica, sendo que a analise dos dados produzidos se deu de forma
interpretativa através da qual utilizamos como instrumentos para a producdo de dados as
gravacOes em audio e video, fotografias, atividades pedagdgicas e anotag¢des de campo.

A pesquisa qualitativa trata-se da investigacdo do objeto de estudo e a agdo dos
participantes. Segundo Ludke e André (1986, p. 13), a pesquisa qualitativa compreende o
levantamento de informacdes, que descrevem a experiéncia que séo adquiridas “pela agao direto
do pesquisador com a situacdo estudada, enfatizando mais o processo do que o produto e se
preocupa em retratar a perspectiva dos participantes”. Segundo as autoras, os dados prevalecem
descritivos se tratando da pesquisa qualitativa.

Para Bogdan e Biklen (1994, p. 67), “os dados recolhidos proporcionam uma descri¢ao
muito mais detalhada dos acontecimentos do que mesmo a mente mais preconceituosa poderia

ter construido, antes do estudo ser efectuado”. Segundo os autores, a finalidade principal de
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pesquisar “é de construir conhecimento [...] gerar teoria, descri¢do ou compreensao”. Conforme
Bogdan e Biklen (1994), o pesquisador interpreta cuidadosamente os dados coletados com o
intuito de finalizar sua investigacdo e estes dados podem produzir um conhecimento novo.

Sob essa acepcdo, realizamos uma pesquisa do tipo intervencao pedagdgica, tendo em
vista que, ao investigar a aprendizagem algébrica por meio das contribui¢fes da literatura
infantil, por conseguinte, podemos contribuir com esse processo assim como afirma Freire
(2011, p. 21) “nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino”.

A pesquisa apresenta caracteristicas da pesquisa do tipo intervencdo pedagogica que,
segundo as concepgOes de Damiani et al. (2013, p. 58), envolve investigacdes que sdo
planejadas detalhadamente e a realizagdo de mediag¢des “(mudancgas, inovacdes) — destinadas a
produzir avangos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos participantes que delas
participam — e a posterior avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias”. Segundo o0s autores, este
tipo de pesquisa néo se define apenas a verificar e investigar o objeto em estudo, mas também
em intervir positivamente, contribuindo com o ensino e a aprendizagem dos envolvidos. Para
esse proposito, 0 pesquisador necessita de um tempo maior para o planejamento que deve ser
criativo e que esteja em concordancia com a teoria — que o auxilia na compreenséo da realidade
e na implementacdo da intervencao.

A pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica fundamenta-se na teoria Historico-
Cultural, que apresenta dois principios epistemoldgicos que caracterizam as intervencdes “o
principio da dupla estimulacdo e o da ascensédo do abstrato para o concreto. Tais principios
justificam a ideia de considerar essas pesquisas como capazes de produzir conhecimento”
(Damiani et al., 2013, p. 61).

De acordo com Damiani et al. (2013), o primeiro principio pauta-se nos aportes de
Vygotsky considerando que esta abordagem, estimulo externo, propde estimulos que auxiliem
0s professores a buscar novos conhecimentos com o intuito de contribuir com o
desenvolvimento dos estudantes ao buscar solucionar um problema. O segundo principio, com
base no pensamento dialético maxiano, parte da premissa da realidade retirando conceitos
abstratos de analise, das quais volta-se a analisar a realidade posteriormente, ou seja, realidade

teoricamente analisada. Damiani (2012), apresenta um resumo com 0s seguintes aspectos:

S8o pesquisas aplicadas, em contraposicdo as pesquisas fundamentais; 2)
partem de uma intenc¢do de mudanca ou inovacao, constituindo-se, entdo, em
praticas a serem analisadas; 3) trabalham com dados criados, em
contraposicdo a dados ja existentes, que sdo simplesmente coletados; 4)
envolvem uma avaliagdo rigorosa e sistematica dos efeitos de tais préaticas,
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isto €, uma avaliacdo apoiada em métodos cientificos, em contraposicao as
simples descricBes dos efeitos de praticas que visam mudanca ou inovagao
(Damiani, 2012, p. 7).

A autora salienta que as pesquisas do tipo intervencdo, descrevem minunciosamente
os procedimentos, avaliando-os e produzindo explicacdes plausiveis, sobre as conclusdes,
corroborando com as teorias apropriada. Damiani et al. (2013, p. 60) afirmam que “o relato de
uma pesquisa do tipo intervencdo pedagOgica deve comtemplar dois componentes
metodologicos [...] 0 método da intervencédo e 0 método de avaliagdo da intervencao™.

Desse modo, adotamos 0s seguintes procedimentos metodologicos: gravacdes de
audio e video, atividades pedagogicas individuais e em grupo, registros por intermédio de
fotografias, questionario disponibilizado a professora regente e notas de campo. No decorrer da
pesquisa, foram considerados para efeito de analise, consideramos 0s momentos de
participacOes coletiva e individuais, 0s argumentos e questionamentos elaborados entre 0s
participantes durante a materializacdo do produto educacional, o posicionamento frente aos
questionamentos relacionados a resolucdo dos problemas, bem como, a sistematizacdo do
conhecimento por meio das atividades impressas.

Em consonancia com Liidke e André (1986), o observador precisa planejar o que sera
observado, estabelecendo como e o qué observar, para que o planejamento assegure uma
observacdo de qualidade. Segundo as autoras, para que a observagdo possa se tornar “um
instrumento valido e fidedigno de investigacao cientifica, a observacao precisa ser antes de tudo
controlada e sistematica” (Ludke e André, 1986, p. 25). Para esse fim, é necessario que o
pesquisador tenha um olhar mais atento ao planejamento e que esteja preparado para a
observacao durante a fase de coleta. Assim, dentre os instrumentos usados para a coleta de
dados, adotamos as notas de campo, que propicia registros descritivos com detalhes relevantes.

Outros instrumentos usados para a producdo de dados foram as fotografias e gravacgoes
de 4udio de video. A producéo de dados por meio das fotografias e gravacdes de audio e video,
nos proporcionaram algumas percepc¢des mais detalhadas de fatos que ndo foram percebidos no
momento da investigacdo. Para Belei et al. (2008), esse tipo de instrumento possibilita uma
visdo mais detalhada do processo que esta sendo analisado, repetidas vezes, revelando detalhes
que ndo foram percebidos apenas observando. Em todos os encontros, utilizamos os
instrumentos mencionados e posteriormente transcrevemos os dados produzidos para a fase de

analise.
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As transcricOes referentes a fala dos estudantes e da pesquisadora foram realizadas
pela propria pesquisadora, garantido o registro fiel dos turnos de fala assegurando assim, maior
fidedignidade do material investigado. As falas que ndo foram consideradas significativas para
a pesquisa, por ndo terem relacdo com o objeto de estudo, ndo constam nas transcricdes da
pesquisa como por exemplo, os pedidos para ir ao banheiro, os pedidos de siléncio feitos pela
pesquisadora e/ou professora regente da sala em momentos de euforia dos estudantes ou as falas
descontextualizadas do tema em estudo.

Também serviram como instrumentos para producao de dados, as atividades impressas
que foram respondidas pelos estudantes de acordo com seus conhecimentos, que contribuiram
para a analise da compreensdo dos estudantes quanto ao objeto de estudo. Em relacdo ao
questionario (Apéndice E), disponibilizado a professora regente por meio de endereco
eletrénico, nos permitiu levantar questdes referente aos participantes da pesquisa. De acordo
com Ludke e André (1986, p. 30), “o observador inicia a coleta de dados buscando sempre
manter uma perspectiva de totalidade, sem se desviar de seus focos de interesses”. Ressaltamos
gue os instrumentos utilizados forma importantes para escrever o relato detalhado, percebendo
assim, se 0 objetivo proposto em relacdo ao desenvolvimento do pensamento algébrico por
meio da literatura infantil foi alcancado.

3.2 O processo que antecede a producéo de dados

A escolha do local da pesquisa interferiu também na escolha dos participantes, haja
vista que ha apenas uma sala de primeiro ano no turno vespertino. Primeiramente, solicitamos
uma reunido com a gestora e a professora regente, na qual esclarecemos quais seriam 0S
objetivos, o tempo de duracdo e as propostas didaticas que seriam realizadas (propostas que
estavam de acordo com a matriz de habilidades'® do 1° e 2° bimestre). Dessa reunido, tivemos
a permissao para realizar a pesquisa, por compreenderem sua importancia.

Com a definicdo do local e participantes da pesquisa, o projeto foi submetido, via
Plataforma Brasil, ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do IFG, em 29 de janeiro de 2023 e
aprovado em 16 de fevereiro de 2023, sob o CAAE 65676422.6.0000.8082 e Parecer
Consubstanciado n° 5.899.277. No referido projeto, constam os seguintes documentos: Termo

de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice A), Termo de Assentimento Livre e

15 De acordo com o Projeto Politico Pedagégico (PPP) (2022) da instituicdo eleita, a Matriz Curricular é fixada
pela Secretaria Municipal de Educacdo (SME) com aprovacdo do Conselho Municipal da Educacdo e
encaminhada bimestralmente as institui¢des de ensino.



53

Esclarecido — TALE (Apéndice B), Termo de Anuéncia da instituicdo Coparticipante
(Apéndice C), Termo de Compromisso (Apéndice D).

Por conseguinte, no dia 13 de maio de 2023, apds a aprovacao do projeto de ensino
pelo CEP/IF, comecamos a materializagdo do produto na turma do primeiro ano do ensino
fundamental I, em uma escola publica municipal, no municipio de Jatai-GO. Para iniciar a
pesquisa, realizamos uma reunido com o0s pais e/ou responsaveis pelos participantes, mediante
a presenca da professora regente, no qual, explicamos como seria realizada a pesquisa, 0S
objetivos propostos e os beneficios para a pesquisa. Apresentamos o TCLE (Apéndice A) e 0
TALE (Apéndice B) aos responsaveis, explicando e esclarecendo as duvidas que surgiram.

Assim que todas as duvidas foram esclarecidas, colhemos a assinatura dos
responsaveis no TCLE (Apéndice A). Posteriormente, conversamos com os alunos convidando-
0S a participarem, se assim desejassem, da pesquisa. Esclarecemos como aconteceria, quem
estaria presente para me auxiliar em cada encontro e que 0s Seus responsaveis haviam
autorizado a sua participacdo no TALE (Apéndice B). Com os devidos esclarecimentos e as

assinaturas recolhidas nos termos, iniciamos a producgéo de dados.

3.3 Caracterizacao dos participantes e do local da pesquisa

Os participantes desta pesquisa apresentam idade variada entre 5 (cinco) e 6 (seis) anos
e frequentam o primeiro ano do Ensino Fundamental I, na escola selecionada para o
desenvolvimento da investigagé&o.

Na ocasido da realizacdo da pesquisa, a turma era composta por 26 estudantes, sendo
15 criangas do sexo masculino e 11 criangas do sexo feminino. A escolha da turma se deu
devido a preocupacdo com ensino de matematica de qualidade, especialmente ao que se refere
ao desenvolvimento do pensamento algébrico no primeiro ano do Ensino Fundamental.

Para a participacdo dos participantes na pesquisa, estabelecemos os seguintes critérios:
(@) estar matriculado e frequentando o primeiro ano do Ensino Fundamental, no turno
vespertino na escola eleita, (b) aceitar o convite para participar da pesquisa e (c) obter a
permissdo dos responsaveis para sua participacdo na investigacao.

Desenvolvemos a pesquisa na Escola Municipal Antonio Tosta de Carvalho, que é
uma instituicdo de ensino pablica municipal de Jatai/Go que oferta turmas da Educacéo Infantil

ao Ensino fundamental | (Jardim | ao 5° ano) nos periodos matutino e vespertino.
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A escola foi criada em 09 de novembro de 1987, pela lei n® 1.230, com uma &rea inicial
de 260m, ofertando 04 salas de aula. Em 26 de fevereiro de 1988, foi inaugurada com apenas 2
(duas) turmas de pré-alfabetizacao no periodo vespertino, situada na rua Minas Gerais, n° 1800,
Setor Planalto. Em 1990, contando com 9 salas de aula, foi inserida a 22 fase do Ensino
Fundamental, iniciando com a 62 série e, gradativamente, as demais séries do Ensino
Fundamental I, atendendo em média 552 estudantes. Em 2015, a escola deixou de atender os
estudantes da 22 fase, que foram remanejados para as escolas estaduais e voltou a atender os
estudantes da Educacdo Infantil e Ensino Fundamental I. Em 2019, a escola passou a funcionar
em novo prédio, na rua 4, n° 812, Setor das Mansdes CEP 75804-364.

Nessa nova edificacdo, a escola passou a atender em média 780 estudantes em 13 salas
de aula, apenas nos periodos matutino e vespertino. A estrutura da escola conta com um
auditorio, uma biblioteca, uma sala de informética, um laboratdrio de Ciéncias, uma sala de
Atendimento Educacional Especializado (AEE), uma sala de professores, um almoxarifado,
uma sala da direcdo, uma secretaria, uma sala de coordenagdo, uma cozinha, banheiros dos
funcionarios divididos em masculino e feminino, patio coberto, patio ao ar livre, quatro
banheiros infantis divididos em feminino e masculino, parquinho de areia, quadra poliesportiva
e vestidrio.

O corpo docente conta atualmente com 18 professoras regentes, com formacéo
superior e, dessas, quatro sdo mestras. O tempo de servigo das professoras na instituigéo varia
entre 2 e 15 anos. A instituicdo também conta com 6 profissionais de apoio com formacao de
nivel médio ao ensino superior.

Com mais de 20 anos de histdria, a escola referida de acordo com o Projeto Politico
Pedagdgico (PPP) (Jatai, 2022), a escola tem como objetivo principal, uma Educagéo
democratica com intuito de propiciar uma educacdo de qualidade aos estudantes.

A professora regente da turma eleita é formada em Letras-Portugués e pos-graduada
em Gestdo Escolar. Tem 25 anos de docéncia na educacao basica e ha quatro anos leciona para
0 primeiro ano do Ensino Fundamental e afirma ser a turma preferida. A professora trabalha na
zona rural e urbana e, em ambas as escolas, no primeiro ano do Ensino Fundamental.

Para a realizacdo da pesquisa, foram necessarios 12 encontros para a produgdo de
dados, sendo uma reunido com os responsaveis, o periodo de adaptacdo e a materializacdo do
produto (Caderno de Atividades Pedagogicas — CAP). A reunido com 0S responsaveis

aconteceu em um unico dia e teve duracdo de 1h, todos os estudantes foram autorizados a
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participar da pesquisa. Os periodos de adaptacdo e materializacdo do produto totalizaram 10
encontros, das 13h as 15h, com duracéo de 2h/aulas.

No Quadro 3 apresentamos um resumo das etapas implementadas para a execucao da

pesquisa.
Quadro 3 — Descricdo da metodologia da pesquisa
Etapas Descrigdo

12 etapa Reunido com a gestora e professora regente da escola eleita, no intuito de aprovar a realizacéo da
pesquisa, apresentando os objetivos e esclarecendo algumas dulvidas.

pe etapa Reunido com os responséaveis explicando os objetivos da pesquisa, no intuito de obter a
autorizacdo da participacdo dos filhos e recolher as assinaturas dos responsaveis no TCLE e
TALE.

32 etapa Periodo de adaptagdo que durou 4 dias, das 13h as 15h. Consideramos o periodo de adaptacdo
importante para a socializacdo dos participantes com a pesquisadora.

4@ etapa Inicio da pesquisa com a implementacéo das atividades pedagdgicas propostas no Caderno de
Atividades: construindo o pensamento algébrico a partir da literatura infantil no primeiro ano do
Ensino Fundamental. A duracéo da pesquisa foi de 6 encontros com 2h/aula. Durante o periodo
da investigacéo, os estudantes foram gravados, filmados e fotografados.

Fonte: produzido pela autora da pesquisa, 2023.

Como se pode verificar, as quatro etapas totalizaram 12 encontros. Um encontro para
primeira etapa, totalizando 1h. Um encontro para a segunda etapa, totalizando 1h hora. A
terceira etapa contou com quatro encontros totalizando 8h. A quarta etapa, a implementagéo

das atividades, contou com 6 encontros totalizando 12h.

3.4 Detalhamento dos métodos e instrumentos usados na pesquisa

Antes de iniciar a pesquisa, realizamos um periodo de adaptacdo para o qual
consideramos 0 tempo para gque 0s estudantes estariam mais a vontade com a nossa presenca da
pesquisadora quando iniciasse a investigacdo. “Significa, de fato, que a afetividade ndo me
assusta, que ndo tenho medo de expressa-la” (Freire, 2011, p. 95). Posto isso, frequentamos a
sal de aula durante quatro dias, por duas horas, no periodo que antecede o recreio (13h as 15h).

O periodo de adaptacdo aconteceu no inicio do més de junho, do ano de 2023, com
duracéo de 4 encontros, no tempo de 2h (duas horas). Acreditamos, como mencionado, que esse
periodo de adaptacdo seria necessario, considerando que os estudantes ja se sentiam em um
ambiente seguro e receptivo, compartilhando um bom relacionamento com os colegas e as
professoras regente e de apoio; portanto deveriam se adaptar a nossa presenca para que

pudessemos realizar as atividades proposta para a pesquisa. Especialmente pelo fato de sou a
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coordenadora do turno. Desse modo, esperavamos que 0s estudantes ndo apresentassem
resisténcia para participar e interagir nas atividades pedagogicas propostas com autonomia.

No que se refere a rotina cotidiana da escola: o portdo é aberto as 12h50 para 0 acesso
dos estudantes as dependéncias da escola, momento em que devem aguardar a chegada da
professora na sala de aula. Algumas professoras chegam a escola e se direcionam para a sala
dos professores, permanecendo até as 13h e, ap0s o sino, vao para a sala; outras preferem ir
diretamente para a sala de aula. Todas as segundas-feiras 0s estudantes sdo direcionados ao
patio da escola pela professora e organizados em fila para realizar o momento de
espiritualidade, designado a uma determinada série, estabelecida pela coordenacéo pedagdgica
em um cronograma no inicio do ano letivo. Em seguida, inicia a execu¢do do Hino Nacional ou
Hino a Jatai. Apés o Momento Cultural (termo denominado pela Equipe Gestora), os estudantes
seguem em fila, acompanhadas pela sua respectiva professora para a sala de aula, para iniciar a
rotina da sala.

Faz parte da rotina diaria da sala de primeiro ano a leitura dos cartazes da sala como
do alfabeto e das onomatopeias®, dos nimeros cardinais e ordinais, das formas geométricas e
calendario. A professora regente realizou o Minuto Literdrio (nomenclatura designada pela
SME), no qual, leu um livro literério, realizou a chamada e o quantitativo de estudantes
presentes no dia (representado ora por operacGes de adicdo, ora por desenhos do material
dourado no quadro branco).

No periodo de adaptacdo, observamos que os estudantes realizaram atividades de
Lingua Portuguesa enfatizando a relacdo fonema e grafema, visto que estdo em processo de
alfabetizacdo. Para isso, a professora regente dispds de jogos e dinamicas com fichas das
onomatopeias em trabalhos individuais e em grupos. Em matematica, os estudantes fizeram
atividades no caderno de sala e no livro didatico. As demais disciplinas, eram trabalhadas por
meio do livro didatico. As tercas-feiras, os estudantes tinham aula de Educac&o Fisica com uma
professora especifica da area, as quartas-feiras os estudantes participavam da aula de Libras
com uma professora especifica e, as sextas-feiras, € o dia do brinquedo e parquinho. Os
estudantes demonstraram bastante interesse nas atividades propostas no periodo de adaptacao.

Na sala, a professora regente explicou que a maioria dos estudantes estavam
alfabetizados, variando entre ler palavras simples, palavras complexas, frases e pequenos

textos. Outros ainda estavam em processo de alfabetizacdo e conheciam apenas as letras do

16 O alfabeto das onomatopeias é um método desenvolvido pela professora Dra. Sandra Puliezi, com o intuito de
desenvolver a consciéncia fonémica de forma lidica. Segundo a pesquisadora, este método propicia “o
desenvolvimento da consciéncia fonémica em criangas pequenas de forma eficiente e lidica” (Puliezi, 2023).
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alfabeto. A professora também esclareceu que trés estudantes tém direito ao acompanhamento
de um profissional de apoio, por apresentar laudo médico!’ e ressaltou que estdo no nivel
alfabético e acompanham a turma, pois sdo muito espertos e participativos. Percebemos que,
apesar da sala de aula ser agitada, a professora apresenta um bom dominio e propiciava a
participacdo dos estudantes nas atividades propostas.

Finalizado o periodo de adaptacao, iniciamos a materializacao do produto educacional
(Cadernos de Atividades) deste trabalho, iniciado na segunda quinzena do més de junho/2023.
Nesse percurso, 0s alunos participaram ativamente das atividades propostas a partir da contagdo
de histdria. A investigacéo finalizou-se na Ultima semana do més de junho/2023.

Ao iniciar nossas atividades, consideramos um contexto pedagogico intencional, no
qual a interacdo e a mediacdo sdo partes importantes do processo de aprendizagem, que propicia
aos estudantes a capacidade de formular estratégias para resolver desafios expressando suas
ideias e compreensdes em matematica. A par disso, nosso objetivo foi — a partir da literatura
infantil que os estudantes apresentassem indicios do pensamento algébrico por meio da
compreenséo de padroes.

Assim sendo, a materializagdo de dados ocorreu por meio da aplicabilidade das
atividades pedagogicas. Todos os encontros foram gravados e fotografados capturando
momentos como a contacdo da histdria, as atividades em grupo, as situaces problemas, a
realizacdo das atividades individuais e a dindmicas dos nimeros. E importante salientar que os
audios e videos produzidos no momento da investigagdo, com o objetivo de registrar as
atividades propostas e falas dos estudantes, ndo serdo publicados. O material serviu para
fornecer subsidio para a anélise de dados, registrando fidedignamente a fala de cada participante
da pesquisa e, posteriormente, a avaliagcdo dos resultados.

Para realizar a producdo de dados, utilizamos instrumentos: (1) gravacdo de audio e
video; (2) fotografia registrando os momentos de participacdo dos participantes (apresentamos
algumas dessas fotografias ao longo do trabalho); (3) atividades individuais; (4) notas de campo
que elaboramos durante o processo.

Contamos com colaboracdo da professora regente, professora de apoio e duas
assistentes de filmagem para registrar os encontros por meio de audio e video. Assim, foi

possivel nos dedicar exclusivamente a investigacdo, observando atentamente as atitudes e

17 A pesquisadora tem ciéncia dos referidos laudos. Assim, um estudante apresenta Transtorno de Déficit de
Atencdo e Hiperatividade (TDAH) e Transtorno Opositor Desafiador (TOD) — CID 10 F91.3 e F90.0. Outra
crianca apresenta Transtorno do Espectro Autista (TEA) e Transtorno de Déficit de Atengdo e Hiperatividade
—CID 10 F84 e F90.0. A terceira crianga apresenta Transtorno do Espectro Autista (TEA) — CID 10 F84.



58

pensamentos dos participantes. Ao término dos encontros, fizemos anotacdes, observacdes e
interacdes no caderno de campo, registrando situacdes que consideramos relevantes. A esse
respeito, Lidke e André (1986, p. 32) afirmam que “pode ser inviavel fazer anotagdes no
momento da observagéo, porque isso compromete a interagdo com o grupo.” Os autores ainda
ressaltam, que o observador deve, assim que possivel, documentar suas observacdes sem
confiar muito na memdaria e ndo correr o risco de deixar passar algum detalhe.

Para esta investigacao, propomos um Caderno de atividades, tendo como base o livro
“Bom dia, Todas as cores!” (Rocha, 2013). Para 0 momento da contacgdo de historia, utilizamos
uma caixa surpresa (confeccionada para a pesquisa), contendo um camaledo de peltcia, um sino
e um livro literario. Contamos a historia enquanto mostrava as ilustrages do livro aos alunos.
Também utilizamos o multimidia e computador para 0s momentos dos jogos educacionais
online e materiais didaticos os quais confeccionamos como, por exemplo, fichas com os
personagens da histéria. Em cada encontro, para o registro dos estudantes sobre o conceito
investigado, era propiciamos uma atividade impressa colorida em papel A4 -75g/mz2.

Durante a investigacdo, buscamos compreender o raciocinio dos participantes e
intervir cuidadosamente nos momentos em que havia conflitos de ideias, auxiliando-0s a

elaborar suas hipdteses para resolver as atividades propostas.

3.5 A elaboracgédo de um Caderno de Atividades

De acordo com as contribui¢des de Souza, Belizario e Ferreira (2021), as universidades
tém um papel importante ao tornar mais proximas a relacdo entre a sociedade e as pesquisas

realizadas pelos estudantes nos cursos de graduacao e pés-graduacao, pois,

Essa interagdo, no contexto da pds-graduacdo, em especial, no contexto dos
Programas de Mestrado em Educacgdo, é potencializada pela proposta de,
juntamente a dissertacdo, o discente apresentar um produto final, que pode se
configurar em uma sequéncia didatica, um caderno pedagdgico, artefatos
tecnologicos, proposta de cursos de formagdo continuada para professores da
educacéo bésica etc. (Souza; Belizério; Ferreira, 2021, p. 34).

As autoras afirmam que o olhar investigativo propicia uma reflexdo ndo somente sobre
a préatica pedagogica ou sobre os problemas vivenciados pelos professores, “mas também,
possibilidades de desenvolvimento profissional, seja por meio de reflexdes sobre teorias, seja

por meio de analise das praticas pedagogicas” (Souza; Belizario; Ferreira, 2021, p. 33).
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Em face do exposto e, considerando a acdo direta de um produto educacional no
ambiente escolar, elaboramos um conjunto de atividades didaticas estruturadas e organizadas
que denominaremos por Caderno de Atividades voltadas para o estudo de padrdes em
sequéncias no contexto de uma turma de primeiro ano do Ensino Fundamental a partir de um
livro literario escolhido. Para a elaboragdo do Caderno de Atividades, levamos em consideracdo
as contribuicOes de Freire (2011) referentes a relacéo dialdgica — a interacdo entre estudante-
estudante, estudante-professor e professor-estudante possibilita abrir caminhos para o
conhecimento.

Organizamos a proposta dialdgica em todos os encontros por meio das atividades
pedagdgicas em duplas, grupo ou individuais, de modo que os estudantes conseguissem criar
suas hipoteses e experimenta-las buscando responder aos desafios propostos. “O sujeito que se
abre a0 mundo e aos outros inaugura com seu gesto a relacdo dialégica em que se confirma
como inquietacdo e curiosidade, como inconclusdo em permanente movimento na histéria”
(Freire, 2011, p. 92).

As atividades pedagdgicas elaboradas fazem parte do produto educacional desta
pesquisa e, apds o estudo tedrico, planejamos de modo que respeitassem as ideias de cada
estudante na resolucdo das propostas. Os estudantes com deficiéncias ndo apresentaram
dificuldades ao realizarem as atividades propostas, alguns conseguiram chegar a uma resposta
antes mesmo que 0s demais colegas. A professora de apoio esteve presente em todas as
atividades os auxiliando quando necessario, como sempre faz. Para que os estudantes trocassem
ideias, formulando suas hipoteses, utilizamos varios recursos didaticos os quais descrevemos
no proximo tépico. “As atividades devem ser escolhidas considerando nao somente o interesse
das criangas, mas também suas necessidades e o estagio de desenvolvimento cognitivo em que
se encontram” (Lorenzato, 2010, p. 20).

Elaboramos as atividades com foco no desenvolvimento do pensamento algébrico,
baseado na Matriz Curricular de Jatai, entretanto, a interdisciplinaridade com outras
disciplinas/componentes curriculares'® como Lingua Portuguesa e Ciéncias foi empregada no
planejamento do Caderno de atividades. Desta forma, procuramos na interdisciplinaridade entre
0 pensamento algébrico e a literatura infantil, nas atividades pedagdgicas propostas, a
observacdo das interacdes, hipoteses e as reflexdes as situacdes problemas.

18O termo componente curricular refere-se a disciplina, que compde a Matriz de Habilidades, produzida pela
SME e encaminhadas aos docentes da rede municipal, a cada bimestre.
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A avaliacdo adotada teve como objetivo verificar as percepcbes e indicios do
pensamento algébrico apresentada pelos estudantes no processo de ensino e aprendizagem.
Compreendemos a avaliacdo como uma ferramenta para identificar lacunas no conhecimento e
a adaptar as estratégias de ensino para melhor atender as necessidades dos estudantes. “O
professor deve observar atentamente seus alunos, ora com a intencdo de verificar se € preciso
intervir, no sentido de orientar, ora com a intengcdo de avaliar seus progressos” (Lorenzato,
2010, p. 20).

Para iniciar a pesquisa, escolhemos um livro literério, levando em consideracdo, a
possibilidade de trabalhar o estudo de padrdes envolvidos nas figuras de uma sequéncia,
especificamente a sequéncia dos acontecimentos, a repetitiva, a recursiva e a numeérica
propostas na Matriz de Habilidades do 1° e 2° bimestre do primeiro ano do Ensino Fundamental,
seguindo a ordem de organizagdo dos contetdos.

Destarte, apds uma andlise de vérios livros literarios, escolhemos o livro “Bom dia,

todas as cores!” de Ruth Rocha, da editora Salamandra, representada na Figura 8.

Figura 8 — Capa do livro “Bom dia, todas as cores!”*

1

Lot Rocha.

Fonte: Rocha (2013)

A historia escrita por Rocha (2013) discorre sobre um camaledo muito améavel que
adorava a cor rosa, considerando-a sua cor preferida. Certo dia, 0 camaledo resolveu dar um
passeio pela floresta e sempre que encontrava um amigo pelo caminho resolvia mudar a cor

para a que lhe era sugerida. Mudou de rosa para azul, de azul para laranja e até para verde.

19 Audiodescricdo: Fotografia da capa do livro literario “Bom dia, todas as cores!”, da autora Ruth Rocha com a
ilustracdo de um camaleéo colorido em cima de uma planta verde.
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Naquele passeio, 0 camaledo mudou tantas vezes de cor que acabou ficando muito cansado e,
ao voltar para casa, em uma bela noite, refletiu sobre o seu dia e chegou a uma concluséo. Assim
que acordou, o camaledo lavou seu rosto em uma folha de orvalho e decidiu usar a cor que ele
mais gostava: a cor-de-rosa. Ao encontrar o senhor sapo cururu, que era cantor de sucesso,
logo o ouviu dizer para mudar a cor que era antiga e desbotada para uma cor mais avancada.
Em resposta, o camaledo sorriu e disse “Eu uso as cores que eu gosto, e com isso faco bem. Eu
gosto dos bons conselhos, mas faco o que me convém. Quem nédo agrada a sim mesmo, nao
pode agradar ninguém” (Rocha, 2013, p. 35). Com isso, 0 camaledo percebeu que ndo conseguia
agradar todo mundo, porque todos eram diferentes e cada um tinha uma opinido prépria que
deveria ser respeitada.

Esta histdria, além da intencionalidade a qual procuramos para esta pesquisa, traz o
ensinamento sobre as diferencas de cada um e o respeito que devemos ter em relagéo a essas
diferencas.

Contamos com as contribuicdes de Modesto-Silva (2019) em relacdo as estratégias de
leitura como 0 “Antes, durante e depois”, para a contacdo de historia. Para 0 antes, a autora
afirma que quanto mais os estudantes tiverem interessados na leitura, consequentemente estarao
motivados a ler e os professores a ensinar a ler. Desse modo, para o antes da leitura, o professor
deve motivar os estudantes para o ato de ler — “ativar e atualizar os conhecimentos prévios
relevantes para a compreensdo por meio de conexdes diversas; visualizar a capa e o interior da
obra, analisando as ilustracOes e estabelecendo inferéncias e previsdes sobre o texto; e ainda
questionar” (Modesto-Silva, 2019, p. 127).

Durante o processo de leitura, “os pequenos leitores aprendem a antecipar e criar
hipoteses para buscar e controlar sua propria compreenséo, tudo com mediagdo (Modesto-Silva,
2019, p. 129). Para a autora, a abordagem possibilita ao estudante prever o que ird acontecer na
préxima pagina ou o final da histéria de modo que possam verificar se 0 que previram
aconteceu.

Depois da leitura, a autora ressalta que os mediadores tém um papel importante
procurando “destacar a ideia central do texto ou narrativa; analisar ilustragdes; atualizar o
conhecimento prévio. Formular e responder perguntas sobre o texto, ndo com o intuito
avaliativo, mas com o de compreender e de preencher as lacunas deixadas pelas histérias; [...]”
(Modesto-Silva, 2019, p. 129). Dessa forma, ao proporcionar esse contato com um texto
estamos nos apropriando de estratégias de leitura, incentivando o desejo de fazer a leitura

daquele texto.
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Em relacdo as estratégias de compreensdo leitora, o conhecimento prévio (exercitar e
atualizar seu repertorio ampliando a sua aprendizagem), conexdo (liga aquilo que os estudantes
ja sabem com os acontecimentos do texto), inferéncia (com base em seus conhecimentos
prévios, formula hipéteses sobre algo que nédo esta claro no texto, mas que apresentam pista que
contribuem para formular uma ideia), visualizacdo (visualizar imagens mentais possibilitando
uma ideia do que acontecera), perguntas ao texto (facilita a compreensdo a partir de
guestionamentos feitas a histéria), sumarizacdo (compreensdo das ideia centrais) e sintese
(quando se analisa as ideias principais com suas palavras, vendo 0 assunto sob uma nova
perspectiva ao relacionar ao que se sabia antes de ler e ao que se esta lendo), Modesto-Silva
(2019) ressalta que tais fatores sdo importantes para se compreender um texto e se referem a

capacidade de pensar no ato de ler.

3.6 Descricdo dos momentos de materializacdo do produto educacional

Para a materializacdo do produto, foram necessarios 6 encontros de 2h cada. O Quadro
4 apresenta um resumo dos encontros planejados para a realizacdo da pesquisa.

Quadro 4 - Resumo dos momentos de materializacdo do produto (continua)

Encontros Objetivos Descrigéo Atividades
pedagogicas
desenvolvidas

1°Encontro | - Organizar Histdria na | Contacdo da historia “Bom dia, | - Situagdes problema;
13/06/23 sequéncia dos | todas as cores!” de Ruth Rocha, | - Fichas da historia para
acontecimentos exploracdo e a organizacdo da | sequéncia dos
- Resolver situacdes | historia na sequéncia dos fatos. | acontecimentos;
problemas na oralidade Uma introdugdo ao estudo de | - Atividade individual.
padres em sequéncia.
2°Encontro | - Elaborar e organizar | Reconto coletivo da histdria | - Fichas com imagens de

14/06/2023 | padrées em  sequéncia | “Bom dia, todas as cores!” e | camaledes coloridos;
repetitiva, segundo estratégia | exploragdo de padrGes em | - SituagGes problema;

prépria. sequéncia repetitiva utilizando a | - Atividades individual.
- Perceber o motivo de uma | figura do personagem principal
repeticao (sequéncia | da historia.
repetitiva) e continuidade a
sequéncia.
3°Encontro | - Elaborar e organizar | Exploracdo de padrdes em | - Reconto oral;

15/06/23 padrdes em  sequéncia | sequéncia repetitiva utilizando | - Situac¢fes problemas;
repetitiva segundo estratégia | outros personagens da historia e | - Cartbes com padrdes
propria. o0 reconhecimento de padrdes no | encontrados no cotidiano;
- Desenvolver a percepgdo de | cotidiano. - Atividade individual;
padrées em  sequéncia - Jogo educativo digital

repetitiva.
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4° Encontro
16/06/23

- Elaborar
seguindo padrdes em
sequéncia  recursiva  de
nUmeros naturais por meio de

estratégias

Exploracdo  de  sequéncia
recursiva por meio dos ovos do
camaledo.

- Videos  sobre 0
nascimento do camaledo;
- SituacBes problemas;

- Cartbes com 0voS

ndmeros naturais.

imagens. coloridos;
- Perceber o “segredo” da - Atividade individual.
sequéncia dando
continuidade a sequéncia
recursiva.
5° Encontro | - Elaborar  estratégias | Exploragdo de padrfes em | - Dindmica em grupo
20/06/23 seguindo padrdes em | sequéncia recursiva numérica | referente  a  contagem
sequéncia  recursiva de | por meio de brincadeira € | numérica;

material concreto.

- Situacdes problemas;

- Material dourado;

- Casinha das Dezenas e
Unidades;

6° Encontro
21/06

- Elaborar  estratégias
seguindo padrbes e
regularidades em sequéncia
recursiva  de ndmeros
naturais.

- Desenvolver a percepgdo de
padrdo em sequéncia
recursiva.

Exploragdio  da  sequéncia
recursiva numérica por meio de
brincadeira, atividades que
envolvem a contagem numeérica.

- SituacBes
problematizadoras.

- Dindmica Varal
nlmeros;

Fichas impressas (imagens
de ovos e cestas);

- Atividade individual.

dos

Fonte: elaborado pela autora, 2024.

Como podemos constatar, os seis encontros com duracéo de 2h cada, totalizaram 12h

de materializagéo do produto.
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4 EVIDENCIAS E ANALISE DE INDICIOS DE PENSAMENTO ALGEBRICO NO
PRIMEIRO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Neste capitulo apresentamos a analise dos dados do trabalho desenvolvido durante a
materializacdo da pesquisa e dos resultados decorrentes das atividades pedagdgicas que
envolvem o desenvolvimento do pensamento algébrico com o aporte da literatura infantil.
Ressaltamos que desenvolvemos o produto desta pesquisa para os estudantes do primeiro ano
do Ensino Fundamental. Tais atividades abordam, especificamente, o conceito de padrdes em
sequéncia em seus multiplos aspectos. Conforme Lorenzato (2010, p. 132), “a qualidade da
aprendizagem dos alunos depende muito da qualidade do ensino que lhes é proporcionado”.

Para desenvolver essas analises das producdes de dados, apresentamos as narrativas
relacionadas aos encontros dedicados a pesquisa e seus desdobramentos. Nesse sentido,
evidenciamos que essas analises sdo essenciais para a compreensdo dos resultados,
considerando as atividades pedagogicas que desenvolvemos e, por meio das quais, observamos
as manifestaces do pensamento algébrico por meio da exploragdo de padrdes em sequéncias

repetitivas, recursivas e numeéricas.

4.1 Encontro 1 - Contacdo de historia e sequenciacao dos fatos

Convidamos o leitor desta pesquisa a se aventurar nas propostas pedagdgicas cuja
intencionalidade principal foi observar os indicios do desenvolvimento do pensamento
algébrico nas séries iniciais do Ensino fundamental com o aporte da literatura infantil.
Ressaltamos que as atividades desenvolvidas para esse fim também servem de suporte
pedagdgico para outros professores que queiram abordar padrfes em sequéncias do campo da
Algebra.

Sendo assim, antes de iniciar a materializacdo da pesquisa, iniciamos a investigacéo
esclarecendo aos estudantes que eu (pesquisadora), estaria durante a semana realizando algumas
atividades com eles e que seriam filmados e fotografados pelas professoras?®. Naquele dia,
estavam presentes na aula, 24 estudantes, apresentando (dois) alunos faltosos sem apresentagéo

de justificativa.

20 Contamos com a ajuda das professoras regente, professora de apoio e duas auxiliares de filmagem.
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Iniciamos a materializa¢do do produto iniciou-se com a proposta da contacédo do livro
“Bom dia, todas as cores!”. Para esse momento, confeccionamos?! uma caixa surpresa na qual
dispusemos um livro literario e um sino que foi usado quando uma mdsica foi cantada no
decorrer da contacdo da historia pela pesquisadora. A caixa surpresa, contendo um camaledo
de peldcia, pode ser observada na Figura 9.

Figura 9 — Caixa surpresa®

Fonte: Acervo da pesquisadora, (2023)

A ideia da construcdo da caixa para acompanhar a conta¢do da histéria veio do trabalho
de Azevedo (2012) que confeccionou uma caixa que conta histdria para compartilhar com as
professoras que participavam da sua pesquisa de doutorado, levando-as & exploracdo da caixa
e levantamento de questdes pertinentes a0 momento.

A motivacgdo e o interesse que as participantes demonstraram naquele trabalho, me
incentivaram a confeccionar uma caixa surpresa para a contacdo da historia “Bom dia, todas as
cores!” aos participantes da minha pesquisa, esperando que também demonstrassem 0 mesmo
entusiasmo que foi observado no trabalho de Azevedo (2012).

Para 0 momento da contacéo de histdria, organizamos os alunos em forma de circulo
para se sentarem no chdo. Acreditamos que esse formato proporcionou a visualizacao de todos
o0s estudantes e viabilizou o didlogo entre os participantes. Dessa forma, priorizamos um

ambiente em que prevalecesse o dialogo para favorecer as capacidades intelectuais em

21 A caixa surpresa foi confeccionada com uma caixa de papeldo, folhas de E.V.A coloridas, cola quente, tesoura
e alguns perfuradores de E.V.A no formato de flores. O camaledo foi confeccionado por uma costureira com o
tecido camurca e espuma para enchimento.

Audiodescricdo: Fotografia da caixa surpresa confeccionada com uma caixa de papeldo, papel E.V.A azul,
decorado com flores de E.VV.A coloridas e um camaledo cor-de-rosa medindo aproximadamente 50cm, feito
com tecido camurga.

22
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matematica. “Uma aula de Matematica bem-sucedida baseia-se em tarefas ricas e significativas,
em que o professor consegue construir um ambiente de aprendizagem estimulante e capaz de
criar multiplas oportunidades de discussdo e de reflexdo entre os alunos” (Vale et al., 2011,
p.14).

Para despertar a imaginagdo, desenvolver o raciocinio intelectual e levantamento de
hipdteses sobre o que havia dentro da caixa, direcionamos aos estudantes?® a seguinte questao:
“Eu trouxe uma caixa e vocés terdo que descobrir o que tem dentro, me fazendo algumas
perguntas”. Para ilustrar as respostas dos estudantes aos questionamentos realizados durante a
pesquisa, utilizamos um excerto de enunciado (uma atividade verbal) que mostra um didlogo

com a turma.

Pesquisadora: Eu trouxe uma caixa e vocés terdo que descobrir o que tem dentro me fazendo
perguntas.

Estudante Azul Celeste: E um fog&ozinho.

Estudante Amarelo: Meu Deus! Como um fogdozinho vai caber nessa caixa?
Estudante Vermelho: E um negécio veloz?

Estudante Rosa: E duro ou macio?

Estudante Amarelo: A tia ja falou, macio nao é!

Estudante Vermelho: Ela cabe na nossa méo?

Estudante Azul Celeste: E um trem de brinquedo de menina ou de menino?
Estudante Verde: E um camale&o.

Estudante Vermelho: E um negdcio veloz?

Pesquisadora: Nessa caixa também tem outra coisa.

Aluno Verde: Eu sei, um livro!

(Excerto do momento da contacédo de histéria — 13/06/2023.

Destacamos que a maioria dos estudantes participaram da proposta oralmente,

consolidando a relacdo dialdgica que possibilitou, por meio da formulacéo de questionamentos,

23 Para manter a privacidade dos participantes da pesquisa, nomeamos os estudantes com o pseudénimo de cores,
inspirada no livro literario “Bom dia, Todas as cores!”, de Ruth Rocha, 0 qual apresenta cores variadas no
decorrer da histdria.



67

chegar a uma concluséo, pois a cada questionamento que surgia, uma nova ideia do que poderia
estar na caixa era elaborada pelos alunos. Consideramos esse tipo de raciocinio um fator
importante, pois a ideia de se pensar no que podera acontecer é uma caracteristica importante
do desenvolvimento do pensamento algébrico.

A partir da interacdo entre os estudantes, percebemos que obtiveram sucesso na
resolucéo da primeira situacdo problema?*, alcangando nosso objetivo. A proposta possibilitou
formular inferéncias no texto, que € pré-requisito para o desenvolvimento de uma sequéncia.
Apo0s a descoberta dos objetos que tinham dentro da caixa, iniciamos a contagdo da historia.

Para 0 momento, os estudantes se mostraram bastante entusiasmadas, pois

Chegamos ao seu coracdo e a sua mente, na medida exata do seu
entendimento, de sua capacidade emocional, porque continham esse elemento
que a fascinava, despertava 0 seu interesse e curiosidade, isto é, o
encantamento, o fantastico, o maravilhoso o faz de conta (Abramovich, 1997,
p. 37).

Assim, nosso proximo objetivo era que os estudantes fossem capazes de prever qual
seria a cor que o camaledo usaria de acordo com as informacdes apresentadas na historia, como
por exemplo, prever que a proxima cor que o camaledo usaria seria a cor laranja, em razdo do
nome do personagem ser - sabia laranjeira - ou ao ouvir algumas descri¢des na histéria como
“[..] Veja o verde da folhagem...Veja o verde da campina...Vocé devia fazer o que a natureza
ensina” (Rocha, 2013, p. 17). Essa é uma forma de organizar as ideias para se chegar a uma
solugdo. O mesmo ocorre com o pensamento algébrico “apoiando a aprendizagem dos
estudantes para descobrirem relag6es, encontrarem conexdes, fazerem conjecturas, previsoes e
também generaliza¢des” (Vale et. al, 2011, p. 9).

Nesse sentido, no decorrer da leitura da histdria fizemos alguns questionamentos foram

realizados a fim de alcancar o objetivo proposto, como mostra o excerto a seguir.

24 Esta proposta objetivava instigar os estudantes a desenvolverem uma organizagdo de ideias com base nas
informacdes produzidas, com intuito de chegar a uma concluséo coerente ao que era proposto, isto é, descobrir
0 que havia dentro da caixa.
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Pesquisadora: “[...] Bom dia, camale@o! Mas que ¢ isso meu irmdo? Que cor ¢ essa? Olhe para o
céu, por que vocé€ também ndo fica azul também? [...]” (Rocha, 2013).

Estudante Ametista: N&o, ele gosta de rosa.
Estudante Verde: Eu acho que é azul [...].

Pesquisadora: “[...] E 14 se foi ele todo feliz caminhando pela floresta [...] quando ele de repente
encontrou o sabid laranjeira [...]” (Rocha, 2013). Que cor serd que o camaledo vai ficar?

Estudantes Verde e Ametista: Amarelo! .
Estudante Caramelo: Laranja e amarelo.

(Excerto do momento da contacgao de historia — 13/06/2023.

Diante das falas dos estudantes, verificamos que eles foram capazes de identificar a
préxima cor que o camaledo usaria de acordo com as informagGes obtidas na historia. Tais
informacdes contribuiram para a compreensdo e a elaboracéo de hipéteses para solucionar os
questionamentos que foram realizados de acordo com 0s acontecimentos.

Essa compreensdo pode ser percebida nas falas dos estudantes, como por exemplo, na
fala do Estudante Amarelo ao dizer “Sabia, que era laranjal” (dizendo ao mesmo tempo em que
batia palmas) demonstrando que o que havia pensado era o que de fato aconteceu. Essa proposta
propiciou formular inferéncias estimulando o pensamento dos estudantes. Conforme Azevedo
(2012),

A literatura infantil, por ser um modo desafiante e ludico para as criangas
pensarem sobre algumas no¢fes matematica, propicia a elas esclarecer, refinar
e organizar seus pensamentos; melhorar a interpretacdo e a solugdo de
problemas matematicos; e desenvolver uma melhor significacdo a linguagem
matematica (Azevedo, 2012, p. 129).

Em seguida, fizemos alguns questionamentos com o intuito de verificar a

compreensdo dos estudantes quanto ao texto:

Pesquisadora: Qual era a cor que o camaledo mais gostava? Quando ele acordou feliz o que decidiu
fazer naquela manh&? O que acontecia sempre que ele encontra algum animal que dizia ndo gostar
da cor que estava usando e sugeria outra cor ao camaledo? De tanto mudar de cor, o camaledo ficou
cansado. O que ele resolveu fazer? Assim como o camaledo, vocé tem uma cor preferida? Vocés
acham certo fazer o que 0s outros gostam apenas para agrada-los?

(Excerto do momento da contacgao de historia — 13/06/2023.
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Apresentamos as perguntas seguindo a sequéncia dos fatos (o inicio, 0 que aconteceu
no decorrer da historia, até a sua finalizacdo). Os estudantes participaram do momento
respondendo as perguntas de acordo com a compreensao do texto. Modesto-Silva (2019, p. 30)
assegura que quando o professor compreende a importancia do ato de ler, tem “condigdes de
preparar cenarios e atividades que favorecam o desenvolvimento da inteligéncia e da
personalidade por meio das vivéncias diversificadas constituidoras do repertorio sociocultural
dos pequenos”.

Assim sendo, contextualizamos o livro literario com a vida real, apresentando algumas
curiosidades e reflex6es sobre o camaledo, pois o estudo com padrdes e regularidades que
permeiam todo o ensino basico, propicia o envolvimento “do aluno com a disciplina de
matematica tornando uma aprendizagem significativa porque esta associada a experiéncias e
realidades vivenciadas pelos estudantes” (Jungbluth; Silveira; Grando, 2019, p. 99).

A Figura 10, apresenta os cartdes com as curiosidades apresentadas aos estudantes

neste encontro.

Figura 10 - Cartdes® com curiosidades sobre o camale&o
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camaledes 0u parz 32 camudy &
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(7) Algumas espicies se
dimentan  de  imatos
vermes, caracdis, rosdores @
outros comem plmts e

.............

%5 Audiodescricdo: imagem de cartGes com curiosidades sobre o camaledo e imagens ilustrativas de camaledes em
situacBes diversas, confeccionados em papel A4 e plastificado.
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As curiosidades sobre o camaledo apresentadas na Figura 10, proporcionaram aos
estudantes a ampliacdo de seu conhecimento de mundo, o que possibilitou discussdes sobre o
tema, dentre eles, o questionamento da estudante Rosa ao expressar “O camaledo vive aqui em
nossa terra?”’. Com esse questionamento, a estudante Rosa quis saber se existia camaledo em

nossa regido, considerando o momento proveitoso. Conforme Farias (2006),

As historias sdo importantes porque ensinam; educam ampliam o
conhecimento; iluminam; provocam reflexdes pessoais coletivas; despertam
sentimentos adormecidos; comovem; proporcionam momentos de ludicidade;
alimentam a cognicdo, o espirito e a alma; transmitem valores; recriam a
memoria; ativam a imaginagédo; aliviam as dores do coracdo, auxiliando na
transformacdo pessoal e na cura dos ferimentos psiquicos; mantém viva a
tradicdo e expandem a linguagem, enriquecendo o vocabulério. Elas
permitem, ainda, extrapolar os limites da compreenséo logica sobre 0 mundo,
rompendo, assim, com o nosso modelo de educacéo escolar (Farias, 2006, p.
30).

Desse modo, ao propor situacdes que levam os estudantes a reflexdo e a ampliacéo do
conhecimento por meio da interacdo da Matemética e Ciéncias, nos apropriamos da
interdisciplinaridade. De acordo com Japiassu (1976, p.29) “o interdisciplinar ndo responde
apenas uma necessidade de especulacdo desinteressada. Ele se impde também tanto para a
formagdo do homem quanto para responder as necessidades da agao”.

Nosso principal objetivo ao explorar o livro literario era que os alunos conseguissem
organizar as “cenas” da historia em uma sequéncia de fatos?®, uma introducdo a sequéncia. Para
iSso, esperavamos que 0s estudantes seguissem uma ldgica, iniciando pelos cartdes que
representassem o iniciou da historia, 0 que aconteceu durante e como ela terminou. Posto isso,
nos apoiamos em Alves e Grutzmann (2020, p. 206) que afirma que o trabalho com a
matematica por meio da literatura infantil, pode favorecer “o espago e o tempo da brincadeira
e do ludico na sala de aula e, simultaneamente, apresentar os contetidos matematicos”.

Para a exploracdo da sequéncia de fatos, confeccionamos cinco fichas?’ com trechos

selecionados da histdria, representadas na Figura 11.

% (EFO1MAOQ9) Organizar e ordenar objetos familiaresou representacdes p o r figuras, por meio de atributos, tais como
cor, forma e medida.

27 Ap6s a selecdo de alguns trechos da histéria fizemos a impressdo colorida em Papel A4 — 75g/m?2 e usamos para
laminar as fichas, plastico para plastificagdo 220x307x0,05mm. Este mesmo procedimento, foi utilizado para
as demais fichas com imagens dos personagens, situacdes do cotidiano, dentre outros recursos.
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Figura 11 - Fichas com algumas cenas do livro literario®®

Fonte: (Rocha, 2013)

Desenvolvemos a proposta coletivamente e por meio do questionamento “Como
podemos organizar estas fichas de modo que recontem a histdria na sequéncia em que os fatos
aconteceram?”. Compreendemos que esse tipo organizacao de ideia favorece o raciocinio e o
pensamento dos estudantes; fato que conseguimos perceber na interacdo dos participantes,
apontando a ordem das fichas de acordo com a sequéncia dos fatos da histéria. Entretanto, a
organizacdo final da historia (as duas Gltimas fichas) ndo foi como esperavamos e foi necessario
que fizéssemos uma intervencao, devido a troca da ordem das fichas.

Atribuimos esse fato, a escolha que fizemos das imagens do livro para representar as
partes finais da historia, consideramos a interpretacdo da imagem de uma das fichas um pouco
complexa para os alunos, de modo, que se confundiram em relacdo a que momento em que ela
apareceu na historia. Desse modo, recorremos novamente ao livro literario para relembrarmos
0 que aquela imagem representava no texto e os fatos que sucederam a seguir — 0 que ocorreu
de maneira tranquila e que foi percebida pelos estudantes.

Ap0s a compreensdo e conclusdo dos estudantes sobre a organizacao da sequéncia dos
fatos, abordamos a mesma proposta de forma individualizada, por meio de uma atividade
impressa. A proposta da atividade era organizar a sequéncia de fatos, enumerando as cenas de
acordo como aconteceram na historia.

Ressaltamos que a andlise das atividades pedagogicas impressas, propostas nesta
pesquisa se concretizou da seguinte maneira: dividimos as respostas dos alunos em trés grupos
- acerto total (considerando todas as questdes certas), acerto parcial (considerando mais acertos

2 Audiodescricdo: Fichas com algumas imagens ilustrativas do livro literario, selecionadas para a exploragédo
com a sequéncia de fatos.
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do que erros nas questdes) e errado (considerando mais erros e menos acertos). A Figura 12,

representa a atividade impressa proposta no primeiro encontro.

Figura 12- Atividades pedagdgicas referente a sequéncia de fatos®

TP
et A Kvgs, A

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Nossa andlise apontou que as respostas certas a situacdo problematizadora resultou em
15 estudantes que obtiveram acerto total, 05 estudantes conseguiram organizar a sequéncia
parcialmente (considerando quatro respostas certas das seis apresentadas) e 02 estudantes ndo
conseguiram responder corretamente (consideramos duas marcagoes certas e quatro erradas).

De acordo com os dados produzidos, percebemos que a introducdo a sequéncia, foi
percebida pela maioria dos estudantes. Vale ressaltar, que o resultado poderia ser diferente, caso
a intencionalidade da proposta fosse que os estudantes organizassem a sequéncia dos fatos
concomitantemente que ouviam a historia.

Na mesma atividade, também questionamos se o0s estudantes gostaram da histdria
colorindo o rostinho que representaria sua resposta. De acordo com suas respostas, 19
estudantes gostaram da historia do livro e dois ndo gostaram; estes por sua vez, justificaram
apenas néo ter gostado, sem muitas explicacdes para 0 momento. Entretanto, percebemos que
os dois estudantes que disseram ndo gostar da histéria foram os mesmos que ndo conseguiram
organizar a sequéncia de fatos na atividade proposta; o que nos leva a crer que o fato de nédo
terem gostado pode decorrer do fato de ndo terem compreendido ou interpretado bem a histéria.

Vale ressaltar que, durante o desenvolvimento da pesquisa, primamos pela livre
escolha dos estudantes de participar ou ndo das atividades propostas, mas percebemos que as
atividades foram bem recebidas pelos estudantes e alguns participaram com muito entusiasmo,

outros com mais timidez.

29 Audiodescricéo: atividades pedagdgicas elaboradas de acordo com a exploracéo da sequéncia de fatos, contendo
algumas imagens do livro literario, bem como as respostas dos estudantes.
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4.2. Encontro 2 - O camaledo e a sequéncia repetitiva

Nesse encontro, investigamos a exploracdo da percepgéo de padrdes e regularidades
em sequéncia repetitiva. Nosso objetivo principal era que os estudantes fossem capazes de
explicar e continuar a sequéncia®® proposta.

Para o trabalho com a sequéncia repetitiva, confeccionamos cartdes com o personagem

principal da historia, o camaledo, que sera representado na Figura 13.

Figura 13 — Cartdes com camaledes coloridos®!

Fonte: Elaborada pela pesquisadora, 2023.

Os participantes da pesquisa neste dia totalizaram 24 estudantes. Para iniciar,
explicamos aos estudantes que, no dia anterior, trabalhamos a sequéncia dos fatos da historia e
que nesse dia trabalhariamos com outro tipo de sequéncia. O trabalho consistia na exploracao
de padrdes em sequéncia repetitiva realizada coletivamente, a principio, com o intuito de que
compreendessem a proposta e a realizassem com autonomia posteriormente. Apresentamos
uma sequéncia simples, com menos grau de dificuldade, com apenas duas fichas: camaledo
azul, camaledo verde. O dialogo a seguir expde um trecho da conversa:

30 (EFO1MAOQ9) Organizar e ordenar objetos familiares ou representagGes por figuras, por meio de atributos, tais
como cor, forma e medida.

31 Audiodescrigdo: Fichas impressas em forma de cartdes com as imagens de camaledes coloridos na cores laranja
azul, verde e rosa, confeccionados para a exploragdo de padrfes em sequéncia repetitiva.
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Pesquisadora: Hoje nds vamos trabalhar outra sequéncia, mas ndo é de histéria.

Turma: Azul, verde (observando a disposicao das fichas de camaledes fixadas no quadro).
Pesquisadora: Qual é o motivo dessa sequéncia?

Estudante Lilas: Séo cores diferentes e iguais.

Pesquisadora: [...] eu tenho entdo o qué?

Turma: Azul, verde.

Pesquisadora: Um camale&o azul e um camaledo verde. Eu vou chamar agora, um coleguinha para
descobrir qual sera o proximo camaledo?

Estudante Caramelo: Azul, verde, azul, verde (aluno no quadro conferindo as cores da sequéncia).
Agora é azul!

Turma: Sim.

(Excerto do momento da exploracdo de padrGes em sequéncia repetitiva, realizada coletivamente -
14/06/2023.

A turma se mostrou bastante participativa trocando ideias entre si. Ressaltamos que as
atividades realizadas coletivamente sdo consideradas muito importantes para 0
desenvolvimento intelectual, “entendemos que o desenvolvimento humano, ¢ um
acontecimento social, em que a apropriacdo dos bens culturais é proveniente da relacdo entre
pessoas” (Vygotsky, 1995, 2007 apud Nacarato; Custodio, 2018, p. 16).

Na continuidade da sequéncia analisada pelos estudantes, percebemos que a cor do
pincel (vermelho) ao escrever um ponto de interrogacdo no quadro branco, representando o
nosso questionamento de qual seria o proximo camaledo da sequéncia, influenciou o estudante
Turquesa a responder que o proximo camaledo seria o vermelho.

Ficamos curiosos para saber como o aluno chegou a essa conclusdo, uma vez que as
cores dos camaledes usados na sequéncia eram azuis e verdes. Ao ser questionado 0 motivo da
sua resposta, o aluno disse “Porque ta 1a” e apontou para o ponto de interrogacédo ao final da
sequéncia. Diante da afirmativa, compreendemos que o estudante se baseou no ponto de
interrogacdo visto por ele no quadro e que ainda ndo tinha compreendido a proposta. A
explicacdo do estudante nos levou a compreensdo de que é necessario ter cuidado em nossas

acoes, para ndo influenciar o pensamento dos estudantes, levando-os a interpretac0es erroneas.
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Isto porque, naquele momento, para alguns estudantes ndo havia a compreensao daquele sinal
de pontuacdo e o que aquele simbolo estava representando na sequéncia da atividade.

Assim que apagamos o ponto de interrogacao e explicamos qual era o sentido daquele
simbolo na sequéncia, a turma respondeu “Agora ¢ azul e depois verde” se referindo ao
camaledo azul e em seguida o camale&o verde. Identificamos que o estudante Amarelo foi capaz
de generalizar ao analisarmos sua resposta “Depois do verde, comega tudo de novo”. Van de
Walle (2009, p. 288) declara que “o pensamento algébrico ndo ¢ uma ideia singular, mas ¢
composto de diferentes formas de pensamento e de compreensao do simbolismo”.

Apos descoberto 0 motivo da repeticdo na sequéncia (camaledo azul e camaledo verde)

demos continuidade a exploracéo, conforme podemos perceber no trecho de didlogo abaixo.

Pesquisadora: [...] nés descobrimos o motivo da repeticéo, que sao as cores. Agora, nds temos que
descobrir qual é a sequéncia, qual é o padrdo que estamos vendo agora.

Turma: Verde

Pesquisadora: Se fossemos continuar mais uma vez essa sequéncia, ia ser o0 qué?
Turma: Azul!

Estudante Verde: Agora o Gltimo é verde.

Estudante Verde: As cores diferentes.

Pesquisadora: Duas cores diferentes, isso mesmo. E depois? Para continuar a sequéncia,
precisamos de qué?

Estudante Caramelo: Repeticdo. De repetir.

(Excerto do momento da exploracdo de padrdes em sequéncia repetitiva, realizada coletivamente -
14/06/2023.

Um ponto importante que vale destacar nesse fragmento é a resposta do estudante
Turquesa que demonstra, neste momento, ter conseguido compreender a continuagdo da
sequéncia, que anteriormente Ihe havia deixado em divida. Outro ponto importante é a resposta
do estudante Caramelo que disse “Repeticdo. De repetir”, demonstrando que compreendeu o
tipo de sequéncia do qual estdvamos explorando.

Organizamos uma nova disposicdo de sequéncia contando ainda com dois elementos,
mas de cores diferentes (camaledo rosa e camaledo laranja). Nosso objetivo era que 0s

estudantes pudessem estar familiarizados com essa proposta inicial; e percebemos que o0s
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estudantes ndo apresentaram dificuldades. O momento em que um dos colegas foi até o quadro
para completar a sequéncia com a contribui¢do dos demais colegas, esta representado na Figura
14,

Figura 14 - Exploracdo coletiva da sequéncia repetitiva®

Fonte: Acervo da pesqwsadora 2023.

Lancamos um novo desafio aos estudantes ao organizar uma sequéncia mudando o
padrdo que contou com trés elementos: camaledo verde, camaledo azul e camaledo laranja. A
principio os estudantes descobriram o motivo da repeticdo na sequéncia quando disseram
“Azul, laranja e verde” e “as cores diferentes”. E, a continuacdo da sequéncia também foi
entendida pelos alunos quando perguntamos qual seria 0 proximo camaledo a ser posicionado
na sequéncia e a resposta da turma foi “Azul” e pela reposta da estudante Rosa que disse
“Porque primeiro ¢ azul, depois ¢é laranja”; ou ainda, pela resposta do estudante Amarelo ao
dizer “Depois do azul vai ser o laranja” ¢ “Porque depois do verde, comeca tudo de novo” (a
disposigdo da sequéncia para melhor entendimento do leitor era: camaledo azul, camaledo
laranja, camaledo verde). Esse processo pode ser caracterizado como pensamento algébrico

pois,

[...] um processo no qual os alunos generalizam ideias matematicas de um
conjunto de instancias particulares, estabelecem essas generalizagdes através
do discurso da argumentacdo, e [as expressam] de forma cada vez mais formal
e [de] modos adequados a idade (Blanton; Kaput, 2005, p. 413 apud Oliveira;
Paulo, 2019, p. 80).

32 Audiodescrigdo: Fotografia de um estudante disposto na frente do quadro branco completando a sequéncia
repetitiva de camaledes coloridos de acordo com a atividade proposta, sendo um camaledo rosa, um camaledo
laranja, um camaledo rosa, um camaledo laranja.
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Para finalizar o trabalho coletivo, propusemos outra sequéncia repetitiva contendo
camaledo azul e camaledo verde organizados da seguinte forma: dois camaledes azuis e um
camaledo verde. Essa forma de organizacdo compreende um nivel mais elaborado de
compreensdo. De inicio, os estudantes perceberam a proposta apresentada, verificamos isso na
fala “Azul, verde” e “Dois azul e um verde” ditas pelos estudantes. O excerto a seguir apresenta

o dialogo sobre essa nova proposta de sequéncia.

Pesquisadora: [...] o motivo dessa sequéncia sdo as cores azul e verde [...] agora, precisamos
descobrir a sequéncia. Qual é o padrao?

Estudante Verde: Agora é dois azul e depois verde.

Pesquisadora: VVocés perceberam que nds temos dois camaledes...

Turma: Azul!

Pesquisadora: E quantos camaleGes verde?

Turma: Um.

Pesquisadora: [...] seguindo essa sequéncia, qual seria o proximo camaledo?
Estudante Verde: Agora é dois azul. E na Gltima vez, é verde.

Turma: Dois azul, um verde, dois azul, um verde.

Pesquisadora: Se eu fosse colocar aqui mais um camaledo, qual seria?
Turma: Azul. Dois azul, um verde.

(Excerto do momento da exploracdo de padrGes em sequéncia repetitiva - 14/06/2023.

Consideramos esse trabalho coletivo de grande importéncia, haja vista que auxiliou na
compreensdo da sequéncia a partir da troca de conhecimentos entre os estudantes. Assim, em
seguida, organizamos o trabalho com quantidades menores de participantes: em duplas. A
proposta era que um dos participantes da dupla elaborasse uma sequéncia repetitiva que
desafiasse 0 outro participante a identificar 0 motivo da repeticdo e continuar a sequéncia
observando o padrdo. A Figura 15, representa 0 momento de interacdo dentre os participantes.
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Figura 15 - Trabalho em duplas sobre sequéncia repetitiva®
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Fonte: Acervo da pesquisadora, 2023.

Ao percorrer pelas duplas, observamos varias situacdes dentre elas a representada na
Figura 15, na qual, a sequéncia repetitiva era: camaledo verde, camaledo azul, camaledo rosa e
camaledo laranja. A professora regente questionou a um membro da dupla “Qual é o padrdo
que vocé usou? O estudante respondeu a professora dizendo o0 nome das cores na sequéncia em
gue estavam organizadas. Percebemos pela imagem que a dupla conseguiu atender ao objetivo
proposto manifestando, assim, o pensamento algébrico, em que “além de criar uma sequéncia,
o aluno se v€ no movimento de garantir que ela siga um padrdo logico e compreensivel”
(Nacarato; Custodio, 2018, p. 21).

Entretanto, ao caminhar pelas duplas também encontramos situa¢des em que um
estudante organizou a sequéncia, mas o outro ndo conseguiu dar continuidade. Ao questionar o
aluno que deveria continuar a sequéncia, o estudante respondeu “Por causa ndo tem... Por causa
ficou sem”. E, mesmo pedindo para que ele observasse as cores que o colega usou na sequéncia
e com a ajuda do colega na reflexdo, ele continuou afirmando que era a vez do camale&o rosa.
Nossa analise, constatou que aquele aluno ndo compreendeu o conceito trabalhado no dia e que
ele queria muito que a cor rosa fosse usada na sequéncia.

Observando outra dupla, vimos que o estudante Amarelo organizou a sequéncia
camaledo laranja, camaledo verde, camaledo azul, camaledo rosa. Notamos que a sua dupla
conseguiu continuar a sequéncia proposta e ainda elaborou para o estudante Amarelo a
sequéncia camaledo azul, camaledo verde e camaledo azul, que por sua vez, conseguiu continuar

a sequéncia.

3 Audiodescrigdo: Fotografia de uma dupla de estudantes sentados em suas carteiras, produzindo uma sequéncia
repetitiva com as fichas com a imagem de camaledes coloridos para desafiar o colega.
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Para finalizar nosso trabalho com a sequéncia repetitiva nesse encontro, solicitamos a
realizacdo de uma atividade individual na qual o estudante deveria continuar as sequéncias que
estavam propostas na atividade colorindo os camaledes de acordo com as respectivas

sequéncias. A Figura 16, representa a atividade individual proposta.

Figura 16 — Atividade individual sobre sequéncia repetitiva®
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Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

A figura 17, mostra um exemplo de como os alunos estavam concentrados na

realizacdo da atividade proposta.

3 Audiodescricdo: Fotografia de atividades individuais elaboradas pela autora e respondidas pelos alunos
referentes a exploracdo de padrdes em sequéncia repetitiva



80

Figura 17 - Momento de sistematizagdo do conhecimento®

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023).

Nossa analise mostrou que dezessete estudantes acertaram de modo total ou parcial
sequéncias propostas. Alguns estudantes comentaram ter percebido que a sequéncia em que
sua organizagdo era: camaledo rosa, camaledo laranja e camaledo rosa, quando terminava, ela
“comecava tudo de novo”. Nesse caso, a sequéncia respondida por eles ficou: camaledo rosa,

camaledo laranja, camaledo rosa, camaledo rosa, camaledo laranja, camaledo rosa.

4.3 Encontro 3 - As personagens da historia e a sequéncia repetitiva

Realizamos mais um encontro com a exploracéo de padrdes sequéncia repetitiva® para
que os alunos pudessem assimilar bem o conceito. No encontro, contamos com a participagdo
de 22 estudantes. Inicialmente, a sequéncia do personagem do camaleéo foi relembrada para,
em seguida, trabalharmos com a identificacdo de padrfes em sequéncia repetitiva com a

introducdo de outros personagens da historia, representados na Figura 18.

35 Audiodescricdo: Fotografia de um aluno concentrado ao responder a atividade impressa referente a sequéncia
repetitiva.

% (EFO1MAO09) Organizar e ordenar objetos familiares ou representag@es por figuras, por meio de atributos, tais
como cor, forma e medida.
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Figura 18 — Cartdes com as personagens do livro literario®

ﬂh %9 k

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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Iniciamos com a explicacdo de que, no dia anterior, exploramos uma sequéncia
observando as cores do camaledo, um dos personagens do livro literario. Evidenciamos que, a
cor do camaledo representava 0 motivo da repeticdo na sequéncia, mas que nesse encontro, a
sequéncia ndo era de cores “Vai ser de personagens” — como disse 0 estudante Verde.
Apresentamos 0 mesmo desafio do encontro anterior, foi proposto aos estudantes: continuar a
sequéncia observando o padrdo e, dessa vez, a exploracdo da sequéncia aconteceu

coletivamente.

Pesquisadora: [...] qual é o motivo da repetigdo agora?
Estudante Amarelo: Os personagens.

Estudante Roxo: Sapo.

Turma: E sabid laranjeira.

Pesquisadora: [...] agora, como vai continuar a sequéncia?
Estudante Amarelo: Sapo, sabi, sapo, sabia.

Pesquisadora: [...] vocé vai colocar os dois Ultimos que faltam. Continue a sequéncia, o que vem
agora?

Estudante Cinza: Esses dois.
Estudante Roxo: Acertou!
Turma: Sapo, sabi, sapo, sabid, sapo, sabia. .

(Excerto do momento da exploracéo de padrGes em sequéncia repetitiva - 15/06/2023.

37 Audiodescrigdo: Cartdes confeccionados pela autora para a exploracdo de sequéncia repetitiva com a imagem
das personagens da historia literéria.
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Diante das respostas dos estudantes, percebemos que na sequéncia com dois
personagens da historia os estudantes ndo demonstraram dificuldade. Apresentamos uma nova
sequéncia, contando agora com 3 personagens da historia. Perguntamos qual era o motivo da
repeticdo e o estudante Amarelo se manifestou dizendo “O motivo € porque tem o louva-deus,
o pernilongo e 0 sapo”.

Essa analise realizada pelo estudante Amarelo demonstra a percepcao do estudante
guando ao observar a sequéncia nota o que é repetido e como ela sera continuado na sequéncia,
indo ao encontro das contribuicdes de Vale et al. (2007, p. 5) que ressalta que “Os alunos devem
comegar a aprendizagem da Algebra de modo intuitivo e motivador com o estudo dos padrdes
no mundo que nos rodeia e o esfor¢o de analisar e descrever esses padroes”.

Com todos os estudantes de acordo, continuamos a completar a sequéncia que foi
realizada corretamente. Percebemos nas falas dos estudantes a compreensdo do padrdo na
sequéncia e os indicios do pensamento algéebrico, por exemplo, ao ouvir a resposta da estudante
Laranja ao afirmar “Senhor pernilongo” ¢ na fala do estudante Amarelo “O pernilongo, porque
depois do sapo comega tudo de novo”. Esse aspecto € explicitado por Nacarato e Custodio
(2018, p. 17) ao afirmarem que o pensamento algébrico, que tem por caracteristica “o
estabelecimento de relagdes de regularidades entre coisas, por meio de uma visdo mais abstrata
e generalizada”.

Quando um colega manifestou a intengdo de colocar na sequéncia o sapo em vez do
pernilongo, a turma percebeu que ndo era a ficha que completaria a sequéncia e rapidamente
disseram em coro “Pernilongo”, fazendo com o que o colega parasse e refletisse um pouco mais.
Nesta acdo, “Ao ouvir ¢ ao falar, o pensamento se forma, se transforma, se reformula, se realiza,
se modifica” (Nacarato; Custodio, 2018, p. 17).

Nosso proximo desafio envolveu continuar a sequéncia sendo um pernilongo e dois
sabiés. Os estudantes descobriram o motivo sem dificuldades, como podemos ver na fala da
estudante Rosa “Pernilongo ¢ sabia”. Em seguida, continuamos a sequéncia repetitiva que pode

ser observada no excerto a seguir.
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Pesquisadora: [...] 0 Branco conseguiu continuar a sequéncia?
Turma: Sim!

Pesquisadora: Confere comigo. Um pernilongo...

Turma: Dois sabia, um pernilongo.

Pesquisadora: E se fosse continuar?

Estudante Rosa: Dois sabia.

Pesquisadora: [...] e depois de dois sabias?

Turma: Pernilongo.

Pesquisadora: Quantos pernilongos?

Turma: Um.

Estudante Rosa: Depois dois sabias, um pernilongo, dois sabiés...

(Excerto do momento da exploracéo de padrGes em sequéncia repetitiva - 15/06/2023.

Diante da fala dos estudantes, ha o entendimento sobre a formacdo do pensamento
algébrico em concordancia com Vygotsky (2000, p. 287 apud Nacarato; Custddio, 2018, p. 17)
“[...] a &lgebra liberta o pensamento da crianca da prisao das dependéncias numéricas concretas
e 0 leva a um nivel de pensamento mais generalizado [...]”. Sendo assim, langamos um terceiro
desafio aos estudantes, de continuar a seguinte sequéncia: louva-deus, louva-deus, sapo. Ao
perguntarmos qual era 0 motivo da repeticdo na sequéncia, alguns estudantes expressavam
como a sequéncia daria continuidade.

Podemos perceber a manifestacdo do pensamento algébrico nas falas da estudante
Rosa, “Um sapo, dois louva-deus” e na fala da estudante Violeta “Louva-deus, sapo, louva-
deus”. J& o0 estudante Amarelo relatou, com precisdo, 0 motivo da repeticao dizendo “O louva-
deus e o sapo”. A partir da descoberta do motivo da repeticdo, a sequéncia foi continuada e o
estudante Verde disse “Eu sei! Louva-deus, louva-deus, sapo”, ficando a sequéncia organizada
em louva-deus, louva-deus, sapo, louva-deus, louva-deus, sapo, louva-deus, louva-deus, sapo.

Como ja destacado, o trabalho realizado coletivamente é significativo, pois possibilita
a troca de informacdes e a ampliacdo dos conhecimentos entre os estudantes. De acordo com
Silva (2008),
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A dindmica de grupo se torna uma atividade essencialmente educativa, uma
vez que esteja, desde logo, inserta em um grupo em um contexto que
comtemple propoésitos educacionais e que tome em conta ndo apenas as
necessidades dos participantes, mas também, sobretudo, a identidade do grupo
em que é aplicada (Silva, 2008, p. 91).

Depois da exploracdo coletiva, convidamos os estudantes foram convidados a

realizarem uma atividade individual, representada na Figura 19.

Figura 19 - Atividade individual sobre sequéncia repetitiva®
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Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

A anélise dessas atividades mostrou que 15 alunos acertaram a continuagdo de todas
as sequéncias repetitivas. Uma aluna errou apenas uma das cinco sequéncias apresentadas e seis
criangas erraram trés ou mais sequéncias.

Vale ressaltar que das seis criangas que erraram as sequéncias propostas, observamos
que o erro se deu mais quando a sequéncia tinha trés personagens e que algumas criancas
perderam o personagem que recortaram na sala de aula; e, por isso, colaram na sequéncia um
personagem qualquer que encontraram perdido no chdo para que a atividade ndo ficasse com
espacos em branco.

Antes de finalizar o encontro, propusemos uma roda de conversa, na qual
apresentamos a seguinte situagcdo problematizadora “Vocés ja observaram ao nosso redor e
perceberam algo ou alguma coisa que siga um padrdo?”. As Varias respostas a essa pergunta

pode ser observada no excerto a seguir.

%8 Audiodescrigdo: Fotografia de atividades individuais elaboradas pela autora e respondidas pelos estudantes
referentes a exploracdo de padres em sequéncia repetitiva.
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Pesquisadora: [...] n6s também podemos encontrar sequéncia de cores, sem ser aqui na escola.
Estudante Verde: Eu sei, no transito. Amarelo, preto, amarelo, preto.

Pesquisadora: [...] a faixa de pedestre [...] também tem faixa que tem as cores...
Turma: Verde!

Aluno Amarelo: E depois do verde, amarelo.
Estudante Verde: Depois vai vem o vermelho.

(Excerto do momento da roda de conversa sobre padrdes no cotidiano - 15/06/2023.

Essa percepcdo que os estudantes tiveram em relacdo aos padrbes encontrados na

natureza ou no cotidiano é defendido por Vale et al. (2007)

Vérios fendbmenos ou ocorréncias naturais ou ndo, explicam-se, através de
padrdes matematicos. E o caso do padrio da pelagem dos animais. Também a
disposicdo das folhas no caule de algumas plantas, como o aipo ou a
tabaqueira segue os nimeros de Fibonacci. O mesmo se passa com as espirais
do ananés ou da pinha, que se relacionam com a série de Fibonacci. Também
num girassol se podem encontrar relacdes com a série de Fibonacci. Nas asas
das borboletas podem-se identificar padrGes geométricos, 0 mesmo
acontecendo nas plumas do pavdo e nas células de uma colmeia. A couve-flor
é¢ um exemplo real de um fractal — padrdo decrescente. Uma estrela, ao
sucumbir, produz dois clardes que sdo simétricos. Assim como é possivel
identificar rotagdes e simetrias numa maca. (Vale et al., 2007, p. 4)

A observacdo de padrbes que podem ser encontrados no cotidiano é importante uma
vez que tratamos a algebra como um tema transversal que pode ser observada em outras areas
do conhecimento.

Depois do breve dialogo, explicamos aos estudantes que eles iriam ver algumas
situacOes no cotidiano que apresentavam um padréo por meio de imagens. Os estudantes foram
instigados a descobrirem o motivo e observar o padrdo na sequéncia. A Figura 20 representa as

imagens com os padrdes encontrados no cotidiano.
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Figura 20 - Cartdes com padrdes encontrados no cotidiano®.
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Fonte: Imagens retiradas da internet, 2023.

A primeira imagem que apresentamos aos estudantes foi uma cal¢ada que disposta em
um quadriculado preto e branco. Nas falas da estudante Rosa “E branco e preto” e do estudante
Amarelo “E preto e branco”, percebemos que eles descobriram de imediato o motivo da
repeticdo seguidos da turma que responderam “Branco e preto”, a estudante Rosa completou
“E por causa que ¢ igual ao camaledo, s6 que tem duas cores preto e branco [...]”. E, a0
perguntarmos como ficou essa repeticdo na calcada o estudante Verde disse “Preto, branco,
preto, branco, preto, branco”, assim como o0s demais alunos da turma.

Desse modo, os alunos também perceberam na segunda e terceira imagem — a zebra e
0 guaxinim. Também descobriram 0 motivo e a sequéncia sem dificuldade pela turma. Tais
percepcdes sdo “[...] ¢ uma forma de admirar ¢ compreender o mundo em que vivemos, tanto
em nivel fisico, como bioldgico e até mesmo sociolégico, bem como o mundo escondido das
nossas mentes, tornando visivel o que ¢ invisivel ao olhar” (Devlin, 2002, p. 9).

Em meio a andlise das imagens, a percep¢do do estudante Azul nos chamou a atencao,
tendo em vista que mostrou para a turma a cordinha que era usada para fechar o seu agasalho e
apresentou aos colegas a sequéncia de repeticdo contida nela, sendo uma sequéncia de listras
pretas e brancas. Segundo Nacarato ¢ Custodio (2018, p. 20), “0s alunos sinalizam seu processo
de aprendizagem quando podem explicitar as suas ideias, com gestos ou linguagem oral”. ESsa
percepcao realizada pelo estudante Azul, demonstrou que compreendeu a relacdo de

regularidade que pode ser percebida em um padrao.

39 Catles confeccionados para a exploracdo de sequéncia repetitivas com a imagem de padrdes encontrados no
cotidiano, como por exemplo o padrdo de cores da zebra que segue a sequéncia preto, branco, preto, branco.
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Na quarta imagem representada pelo caracol, o estudante Amarelo disse “E a cor ta
diferente”; 0 estudante Verde completou “Vermelho e preto”; a estudante Rosa disse “Vermelho
e branco”. Percebemos nessas falas, que eles entenderam que o motivo da repeticdo eram as
cores, mas foi preciso intervir e explicar que a cor preta era o fundo e que sobre ela constava o
motivo da repetigdo (branco e vermelho) como disse o estudante Verde “Eu vi! Branco e
vermelho”. Ao perguntar como ficaria a continuacdo da sequéncia a turma respondeu “Branco
e vermelho, branco e vermelho”.

A proxima imagem apresentada foi de uma lasanha. Esperamos que os estudantes
percebessem que a sequéncia seria composta de massa, recheio, massa, recheio. A principio, 0s
alunos observaram o motivo olhando para as cores da lasanha amarelo (massa) e vermelho
(recheio), as quais também poderiamos considerar; mas explicamos que dessa vez 0 motivo da
repeticdo ndo eram as cores. A turma disse “Carne moida e 0 pdo” e o aluno Verde completou
“Massa”. Ao questionar como ficaria essa sequéncia a turma respondeu “Carne, massa, carne,
massa, carne massa’’.

A Ultima imagem, representada pelo prédio, precisou de mediacao para que os alunos
percebessem 0 motivo da repeticdo que propusemos, sendo uma janela a frente, uma janela a
atrés. Percebemos as hipoteses levantadas pelos estudantes na fala da estudante Rosa “E
repeticdo porque tem varios prédios, s6 que eles parecem ser iguais”, o estudante Verde disse
“Tem um negodcio estranho. Tem s6 uma janela e ndo tem nenhuma aberta”, 0 estudante
Vermelho comentou que o motivo da repeticéo “E tijolo e vidro”.

Diante das duvidas dos estudantes, apontamos que 0 motivo da repeticdao estaria nas
janelas. A estudante Rosa esbogou “As janelas sdo diferentes”; e, apds mais algumas tentativas
da turma revelamos qual era 0 motivo da repeti¢do. Assim, no Gltimo cartdo, compreendemos

que o grau de complexidade foi além das capacidades de percepc¢des dos estudantes.
4.4 Encontro 4 - Os ovos do camaledo e a sequéncia recursiva
A proposta investigativa desse encontro foi explorar o padrdo em uma sequéncia

recursiva®® com imagens que representariam os ovos de um camaleéo. Para isso, iniciamos a

investigagcdo com uma conversa sobre como o camaledo nasce ou como ele se reproduz. Nossa

40 (EFO1MA10) Descrever, apos o reconhecimento e a explicagdo de um padrdo (ou regularidade), os elementos
ausentes em sequéncias recursivas de nimeros naturais, objetos ou figuras.
(EFO1MAZ10-A) Reconhecer padrfes ou regularidades em sequéncias recursivas de nimeros naturais, objetos,
figuras, cores, tamanhos e formas, como 0, 2, 4, 6, 8..., na qual cada elemento a partir do segundo é obtido da
soma do seu antecessor com 2.
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conversa mostrou que 0s estudantes estavam muito curiosos e supressos com 0 que
descobriram. Explicamos que algumas camaleoas botam seus ovos na terra e outras 0s carregam
na barriga. O estudante Verde disse “Sim, ¢ bota os ovinhos na terra [...] ¢ porque um animal
pode comer um ovo”. E, ao afirmarmos que depois de sete meses nascem os camaledes o
estudante Amarelo expressou “Cé ta doido”. A Figura 21, retrata uma imagem de um trecho

contido no video apresentado aos estudantes.

Figura 21 — Cena que retrata o nascimento do camaledo*

g

Fonte: Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=Zf34k0OkhOuQ&t=182s

Para trabalhar a sequéncia recursiva deste encontro, explicamos aos estudantes que 0s

ovos da camaleoa seriam representados por cores variadas, como mostra a Figura 22.

Figura 22 - Cartdes com ovos coloridos*

-

Fonte: Elaborada pela pesquisadora, 2023.

41 Audiodescricdo: Imagem de uma cena de um video que retrata o nascimento do camaledo ao sair da casca do
0vo, sendo este disposto sobre a mdo de uma pessoa.

42 Audiodescricdo: Cartdes com a imagem de ovos coloridos elaborados especificamente para a exploragdo de
sequéncia recursiva.



89

Explicamos que aos estudantes que a sequéncia que seria explorada naquele encontro
era diferente das que haviamos visto, isto €, a sequéncia ndo tinha um motivo de repeticao e
que deveriam descobrir qual era o “segredo” da sequéncia. Organizamos a sequéncia da
seguinte forma: um ovo verde, dois ovos laranja, um ovo verde, trés ovos laranja. A partir desta
sequéncia os alunos deveriam continua-la. O excerto abaixo mostra 0 momento de troca de

informacdes entre os estudantes.

Pesquisadora: [...] a sequéncia agora, ndo vai repetir. Nao vai repetir as cores e ndo vai repetir as
personagens [...] temos que descobrir o segredo.

Estudante Amarelo: Osh! Dois laranja, um verde, dois laranja [...] osh! Vai ter trés laranja.
Estudante Lilas: Depois é laranja, laranja verde, laranja, laranja, verde.
Estudante Amarelo: Ja entendi!

Estudante Rosa: Agora é quatro laranjas. Agora € quatro laranjas e um verde, depois cinco laranjas
e um verde.

Pesquisadora: Cinco. Entdo o que vocés perceberam nessa sequéncia?
Estudante Rosa: Eu sei! Sdo os nimeros dois, trés quatro, cinco.

(Excerto do momento de trabalho em grupo sobre sequéncia recursiva - 16/06/2023.

Mais uma vez, evidenciamos a riqueza do trabalho em grupo que proporcionou que 0s
estudantes compreendessem como a sequéncia recursiva seria continuada. Dessa forma,
compreendemos que 0s estudantes conseguiram perceber que os ovos laranja a cada vez que
apareciam na sequéncia aumentavam a quantidade, percebendo que acrescentava mais um. Essa
manifestacdo do pensamento algébrico percebida nas falas dos alunos, exemplificadas no
excerto anterior, compreende “A capacidade de prestar atengdo e observar as regularidades
existentes [...] leva-nos a fazer generalizacdes e aplica-las a outras situacdes (Nacarato;
Custddio, 2018, p. 28). Segundo os autores, a generalizacdo acontece quando o estudante
consegue pensar e perceber quais sdo 0s proximos elementos da sequéncia.

Consideramos essa forma de representacdo como um grau de dificuldade a mais, para
0s estudantes. “Este tipo de padrdes, em particular, fornece uma grande diversidade de situagdes
que proporcionam exploragdes muito ricas ¢ variadas” (Vale; Pimentel, 2011, p. 24). A

principio, os alunos contaram sequencialmente 0os nimeros de um em um como podemos ver
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na fala da turma “Seis sete, oito nove, dez”’ ou “Nove, dez, onze, doze, treze, quatorze, quinze,
dezesseis, dezessete” e na fala da estudante Rosa que completou “Até o dezoito”.

Diante disso, a nossa intervencdo foi necessaria, e, orientamos aos estudantes que na
contagem dos numeros ndo chegariam até o numero 18. O estudante Verde pensou e disse “Nao
é 18” e a estudante Rosa complementou “Vamos chegar até o cinco”, 0 estudante Azul concluiu
“Ixi, faltou o verde”. Tais conclusfes nos sugerem indicios do pensamento algébrico, pois de
acordo com as falas dos estudantes, eles compreenderam que os ovos laranjas, a cada vez,
aumentava um.

Quanto aos numeros que representariam 0s ovos verdes da sequéncia, perguntamos
“Que numero vocés acham que tem que ficar embaixo desse ovinho?”’, como resposta tivemos
“Um!” o estudante Amarelo fez a seguinte observacdo “[...] tem que ser s6 nos verdes”. Assim,
a estudante Lilas organizou os numeros da seguinte forma “um dois, um trés, um, quatro, um
cinco” e, ao ser questionada o porqué de cada ovinho verde ser escrito o nimero um, ela
respondeu “Porque s6 tem um verde, por isso coloquei o um”.

Percebemos que os alunos compreenderam como 0s nUmeros representariam 0s ovos
na sequéncia, e questionamos “[...] se retirassemos todos 0s ovos do quadro como ficaria a
sequéncia?”’ (lembrando que a quantidade de ovos da sequéncia foi representada com o registro
de numeros), a turma respondeu “Um, dois, um, trés, um, quatro, um, cinco”.

Por fim, retiramos todos 0s ovos verdes no intuito de que os estudantes pudessem
constatar o que haviam pensado sobre 0 ovo laranja que, a cada vez, acrescentava mais um.
Para isso, realizamos o seguinte questionamento “comecou os ovinhos laranjas com quantos?
[...] depois foi para qual? A turma responde: “Trés, quatro, cinco”. Nesse momento, podemos
considerar o pensamento do estudante Azul como uma generalizagdo, tendo em vista que ele
argumentou “nesse conjuntinho aqui de trés, tem dois e depois tem um. Entdo a gente pode
fazer aqui uma continha, 6! 2 + 1”. Percebemos em sua fala que o estudante Azul tem
familiaridade com as operac6es de adicdo e que a professora regente trabalhou com a turma os
fatos da adicdo. Assim, em sua explicacdo, o estudante continuou com o seguinte raciocinio:

e Para o conjunto de trés ovos, seria dois ovos mais um, ficando com trés ovos laranjas;

e O conjunto de quatro ovos, apresentava dois ovos mais dois ovos, totalizando quatro
ovos laranjas;

e Para o Gltimo conjunto de ovos, o raciocinio seguiu com dois ovos mais trés, obtendo

cinco ovos laranjas.
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Percebemos que para cada conjunto de ovos, o0 estudante manteve a quantidade inicial
(representada pelo algarismo dois) e foi acrescentando os numeros seguindo a contagem
numérica, primeiro somando mais um, depois mais dois e por fim mais trés. Nosso intuito era
que eles percebessem que, a cada vez que 0s ovos laranjas apareciam na sequéncia, um ovo era
acrescentado. Mas como podemaos ver, o estudante obteve uma outra forma de raciocinio que
também pode ser considerada, pois 0 estudante manteve o padrdo na primeira parcela e, na
segunda parcela, a adicdo que o aluno usou em seu raciocinio foi o de que, a cada vez, foi
acrescentada mais um algarismo. Desta forma, na segunda parcela, a cada vez, aumentou um
namero. Conforme Jungbluth, Siveira e Grando (2019, p. 109) “As sequéncias recursivas
possuem uma relagéo recursiva que permite estabelecer as mudancgas de um termo para o outro
e, assim, calcular termos proximos dentro de uma sequéncia”.
individual,

Na atividade propusemos uma atividade com sequéncia recursiva

representada na Figura 23.

Figura 23 — Atividade individual sobre sequéncia recursiva®
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Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Na andlise da atividade individual percebemos que 18 estudantes acertaram as duas
sequéncias propostas.

Diante de toda a interacdo e das respostas dos estudantes, percebemos que eles
compreenderam que a sequéncia recursiva ndo tem um motivo de repeticdo e de como devemos

dar continuidade a sequéncia recursiva.

4 Audiodescrigdo: Fotografia de atividade individual elaborada para a exploracéo de sequéncia recursiva.
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4.5 Encontro 5 - Continuando a sequéncia recursiva

Iniciamos a investigacdo do quinto encontro com a contagem coletiva dos nimeros de
estudantes presentes na aula — 23 ao todo. Depois propusemos uma brincadeira ao ar livre com
0 intuito de que os estudantes percebessem que nas duas situacbes propostas (contagem dos
alunos em sala de aula e a brincadeira realizada no patio) havia uma sequéncia numérica
contando de um em um.

A brincadeira consistiu em fixar 0s numeros na sequéncia iniciando pelo nGmero um
(1) até o numero vinte e oito (28) nas camisetas de uniforme dos estudantes com o auxilio de
uma fita crepe, organizados no patio em forma de um circulo. Depois, entregamos um rolo de
barbante para o estudante que tinha a ficha com o nUmero um que, por sua vez, deveria passar
0 barbante para o aluno com a ficha de nimero dois, recitando “Eu sou o niimero um, quem &
0 numero dois?” e, assim, sucessivamente. Para a realizacdo dessa brincadeira tivemos que
ajudar alguns estudantes que apresentavam ndo ter forga suficiente para jogar o barbante em
uma distancia mais longa, mas conseguimos chegar ao final da sequéncia.

Em sala, questionamos “Quando chegamos na sala o que eu fiz primeiro? Vocés
perceberam que nesta brincadeira usamos uma sequéncia? Quem pode explicar qual foi?”. A
estudante Rosa respondeu “de niimeros” e o estudante Amarelo disse “Na ordem crescente”.
Entendemos que os estudantes perceberam que usamos a sequéncia recursiva de nimeros que,
no caso, a contagem aconteceu somando mais um.

O processo ludico adotado segundo Dallabona e Mendes (2004),

Permite um desenvolvimento global e uma visdo de mundo mais real. Por
meio das descobertas e da criatividade, a crianca pode se expressar, analisar,
criticar e transformar a realidade. Se bem aplicada e compreendida, a
educacdo ludica poderd contribuir para a melhoria do ensino, quer na
qualificacdo ou formacdo critica do educando, quer redefinir valores e para
melhorar o relacionamento das pessoas na sociedade (Dallabona; Mendes,
2004, p. 107).

Nosso proximo passo foi um trabalho coletivo utilizando como recurso didatico o
material dourado. Esse material ja era trabalhado pela professora regente em sala, por isso 0s
alunos o manipularam sem apresentar dificuldades. A Figura 24, representa 0 momento da

exploracdo coletiva da sequéncia recursiva.
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Figura 24 - Momento de interacdo com o material dourado na representacao da sequéncia
recursiva numérica*

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2023.

A estudante Lilas, ao ver o cartaz, expressou com seguranca “E a casinha da dezena e
da unidade”. Para 0 momento, perguntamos o0 nome das pe¢as do material dourado e a turma
respondeu “Unidade”, “Cubo! Cubinho” (referente a peca cubica menor) e ao referirmos a

barra, responderam “Dezena”. O excerto a seguir representa o didlogo na atividade proposta.

Pesquisadora: O Roxo colocou dez unidade, pode?

Turma: Nao!

Estudante Lilas: Olha, eu tenho que usar todos esses cubinhos. O que tenho de fazer?
Estudante Azul: Tirar todos.

Pesquisadora: O que a Carmim precisa pegar 14 no material dourado?

Estudante Verde: A barrinha.

Pesquisadora: A barrinha, porque ela vale....

Turma: Dez!

Pesquisadora: Mas qual nimero é esse?

Turma: Onze!

Pesquisadora: Onze. Se aqui tem dez e esse é 0 onze, 0 que é que esta faltando?

44 Audiodescricdo: fotografia de uma aluna de camiseta de uniforme verde, com o cabelo amarrado se posicionando
em frente ao quadro branco, representando com material dourado (pecas de madeira que representam a unidade —
cubinho, dezena — uma barra) o numeral proposto na atividade coletiva.
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Turma: Mais um!
Pesquisadora: Olha, vocés falaram 10 mais um (10+1) que d& quanto?
Turma: Onze!

(Excerto da analise de uma sequéncia numérica por meio do material dourado - 21/06/2023.

Observamos que este é mais um recurso que o professor pode usar para exemplificar
uma sequéncia, mas é necessario que a crianca ja tenha contato com ele. Do mesmo modo, ha
plataformas digitais que ajudam no trabalho com sequéncias, como o Wordwall*®. Reiteramos
que este foi um recurso utilizado para verificacdo da aprendizagem, mas o nosso foco eram as
atividades relacionadas com os personagens da histdria infantil “Bom dia, todas as cores!”, de
Ruth Rocha.

4.6 Encontro 6 — A sequéncia recursiva e 0s nUmeros

Iniciamos nosso encontro com a participacdo de 22 estudantes. Realizamos a contagem
do nimero de estudantes presentes em sala coletivamente e, em seguida, os levamos para o
patio para realizar dinamica, com o objetivo de que organizassem os nlimeros*® (registrados em
fichas), no varal, presos por um prendedor de roupas.

Para Alves e Bianchin (2010),

O jogo ajuda-o a construir novas descobertas, desenvolve e enriquece sua
personalidade e simboliza um instrumento pedagdgico que leva o professor a
condicdo de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem. Jogando, a
crianca experimenta, inventa, descobre, aprende e confere habilidades. Sua
inteligéncia e sua sensibilidade estdo sendo desenvolvidas. Dessa maneira,

4 Wordwall é uma plataforma educativa de jogos digitais que oferece uma variedade de jogos e quizzes. Os jogos
digitais podem ser utilizados como recurso didatico para diferentes conteldos. Para criar um novo jogo é
necessario se cadastrar na plataforma pelo site https://wordwall.net/pt/myactivities para ter acesso a pagina
principal. A plataforma disponibiliza a criacéo de cinco jogos gratuitos, considerando os que foram excluidos.
Desta forma para mais criacdes, é necessario aderir ao plano pago. Outra possibilidade de acesso aos jogos é
por meio da “comunidade”, espacgo que compartilha jogos criados por outros professores de forma gratuita.

4 (EFO1MA10) Descrever, ap6s o reconhecimento e a explicacdo de um padrdo (ou regularidade) os elementos
ausentes em sequéncias recursivas de nimeros naturais, objetos ou figuras.

(EFO1MA 10 A) Reconhecer padrdes e regularidades em sequéncias recursivas de nimeros naturais, objetos,
figuras, cores, tamanhos, formas como 0, 2, 4, 6, 8..., na qual cada elemento a partir do segundo é obtido da
soma do seu sucessor com 2.

(EFOIMA10 C) Descrever, (oralmente, por escrito ou por desenho) os elementos ausentes em sequéncias
recursivas de nimeros naturais, objetos ou figuras.


https://wordwall.net/pt/myactivities
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pode-se dizer que o0 jogo € importante, ndo somente para incentivar a
imaginacgdo nas criangas, mas também para auxiliar no desenvolvimento de
habilidade sociais e cognitivas (Alves; Bianchin, 2020, p. 283-284).

Os varais foram organizados de modo que ficassem um ao lado do outro, como mostra

a Figura 25.

Figura 25 — Varal dos nimeros*’

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2023.

Para comecar a dindmica, dividimos a turma em dois grupos. A escolha dos
participantes do grupo aconteceu ao elegermos dois representantes e eles indicavam o nome de
um(a) colega(a) para fazer parte de seu grupo. No final, um grupo ficou formado 100% de
meninos, que aqui, o chamaremos de Grupo A, e o grupo formado por 99% de meninas que o
chamaremos de Grupo B.

Explicamos para os estudantes que eles deviam colocar as fichas com os nameros no
varal e os fixar com um prendedor de roupas, mas ndo demos detalhes de como deveriam
organizar as fichas, pois nosso intuito era ver como eles iriam dispor 0s nimeros nos varais.

A principio, a forma de organizacdo dos nimeros no varal do Grupo A néo tinha um
critério estabelecido pelos membros do grupo. Desse modo, os estudantes escolhiam qualquer
ndmero que estava disposto no ch&o e o colocava no varal sem seguir uma ordem. O grupo B
iniciou a organizagdo dos numeros no varal seguindo uma ordem. Os nimeros comegaram a
ser a organizados da esquerda para a direita do varal, considerado um ponto de referéncia

estarmos de frente para ele.

47 Audiodescrigdo: fotografia dos estudantes no patio da escola realizando uma dinamica, no qual, foram divididos
em dois grupos organizando fichas numérica, por meio de um varal e prendedores de roupas.
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No tempo em que 0s nimeros estavam sendo dispostos no varal por ambos 0s grupos,
alguns membros do grupo A, foram até o varal do Grupo B e o observaram atentamente por
alguns minutos. Em seguida, retornaram ao seu grupo relatando aos membros como 0s niUmeros
estavam sendo organizados no Grupo B. Diante desse fato, o0 Grupo A, que até entdo ndo seguia
nenhum critério na organizacdo dos nimeros, comegou a reorganizar os numeros de seu varal
seguindo a sequéncia numérica, no mesmo alinhamento que os numeros do Grupo B estavam
dispostos no varal. Entretanto, estando de frente para o varal do grupo B (que organizou 0s
nameros da esquerda para a direita) e virando de costas para ficar de frente para o varal do
Grupo A, o sentido da esquerda para direita fica no lado oposto do varal.

Considerando esse ponto de referéncia, o Grupo A estava organizando 0s numeros na
ordem decrescente ja que estavam de frente para o grupo B, mas esse detalhe néo foi percebido
pelos membros do grupo A, que estavam empenhados em organizar os nimeros no varal
realizando a contagem de um em um.

Assim que a dindmica foi concluida, voltamos para a sala de aula para uma discussao
e andlise da organizacgdo dos dois varais. “Isso propicia que os alunos aprendam uns com os
outros, apropriem-se das ideias dos colegas e atinjam generalizacbes mais elaboradas,
empoderando-se e contribuindo para o empoderamento matematico dos colegas” (Nacarato;
Custddio, 2018, p. 22). Fixamos o varal do grupo B no quadro e, ao perguntar como comegaram
a colocar os numeros no varal, responderam “Um, dois, trés, quatro”; enquanto um dos
membros do grupo A respondeu “Os meninos que estavam no nosso time colocou, cinco, seis,
oito, nove, sete”. Entdo o perguntamos “E porque vocé acha que desse jeito ndo estava certo,
Amarelo?”, ao que respondeu: “Porque ndo estava na ordem [...] na ordem crescente”.

Ja que o tema foi levantado, pedimos para a turma explicar o que era a ordem crescente
e surgiram as seguintes respostas “Do menor para o maior”, “Do um até o oito”, “Decrescente
¢ do maior para 0 menor”. Em seguida, realizamos a contagem da sequéncia numérica
organizada pelo grupo B e, em seguida, fixamos o varal do grupo A. A figura 27, representa a

organizacéo do varal do Grupo A.
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Figura 26- Varal dos nimeros do Grupo A*

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2023.

Percebemos que o conceito de ordem crescente e ordem decrescente foi bem trabalho
com a turma pela professora regente. O excerto a seguir retrata a reflexdo que realizamos sobre

0 assunto.

Pesquisadora: Observa a sequéncia de novo.
Estudante Rosa: Porque 0s nimeros estdo trocados.
Estudante Lilas: O um é de 14, o dois é de 14, o trés é de la o quatro é de la [...]

Pesquisadora: Muito bem, n6s sempre comegcamos da esquerda para a direita. Mas assim esta
errada? [...] se a gente olhar desse lado primeiro, como é que esta sequéncia esta organizada?

Aluna Lilas: Errada!

Pesquisadora: Ela tem uma ordem. Mas qual € a ordem?
Estudante Ambar: Do maior para 0 menor!
Pesquisadora: Entdo estd em qual ordem?

Turma: Decrescente!

(Excerto da anélise dos varais numéricos — trabalho em grupo - 21/06/2023.

Em seguida, perguntamos a turma “La na brincadeira, n6s usamos uma sequéncia, qual

foi[..]?”, o estudante Turquesa respondeu “Numero”, 0 estudante Amarelo disse “Uma

48 Audiodescricdo: fotografia dos estudantes em sala de aula sentados em suas carteiras analisando o varal de
nimeros organizados em uma sequéncia numeérica pelo Grupo A, fixado no quadro branco.
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sequéncia numérica”. Entdo, 0s lembramos de que neste encontro eles eram 25 estudantes no
total e perguntamos se chegasse mais um coleguinha para estudar, qual seria 0 nimero de
estudantes. A Turma respondeu “Vinte e seis”.

Logo depois, direcionamos o pensamento dos estudantes além dos muros da escola,

representado no proximo excerto.

Pesquisadora: Sera que nds usamos a sequéncia de nimeros em nosso dia a dia, fora da escola?
Estudante Marrom: Sim! Se vamos brincar de outra brincadeira de nimeros.

Estudante Verde: No calendario.

Estudante Celeste: Também tem no seméaforo que fica cinco, quatro, trés, dois, um.

Estudante Verde: O professora, se for na pista de corrida fala assim um, dois, trés, comeca.
Estudante Marrom: As horas tém nimeros.

(Excerto da analise da sequéncia numérica no cotidiano - 21/06/2023.

Uma situacdo foi manifestada pelos estudantes — eles falaram sobre os nimeros que
tem ao lado de cada sala, entdo refletimos sobre 0s numeros presentes em cada uma de nossas
casas. “Na casa de vocés, quando o carteiro chega e vai entregar uma carta. Do que ele precisa?”
a turma responde “Dos ntimeros! Precisa do enderego!”. Depois que perceberam que o carteiro
precisa dos numeros no endereco para encontrar uma casa, levantamos outra reflexao “Vocés
sabiam que as casas tém nimeros pares e impares?”.

Essa reflexdo foi analisada por meio de desenhos de casas em uma rua e, junto com 0s
alunos, escrevemos 0s nimeros observando a regra (casas de nimeros pares de um lado da rua
e casa de numeros impares do outro lado da rua).

Nesta ocasido, lancamos o desafio “Se de um lado todos os niimeros sdo impares, essa
casinha ¢ niamero um. Qual seria a proxima casinha?” Pelas respostas dos estudantes
percebemos que conseguiram numerar as casas com ndmeros impares, assim fizemos a analise
dos nimeros do outro lado da rua “Aqui (mostrando o lado da rua com nimeros impares),
comegou com 0 nimero um e todos os nimeros foram impares. E aqui?”. Diante da pergunta,
a turma respondeu “Dois, quatro, seis”.

O estudante Amarelo disse "Nao faz sentido comegar no um, depois vai para o cinco”.

Desta forma, fizemos uma reflexao representada no excerto a seguir.
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Pesquisadora: N&o foi, Amarelo? Mas depende do jeito que precisamos contar. Aqui vamos contar
(mostrando o cartaz dos nimeros) de um em um. Aqui neste caso (voltando para o desenho das
casinhas) estamos contando de uma outra forma. Ndo é de um em um, como estamos contando?
Turma: Dois, quatro, seis.

Pesquisa: Mas para acontecer os dois, quatro, seis eu precisei fazer uma coisinha. Aqui eu contei
de um em um. E aqui eu estou contando como?

Estudante Creme: De dois em dois.

(Excerto da analise da sequéncia numérica observando os nimeros das residéncias - 21/06/2023.

Concluimos que, na primeira parte do encontro, os alunos conseguiram formar uma
sequéncia numérica. Perceberam que em uma sequéncia podemos contar de um em um, de
cinco em cinco, ou mais. Essa percepc¢do se deu sem utilizarmos qualquer simbolo-letra, ou
seja, € uma forma de pensamento algébrico que pode ser promovido ao “analisar relagdes entre
quantidades, perceber estruturas, estudar a mudanca, generalizar, resolver problemas, modelar,
justificar e prever” (Kieran, 2004, apud Jungbluth; Silveira; Grando, 2019, p. 149).

Nossa proxima proposta envolve os elementos ausentes em sequéncia recursiva de

nameros naturais. A sequenciacdo elaborada € representada pela Figura 27.

Figura 27 - Representacdo de uma sequéncia recursiva*
BAINEC ® | \@ |

Solicitamos gue os estudantes observassem as cestas e aguardamos suas respostas. A

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

estudante Rosa iniciou sua reflexdo dizendo “Na primeira cesta tem um, na segunda tem dois,
na terceira tem trés, na quarta cesta deve ter quatro e na quinta ja tem cinco”. A Aluna Laranja
comentou “Na primeira tem um, na segunda tem dois, na terceira tem trés, na quarta falta

quatro”. Entendemos esse pensamento analitico como parte das manifestacfes do pensamento

49 Audiodescricdo: Representacdo de material didatico usado na exploracdo de sequéncia recursiva, sendo cinco
cestas e com ovos vermelhos que inicia com uma cesta contendo um ovo e vdo aumentando a quantidade
gradativamente de um em um, constando a quarta cesta vazia para a resolucéo do problema.
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algébrico, dos quais os estudantes vao produzindo significados. Conforme Jungbluth, Silveira
e Grando (2019),

As atividades que envolvem a observacdo e a generalizagio de padrbes em
sequéncias, geralmente, solicitam ao aluno que descubra o padrdo da
sequéncia para continua-la; que indique um termo faltante da sequéncia, que
pode comecar pela posi¢do mais proxima da ultima figura da sequéncia e ir se
distanciando; ou que procure um termo numa posicdo qualquer, distante
dentro da sequéncia (Jungbluth; Silveira; Grando, 2019, p. 100).

Pedimos a alguns estudantes que fossem até o quadro para escrever um nimero que
representaria 0s ovos, a estudante Rosa comentou “Na cestinha tem que por quatro ovinhos
verdes e embaixo tem que por o numero quatro”.

Entdo, fizemos o seguinte questionamento: “E se tivesse mais uma cestinha aqui?”.
Em resposta, a estudante Rosa disse “Ia ficar seis! Ia ser seis”. Instigamos os estudantes a
refletirem um pouco mais “Esse tivesse outra?”, “Sete!”, “E outra?”, “Oito”, “E outra?”,
“Nove”. Essa forma de pensar em “uma generalizacdo proxima e, na continuacdo dos itens,
chegue a generalizacdo distante, que permite calcular o nimero de elementos de qualquer termo
da sequéncia” (Jungbluth; Silveira; Grando, 2019, p. 100), nos permite constatar manifestagdes
do pensamento algébrico. Desse modo, diante das respostas dos estudantes, observamos que
conseguiram pensar em elementos ausentes resolvendo nossos questionamentos. Sobre a

generalizacdo proxima e distante, Stacey (1989) explica que a

generalizagdo proxima” acontece, quando o aluno, diante da questdo
envolvendo padrfes, a resolve, passo a passo, desenhando, contando ou
usando o apoio de umatabela, 0 que normalmente envolve relagfes recursivas.
Ja a “generalizacdo distante” ocorre, quando 0 aluno consegue construir uma
lei de formag&o, ou seja, uma regra que permita calcular qualquer termo da
sequéncia (Stacey, 1989 apud Jungbluth; Silveira; Grando, 2019, p. 100).

Sendo assim, concluimos que essa forma de identificar elementos ausentes em uma
sequéncia, conforme Canavarro (2007), é uma forma de generalizacéo. A generalizacao esta no
coracdo do pensamento algébrico (Schiliemnn, Carraher & Brizuela, 2007, p. 12 apud
Canavarro, 2007, p. 82).

Para sistematizacdo dos conhecimentos referentes a sequéncia recursiva de nimeros

propusemos uma atividade pedagogica individual, que esta representada na Figura 28.
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Figura 28 — Atividade individual sobre sequéncia recursiva numérica>
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Fonte: Adaptada de https://www.aartedeensinareaprender.com/2022/09/atividade-pronta-
sequencia-numerica.html

O resultado da analise da proposta individual mostrou que 20 estudantes completaram
corretamente todas as sequéncias de numeros da atividade individual. Entendemos que “o
trabalho com sequéncias, iconicas ou numéricas, nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
envolve a busca de padrdo e regularidade. Ele também propicia o estabelecimento de
generalizagdes” (Oliveira; Magina, 2021, p. 1832).

Assim, diante dos dados observados, a exploracdo da sequéncia recursiva numeérica
demonstrou uma aprendizagem significativa aos estudantes e nos possibilitou perceber uma

generalizacdo algébrica. Para Radford (2006) a generalizacdo algébrica

[...] é baseada na capacidade de perceber uma regularidade em alguns
elementos de um conjunto S e ser capaz de usa-la para construir uma
expressdo direta de qualquer termo de S. Em outras palavras, a generalizagdo
algébrica de um padréo se baseia na identificacdo de uma regularidade local
que é depois generalizada a todos os termos da sequéncia e que serve de
garantia para a construcdo da expressao dos elementos da sequéncia que
permanecem para além do campo perceptivo (Radford, 2006, p. 5 apud
Jungbluth; Silveira; Grando, 2019, p. 100).

50" Audiodescricédo: Fotografia de atividade individual elaborada para exploragdo de padrdes em uma sequéncia de
nameros, a qual, foi respondia pelos estudantes.


https://www.aartedeensinareaprender.com/2022/09/atividade-pronta-sequencia-numerica.html
https://www.aartedeensinareaprender.com/2022/09/atividade-pronta-sequencia-numerica.html
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De acordo com as contribui¢es de Jungbluth, Silveira e Grando (2019, p. 100),
percebemos que as “tarefas envolvendo padrdes sdo extremamente ricas, porque desafiam os
alunos, mobilizam processos matematicos fundamentais e possibilitam diversas
representagdes”. Este fato demonstra como é importante que o professor compreenda sobre o
assunto no intuito de promover a generalizacdo e, consequentemente, 0 pensamento algébrico.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da pesquisa realizada, observamos que os estudantes foram capazes de
compreender nocBes algébricas desde muito cedo, conforme algumas pesquisas ja sinalizaram
(Linz e Gimenes 1997; Van de Walle 2009; NCTM, 2000).

Por meio das analises verificamos varios “indicios” de aprendizagem a partir das falas
dos estudantes e das atividades realizadas com eles. Podemos citar como exemplo, as
percepcOes de padrdes e regularidades em uma sequéncia, bem como o alcance de certos niveis
de generalizacdo, como quando conseguiram prever 0s proximos termos de uma sequéncia.

Desta forma, consideramos que o objetivo da pesquisa foi alcangcado ao analisarmos
as manifestacbes do pensamento algebrico apresentados pelos estudantes em relagdo aos
padroes e regularidades: eles resolveram as situacdes problemas propostas, entenderam que os
padrdes podem ser percebidos em outras &reas do conhecimento, como quando identificaram
uma sequéncia de cores no semaforo ou as cores presentes da faixa de pedestre. Vale ressaltar
que a relacdo dialdgica nos permitiu construir reflexdes importantes sob a forma de dialogo que
contribuiu para a sistematizacéo das noc¢des da construcdo do pensamento algébrico.

Com base nos resultados desta pesquisa, verificamos que é possivel instigar o
desenvolvimento do pensamento algébrico em estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental com a ajuda da Literatura Infantil, pois tal interdisciplinaridade pode promover
momentos de ludicidade e fomentar situagdes que possam ter significado para os estudantes.

Apesar do foco da nossa pesquisa ndo se direcionar especificamente a inclusdo, vale
ressaltar que os estudantes com autismo que participaram das atividades propostas, perceberam
0s padrdes e as regularidades conseguindo continuar as sequéncias propostas com autonomia.

Esperamos que o conjunto de atividades sugeridas no Caderno de Atividades, Produto
educacional desta pesquisa, realizadas com os estudantes do primeiro ano em Jatai-GO, possa
instigar outros professores a explorar outras historias em busca do desenvolvimento do
pensamento algébrico, e que contribua de forma significativa com o trabalho docente nesta
etapa de ensino e com a aprendizagem do aluno.

Por fim, reitero que a pesquisa desenvolvida contribuiu com a minha formacéo
profissional, uma vez que ndo tinha conhecimento de como introduzir noc¢Ges algébricas no
ensino dos anos iniciais, levando em consideracdo que nos cursos de graduacao e nos cursos de

formacé&o continuada ndo foram promovidos estudos relacionados a iniciacao algébrica.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Seu filho (a) (ou outra pessoa por quem voceé é responsavel) esta sendo convidado(a)
a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada “O ensino e a aprendizagem de algebra
por meio da literatura infantil na perspectiva de resolugéo de problemas no primeiro ano do
ensino fundamental”. Meu nome ¢ Denise Ferreira Pinto, sou o(a) pesquisador(a) responsavel
e minha area de atuagédo é Educacéo. O texto abaixo apresenta todas as informacgdes necessarias
sobre o que estamos fazendo. A colaboracao dele(a) neste estudo serd de muita importancia
para nds, mas se desistir a qualquer momento, isso ndo lhe causara prejuizo. O nome deste
documento que vocé esté lendo € Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Antes de decidir se deseja que ele(a) participe (de livre e espontanea vontade) vocé
deveré ler e compreender todo o conteddo. Ao final, caso decida permitir a participacdo, vocé
sera solicitado(a) a assina-lo e recebera uma via do mesmo. Seu filho(a) (ou outra pessoa por
quem vocé é responsavel) também assinard um documento de participacdo, o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (a depender da capacidade de leitura e interpretacdo do
participante, os responsaveis legais poderdo assinar).

Antes de assinar, faga perguntas sobre tudo o que néo tiver entendido bem. A equipe
deste estudo respondera as suas perguntas a qualquer momento (antes, durante e ap6s o estudo).

Ap0s receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se VOCé aceitar que a pessoa
sob sua guarda faca parte do estudo, assine ao final deste documento, que estad impresso em
duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence ao(a) pesquisador(a) responsavel.
Esclareco que em caso de recusa na participacao, a pessoa sob sua guarda nao sera penalizado(a)
de forma alguma. Mas, se vocé permitir que ele/a participe, as davidas sobre a pesquisa poderdo
ser esclarecidas pelo(s) pesquisador(es) responsavel(is), via e-mail
(denisefnogueira@hotmail.com) e, inclusive, sob forma de ligagdo a cobrar, através do seguinte
contato telefénico: (64) 99903-9025. Ao persistirem as duvidas sobre os direitos dos
participantes desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em
Pesquisa do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias/IFG, pelo
telefone (62) 3612-2239 ou e-mail cep@ifg.edu.br .



mailto:cep@ifg.edu.br

110

1. Informacdes Importantes sobre a Pesquisa:

A pesquisa intitulada “O ensino e a aprendizagem de algebra por meio da literatura
infantil na perspectiva de resolu¢do de problemas no primeiro ano do ensino fundamental” se
justifica pela preocupacdo da pesquisadora quanto a aprendizagem do contetdo de algebra nos
anos iniciais do Ensino Fundamental I, em especial, no 1° ano de alfabetizacdo. Os objetivos
desta pesquisa sdo analisar as contribuicGes da literatura infantil aliada a resolucdo de
problemas para o ensino e a aprendizagem de &lgebra em uma turma do 1° ano do ensino
fundamental de uma escola publica de Jatai-GO; criar atividades pedagdgicas para o ensino e a
aprendizagem de algebra destinadas a criancas do primeiro ano do Ensino Fundamental,
utilizando literatura e resolucdo de problemas; Analisar indicios de aprendizagem de algebra
gue os alunos possam apresentar, a partir dos dados coletados no produto educacional.

A forma de acompanhamento e assisténcia aos participantes da pesquisa seré realizada
pela diretamente pela pesquisadora de acordo com as necessidades apresentadas, durante o
tempo em que a pesquisa for realizada. Assim, a pesquisadora ira observar e mediar 0
conhecimento dos participantes referente ao pensamento algébrico.

Inicialmente sera aplicada uma atividade pré-teste, com o objetivo de diagnosticar os
indicios de pensamento algébrico apresentado pelos alunos. Posteriormente, por meio de
historias literarias e resolucdo de problemas - problematizagéo, reflexdes e discursdes coletivas
- serdo aplicadas atividades abordando o conteudo algebra. Durante a realiza¢do das atividades
propostas, serdo utilizados a fim de coletar dados, registros fotograficos, sonoros e/ou
audiovisuais da conversa, bem como as atividades impressas.

Na possivel ocorréncia de desconforto, cansago, constrangimento, angustia,
insatisfacdo, irritacdo, mal-estar etc.) o pesquisador se compromete em minimizar ou sanar 0s
potenciais riscos por meio do respeito mutuo e por sua autonomia na participacdo, pois a
pesquisa visa contribuir para o desenvolvimento do pensamento algébrico e intelectual dos
participantes, com a acdo do professor pesquisador quanto a mediacéo do processo de ensino e
aprendizagem da algebra, identificando e atenuando as possiveis dificuldades que o participante
possa vir a ter. Assim verifica-se que a pesquisa tem relevancia social.

Os participantes ndo terdo despesas na cooperagdo com a pesquisa realizada, nem caso
haja ligacOes a pesquisadora, pois estas podem ser feitas a cobrar. Entretanto, a pesquisadora
se compromete em garantir o ressarcimento de despesas pelos participantes caso ocorra, ficando

0 participante de justificar e pedir o ressarcimento. Os participantes também ndo serdo
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remunerados pela participacdo na pesquisa, pois esta serd de forma voluntéria, ou seja, o
participante ndo sera pago para participar da pesquisa.

No decorrer da pesquisa, serdo tomadas as medidas necessarias que garantam o sigilo,
a privacidade e o anonimato dos/as participantes. Garantindo a preservacdo dos dados que
possam identifica-lo/la. Para garantir o que foi exposto, todos os dados coletados serdo
manipulados unicamente pela pesquisadora responsavel. Qualquer divulgacdo dos dados
coletados na pesquisa, 0s participantes serdo descaracterizados para que ndo sejam
identificados.

Assim, criangas que participardo da pesquisa serdo exclusivamente aquelas que foram
autorizadas pelas responsaveis, com garantia expressa de liberdade do/a participante de se
recusar a participar ou retirar o seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem
penalizacdo alguma. Também serd garantido ao participante a expressa de liberdade do/a
participante de se recusar a responder questdes que Ihe causem desconforto emocional e/ou
constrangimento em entrevistas e questionarios que forem aplicados na pesquisa.

Os resultados da pesquisa serdo tornados publicos na dissertagdo e em artigos
cientificos, em reunido com os participantes e seus responsaveis. Os dados coletados por meio
da participacdo dos alunos serdo confidenciais e sigilosos, ndo havendo a possibilidade de
identificacdo do participante da pesquisa.

Diante do exposto, o/a participante terd o direito de pleitear indenizagdo (reparacéo a
danos imediatos ou futuros), caso seja descumprido os direitos da preservacao dos dados que
possam identificar o/a participante.

() Permito a divulgacao da minha imagem/voz/opinido nos resultados publicados da pesquisa;
() Nao permito a publicacdo da minha imagem/voz/opinido nos resultados publicados da
pesquisa.
Obs.: Caro(a) participante, por gentileza rubricar dentro do paréntese com a proposicéo
escolhida.

1.2 Consentimento da Participacdo na Pesquisa:

B, oo e s raeenaaa , inscrito(a) sob o
RG/ CPF...ooieceeeecece e, , abaixo assinado, apds receber a explicacdo
completa dos objetivos do estudo e dos procedimentos envolvidos nesta pesquisa concordo

voluntariamente em consentir que
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....................................................................................................... participe do estudo intitulado
“O ensino e a aprendizagem de algebra por meio da literatura infantil na perspectiva de
resolucdo de problemas no primeiro ano do ensino fundamental”. Informo ter mais de 18 anos
de idade e destaco que a participacdo dele(a) nesta pesquisa é de carater voluntério. Fui
devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador(a) responsavel Denise Ferreira
Pinto sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como o0s possiveis
riscos e beneficios decorrentes da participacdo dele(a) no estudo. Foi-me assegurado que a
qualguer momento da pesquisa, posso retirar meu consentimento, sem qualquer penalidade.
Declaro, portanto, que concordo com a participacdo dele(a) no projeto de pesquisa acima
descrito.

Assinatura por extenso

Responsavel legal por

Assinatura por extenso do(a) pesquisador(a) responsavel

Testemunhas em caso de uso da assinatura datiloscépica
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APENDICE B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, se assim desejar, da pesquisa intitulada “O
ensino e a aprendizagem de algebra por meio da literatura infantil na perspectiva de resolucao
de problemas no primeiro ano do ensino fundamental”. Meu nome ¢ Denise Ferreira Pinto, sou
a pesquisadora responsavel e atuo na Educacao. Apds receber as explicacfes, se vocé aceitar
fazer parte do estudo, vocé ou o seu responsavel ird assinar ao final deste documento, que tera
duas vias impressas, sendo que uma delas é sua e a outra pertence a pesquisadora responsavel.
Caso ndo queira participar, ndo ha nenhum problema, vocé ndo sera penalizado(a) de forma
alguma. A pesquisa foi esclarecida aos seus responsaveis que tem o numero de telefone e e-
mail da pesquisadora. Caso tenham duvidas, sobre os seus direitos como participante desta
pesquisa, VOC& ou 0 seu responsavel, também podera fazer contato com o Comité de Etica em
Pesquisa do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias/IFG, pelo
telefone (62) 3612-2239 ou e-mail cep@ifg.edu.br .

1. Informacdes Importantes sobre a Pesquisa:

A pesquisa a ser desenvolvida se intitula “O ensino e a aprendizagem de algebra por
meio da literatura infantil na perspectiva de resolug@o de problemas no primeiro ano do ensino
fundamental” se justifica pela preocupagdo da pesquisadora quanto a aprendizagem do
conteddo de algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental I”, e sera desenvolvida, em sua
sala de 1° ano de alfabetizagdo. Com esta pesquisa poderemos analisar as contribuicdes da
literatura infantil e a reflexdo de problemas para o ensino e a aprendizagem de algebra em sua
turma, de 1° ano do ensino fundamental. Sera criada atividades pedagdgicas para o ensino e a
aprendizagem de &lgebra, utilizando as historias literérias e alguns problemas para refletir e
assim sera analisado o que vocés aprenderam de algebra.

Iniciaremos com uma atividade pré-teste, para verificar se ha indicios de pensamento
algébrico e depois, por meio de historias literarias e problematizacdo, conversas coletivas -
serdo aplicadas atividades sobre algebra. Durante a realizacdo das atividades propostas, a
pesquisadora utilizard alguns registros fotograficos, sonoros e/ou audiovisuais da conversa,

bem como as atividades impressas.


mailto:cep@ifg.edu.br

114

Caso sinta-se desconfortavel, cansaco, constrangimento, angustia, insatisfacdo,
irritacdo, mal-estar, a pesquisador se compromete em minimizar ou sanar 0s potenciais riscos
por meio do respeito matuo e por sua autonomia na participacao.

Os participantes ou seus responsadveis ndo terdo despesas na coopera¢do com a
pesquisa realizada, nem caso haja ligacGes a pesquisadora, pois estas podem ser feitas a cobrar.
A pesquisadora se compromete em garantir o ressarcimento de despesas pelos participantes
caso ocorra, ficando o participante de justificar e pedir o ressarcimento. Quem participar da
pesquisa ndo serdo remunerados, pois esta sera de forma voluntéria, ou seja, o participante ndo
sera pago para participar da pesquisa.

Sera tomada medidas que garantam a privacidade dos/as participantes, ndo sera
possivel identifica-los e os participantes serdo descaracterizados para que nao sejam
identificados. Para isso, todos os dados coletados serdo manipulados unicamente pela
pesquisadora responsavel.

Somente podera participar da pesquisa, aqueles que foram autorizadas pelas
responsaveis, com garantia de que o/a participante possa recusar a participar ou retirar o seu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizacdo alguma. Também sera garantido
ao participante a liberdade em se recusar a responder questdes que Ihe causem desconforto
emocional e/ou constrangimento em questionamentos feitos em momentos de conversa
coletiva.

Os resultados da pesquisa serdo apresentados a comunidade escolar por meio de uma
reunido.

Assim, diante do exposto, o/a participante terd o direito de pleitear indenizacéo
(reparacéo a danos imediatos ou futuros), caso seja descumprido os direitos da preservacao dos
dados que possam identificar o/a participante.

( ) Permito a divulgacdo da minha imagem/voz/opini&o nos resultados publicados da pesquisa;
() N&o permito a publicagcdo da minha imagem/voz/opinido nos resultados publicados da
pesquisa.

Obs.: O responsavel pelo(a) participante devera por gentileza, rubricar dentro do paréntese com

a proposicéo escolhida.
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1.2 Consentimento da Participacdo na Pesquisa:

U, e , Inscrito(a) sob o
[ R CPF e , responsavel
011 0 - ) PSSR concordo que o(a)

mesmo(a) possa participar do estudo intitulado “O ensino e a aprendizagem de algebra por meio
da literatura infantil na perspectiva de resolucdo de problemas no primeiro ano do ensino
fundamental”, se justifica pela preocupag¢do da pesquisadora quanto a aprendizagem do
conteudo de algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental I. O(a) participante desta pesquisa
tem menos que 18 anos de idade e destaco que sua participacao € de carater voluntario. Fui
devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo(a) pesquisadora responsavel Denise Ferreira
Pinto sobre a pesquisa, os procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis
riscos e beneficios decorrentes da participacao da crianca no estudo. Foi-me esclarecido que a
gualguer momento da pesquisa, posso retirar meu consentimento, sem haver qualquer
penalidade.  Declaro, portanto, que concordo com a participacdo do(a)
......................................................................................................... no projeto de pesquisa acima

descrito.

Assinatura por extenso do(a) responsavel pelo participante

Testemunhas em caso de uso da assinatura datiloscépica
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APENDICE C - Termo de Anuéncia da Instituicdo Coparticipante

ESCOLA MUNICIPAL ANTONIO TOSTA DE CARVALHO
Endereco: Rua 04, 812 — Qd 12 — St. das Mansb6es

l.- b
l Telefone: (64) 3632-4128 / (64) 9 99901-8797

E-mail: escolaatc21@gmail.com

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO
COPARTICIPANTE

A Escola Municipal Antonio tosta de Carvalho estd de acordo com a execugdo do
projeto de pesquisaintitulado O ensino e aprendizagem de algebra por meio da literatura
infantil na perspectiva de resolucdo de problemas no primeiro ano do ensino fundamental,
coordenado pelo(a) pesquisador(a) Denise Ferreira Pinto, desenvolvido em conjunto com a
pesquisadora Viane Barros Maciel no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias.

A Escola Municipal Anténio tosta de Carvalho assume o compromisso de apoiar
0 desenvolvimento da referida pesquisa pela autorizagdo da coleta de dados durante 0 més
de abril de 2023.

A Escola Municipal Antonio tosta de Carvalho disponibiliza a existéncia de infra-
estrutura necessaria para o desenvolvimento da pesquisa e para atender eventuais consequéncias
dela resultantes.

Declaramos ciéncia de que nossa instituicdo é coparticipante do presente projeto de
pesquisa e requeremos o compromisso do(a) pesquisador(a) responsavel com o resguardo da
seguranca e bem-estar dos participantes de pesquisa nela recrutados.

Estamos cientes que a execuc¢do deste projeto dependerd do parecer consubstanciado
enviado pelo CEP/IFG mediante parecer “Aprovado”.

Jatai, 28 de novembro de 2022.

Assinatura/Carimbo do responsavel pela instituicdo pesquisada
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APENDICE D - Questionario para o(a) professor(a) regente do primeiro ano do Ensino

Fundamental

QUESTIONARIO PARA O (A) PROFESSOR (A) REGENTE DO PRIMEIRO ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Ola, me chamo Denise Ferreira Pinto, mestranda no Programa de P6s-graduagdo em educacao
para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia de Goias
(IFG) - Campus Jatai. No entanto, além de mestranda também sou professora assim como vocé.
O presente questionario, representa parte dos instrumentos de coleta dados para o
desenvolvimento da pesquisa intitulada O ensino e a aprendizagem de algebra por meio da
literatura infantil na perspectiva de resolucéo de problemas no primeiro ano do Ensino
Fundamental, o objetivo deste questionario é levantar algumas questdes referente ao publico-
alvo (alunos do primeiro ano do ensino fundamental da escola participante). Visando manter o
sigilo e a ética, € importante salientar que as respostas fornecidas serdo tratadas de forma a
resguardar o anonimato e a privacidade do (a) participante. Agradeco desde ja a

disponibilidade em participar desta pesquisa.
*Respostas obrigatorias

1. Qual é o seu nome?

2. Vocé acompanha esta turma desde o inicio do ano letivo? *
() Sim

( ) Nao

3. Quantos alunos ha na turma? Quantos sdo meninos e quantos sdo meninas? *

4. Ha algum aluno (a) com deficiéncia? Se sim, especifique-a? *
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5. Voce ja trabalhou com a literatura infantil em sala de aula? *
( )Sim

( ) Néo

6. Jautilizou livros literarios para abordar algum conteudo especifico das unidades tematicas?

Se sim, especifique qual (is) unidade (s) tematica (s). *

7. Vocé recebeu alguma orientacdo especifica para ensinar algebra deste a Base Comum
Curricular (BNCC)? *

( )Sim
( ) Néo

8. Vocé ja trabalhou alguns conceitos da algebra com esta turma? Se sim, especifique-as. *

9. Qual é a sua visdo a respeito dos conceitos de algebra e como 0os mesmos tem sido
conduzido em suas aulas? *
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10. Caso haja alunos com deficiéncia, como tem sido conduzido o trabalho com os conceitos

de algebra para as criangas com deficiéncia? *

11. Agora, faca uma narrativa descrevendo a sua sala de aula como se vocé estivesse
apresentando-a para uma nova professora da turma. Apresente todos 0s aspectos que jugar

importantes. *

Jatai, 16 de junho de 2023
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APENDICE E - Produto Educacional



INSTITUTO
FEDERAL
Goids
Campus
Jatei

Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo para Ciéncias e Matemdtica (PPGECM)

CADERNO DE ATIVIDADES:

CONSTRUINDO O PENSAMENTO ALGEBRICO
A PARTIR DA LITERATURA INFANTIL NO
PRIMEIRO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

DENISE FEREIRA PINTO
VIVIANE BARROS MACIEL

Area de concentracdo: Ensino de Ciéncias e Matemdtica
Linha de pesquisa: Fundamentos, metodologias e recursos

para Educagdo para Ciéncias e Matemdtica

Sublinha: Educagdo Matemdtica




MINISTERIO DA EDUCACAO

® SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

i
BEMW INSTITUTO FEDERAL PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Golas SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

TERMO DE AUTOBIZACAO PARA DISPONIBILIZACAO
NO REPOSITORIO DIGITAL DO IFG - ReDi IFG

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Goias, a disponibilizar gratuitamente o documento no Repositério
Digital (ReDi IFG), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissao assinada
abaixo, em formato digital para fins de leitura, download e impressao, a titulo de divulgacdo
da producéo técnico-dentifica no IFG.

Identificacdo da Producao Técnico-Cientifica

[ ] Tese [ 1 Artigo Cientifico

[ ] Dissertacéo [ 1 Capitulo de Livro

[ 1 Monografia — Especializacdo [ ] Livro

[ ] TCC - Graduagao [ ] Trabalho Apresentado em Evento
[x] Produto Técnico e Educacional - Tipo: caderno de atividades

Nome Completo da Autora: Viviane Barros Maciel
Matricula: SIAPE: 2450587
Titulo do Trabalho: Caderno de atividades: construindo o pensamento algébrico a partir
da literatura infantil no primeiro ano do ensino fundamental.
Autorizacdo - Marque uma das opcgdes
1. ( ) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositdrio Digital do IFG (acesso aberto);

2. (X) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG somente apds a
data 31/03/2025 (Embargo);
3. () Nao autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso
restrito).
Ao indicar a opgéo 2 ou 3, marque a justificativa:

() O documento esta sujeito a registro de patente.
(x) O documento pode vir a ser publicado como livro, capitulo de livro ou artigo.
( ) Outra justificativa:

DECLARACAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA

O/A referido/a autor/a declara que:

i. o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da produgéo técnico-
cientifica e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;

ii. obteve autorizacéo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém
os direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais
sdo de terceiros, estéo claramente identificados e reconhecidos no texto ou contetdo
do documento entregue;

iii.  cumpriu quaisquer obrigagdes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento
entregue seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que
ndo o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias.

Documento assinado digiralmente J atai, 28{08/2024
VIVIANE BARROS MACIEL
g ub Data: 29/03/ 2024 07:52:5-0300 Local Data

verifique em hitps://validar.ti.gov.br

Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais



MINISTERIO DA EDUCACAO
® SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
HE II\STITU'I O FEDERAL DE EDL‘CACA() CIENCIA E TECNOLOGIA
MEN INSTITUTO FEDERAL PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Goias SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

TERMO DE AUTO’RIZACRO PARA DISPONIBILIZACAO
NO REPOSITORIO DIGITAL DO IFG - ReDi IFG

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia de Goids, a disponibilizar gratuitamente o documento no Repositdrio
Digital (ReDi IFG), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissdo assinada
abaixo, em formato digital para fins de leitura, download e impressao, a titulo de divulgagdo
da producdo técnico-cientifica no IFG.

Identificagcdao da Producao Técnico-Cientifica

[ ] Tese [ ] Artigo Cientifico

[ ] Dissertagdo [ 1 Capitulo de Livro

[ ] Monografia - Especializagdo [ ] Livro

[ ] TCC - Graduagdo [ ] Trabalho Apresentado em Evento
[ x ] Produto Técnico e Educacional - Tipo: caderno de atividades

Nome Completo da Autora: Denise Ferreira pinto

Matricula: 20221020280054

Titulo do Trabalho: Caderno de atividades: construindo o pensamento algébrico a partir
da literatura infantil no primeiro ano do ensino fundamental.

Autorizagdo - Marque uma das opgoes
1. ( ) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositdrio Digital do IFG (acesso aberto);
2. (X) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG somente apds a
data 31/03/2025 (Embargo);
3. () Nao autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso
restrito).
Ao indicar a opgao 2 ou 3, marque a justificativa:

( ) O documento esta sujeito a registro de patente.
(x) O documento pode vir a ser publicado como livro, capitulo de livro ou artigo.
() Outra justificativa:

DECLARACAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA
O/A referido/a autor/a declara que:

B o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da produgao técnico-
cientifica e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;

ii. obteve autorizagdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém
os direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais
sdo de terceiros, estdo claramente identificados e reconhecidos no texto ou contetdo
do documento entregue;

iii. cumpriu quaisquer obrigagdes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento
entregue seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que
ndo o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias.

Documento assinado digitalmente

\ DENISE FERREIRA PINTO Jatai, 28/08/2024.
g Data: 26/08/2024 13:45:46-0300 Local Data

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais
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APRESENTACAO |

Prezados (as) professores (as),

E com muita satisfacdo que apresentamos uma série de atividades pedagdgicas,
com o intuito de contribuir com o ensino e a aprendizagem de sequéncias do campo da
algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental. E um produto educacional desenvolvido
para uma turma de primeiro ano do Ensino Fundamental, mas que também pode ser
adaptado para as demais séries, servindo de ferramenta de pesquisa para os(as)
professores(as), assim como para os pesquisadores area da educacao que se interessam
por essa tematica.

Este trabalho € um produto educacional elaborado em consonancia aos requisitos
do curso de Mestrado Profissional em Educacao para Ciéncias e Matematica do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia de Goias (IFG) — Campus Jatai, e vincula-se
a dissertacdo Manifestacoes do pensamento algébrico em estudantes do 1° ano do
ensino fundamental a partir da literatura infantil. As propostas desenvolvidas neste
material t€m como objetivo geral analisar indicios do desenvolvimento do pensamento
algébrico em estudantes do primeiro ano do Ensino Fundamental, a partir da literatura
infantil.

O material supracitado foi elaborado em seis encontros com sugestdes de atividades
pedagogicas tendo como ponto de partida a literatura infantil por meio do livro Bom dia,
todas as cores! de Ruth Rocha. Tais atividades foram preparadas para serem
desenvolvidas em encontros com duracao de 2(duas) horas/aula.

As propostas de atividades pedagogicas permitem adquirir de forma ludica as
percepcoes de padrées e regularidades em sequéncias por meio da relacao dialogica,
formulacao de estratégias variadas e a socializacao desta com o meio ao resolverem as
situacdes problemas propostas.

Para o embasamento tedrico desta proposta, apresentamos as contribuicoes de

Abramovich (2009) e de Sindeaux e Nascimento (2022), sobre a importancia do ato de ler,




de Modesto-Silva (2019), referente as estratégias de leitura, Nacarato e Custodio (2018),
Jungbluth, Silveira e Grando (2019), Vale et al. (2011), Oliveira e Magina (2021) e Van de

Walle (2009) em relacao ao pensamento algébrico.

PENSAMENTO ALGEBRICO E LITERATURA INFANTIL

O contato com os textos se faz desde muito pequeno, oralmente, quando se ouve as
histérias contadas por nossos pais, avos ou outros entes queridos. Sao histérias contadas
em diferentes situagcdes como, por exemplo, durante um dia chuvoso ou até mesmo a noite
antes de dormir; histérias de contos de fadas; histérias imaginarias, que podem conter a
participacao dos que estao ouvindo; leituras biblicas, de algum acontecimento do dia a dia
e varias outras.

Para Abramovich (2009) escutar essas historias € o inicio para se tornar um leitor
que proporcionara caminhos para novas descobertas, novas emocgdes e sentimentos com
as situagdes vivenciadas pelos personagens e de encantamento, estabelecendo uma
relacao agradavel com a literatura, pois, leitura € prazer. O ato de ler ou ouvir uma historia
deve proporcionar o desenvolvimento para opinar criticamente, percebendo se gostou ou
nao da histéria, preferir um género, um autor, ser autbnomo ao procurar uma leitura sobre
determinado assunto e compreender que podem surgir opinides diferentes das suas,
referente a mesma historia e assim aprender a respeitar a opiniao dos outros.

Compreendemos que a literatura € um ato importante para a formacao humana.
Sindeaux e Nascimento (2022, p. 2) afirmam que “a literatura nos humaniza e nutre nossa
imaginacao criadora, e também possibilita reelaborar questdes intimas, corroborando com
o desenvolvimento de capacidade psiquicas superiores: atencao voluntaria, percepcao,
memoria, imaginagao, criatividade”. Para os autores, no ambito escolar o trabalho com a
literatura pode corroborar para o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos, os fazendo
pensar de forma mais complexa para a sua formacao integral, despertar a imaginacao,
desenvolver a criatividade e estabelecer o contato com o novo que proporciona

entendimento sobre o mundo.




Entao, fizemos o uso das estratégias de leitura propostas por Modesto-Silva (2019):
as estratégias de leitura: antes, durante e depois, para contribuir com a compreensao da
narrativa, pelo interesse dos estudantes nas historias e a percepcao de semelhancas com o
cotidiano. Para a autora, deve-se considerar nas estratégias de leitura o conhecimento
prévio do estudante, a inferéncia ao formular hipoteses sobre algo implicito que se apresenta
por meio de pistas, a visualizacdo de imagens mentais que possibilitam ao leitor imaginar o
que ira acontecer, questionamentos que favorecem a compreensao, a sumarizacao que se
refere a compreender a ideia central do texto e a sintese que analisa o texto de acordo com
sua compreensao relacionando-o ao que sabia antes ao quase esta lendo.

Logo, pensamos em uma perspectiva que contribuisse com o desenvolvimento do
pensamento algébrico —tema de nossa pesquisa — ao desenvolvimento das habilidades de
raciocinio — estimulo a criatividade e imaginacao dos alunos. Assim, optamos por aliar a
literatura infantil aos conceitos da algebra, de modo a contribuir com a ampliacédo de
saberes, no qual, os estudantes se colocam em movimento na construgcao da
aprendizagem.

O papel do(a) professor(a) passa a ser de observador, mediador e interventor
incentivando a aprendizagem ao lancgar questées desafiadoras e ao auxiliar os estudantes
a formularem suas hipéteses com o apoio dos demais colegas aprendendo uns com os
outros, os levando a acao reflexiva.

Desse modo, entendemos que a literatura infantil contribui com aprimoramento do
senso critico, da criatividade, estimula a analise de informacdes, sintetiza conhecimentos
e possibilita a tomada de decisées. Ao enfrentar desafios, os estudantes aprendem a avaliar
opcoes e escolher a melhor solucao disponivel.

De acordo Jungbluth, Silveira e Grando (2019, p. 99) padrées e regularidades estao
presentes no cotidiano e na natureza das pessoas, como por exemplo, nas estampas dos
tecidos, nos artesanatos, nos numeros, na orbita dos planetas, as regularidades na
mudanca de clima. Assim “ podemos concluir que o padrao € composto por regularidades,
ou seja, regularidades em uma sequéncia, estabelecem um padrao.

Segundo Vale et al (2011) a descoberta de padrées contribui para o
desenvolvimento da abstracao e de outras capacidades matematicas, particularmente para
o pensamento algébrico. Desta forma, “padrdo € usado quando nos referimos a uma

disposicao ou arranjo de numeros, formas, cores ou sons onde se detectam regularidades”




(Vale et al. 2011, p. 9), isto é, o uso de padrées € um componente importante para a
atividade matematica e que permitem conjecturar e generalizar.
Quanto a padrdao em sequéncia, Oliveira e Magina (2021) salientam os tipos de

sequéncia e a representacao de uma sequéncia. Conforme os autores,

No que tange a representacdo, podemos destacar trés maneiras de
representar uma sequéncia (PONTE, BRANCO, MATOS, 2009; OLIVEIRA,
2018), a saber: (a) icbnica — trata-se de sequéncias nas quais os estudantes
lancam mao do raciocinio algébrico em busca de uma generalizacéo de
padrdes que estabelecam relacées com os elementos icénicos presentes na
mesma; (b) numérica — séo sequéncias formadas por elementos numericos,
sejam estes discretos ou continuos; e, por fim, (c) mista — sédo sequéncias
que apresentam esses dois tipos de representacdes. Por sua vez, no
concerne aos tipos de sequéncia, pode-se classifica-la como: (a) repetitiva —
s&o sequéncias ciclicas, ou seja, aquelas que possuem um padrao que se
repete em ciclos. Em seguida apresentamos um exemplo de um padrdao em
sequéncia repetitiva, do tipo iconica: Exemplo 1: Este exemplo refere-se a um
padrao em sequéncia repetitiva de trés elementos A, B, C. (b) recursiva —
nesse tipo de sequéncia finita ou infinita, tem-se que cada elemento desta
depende do elemento anterior e da sua posi¢cdo na sequéncia. A seguir, em
exemplo 2, tem se um padréo em sequéncia recursiva numerica: Exemplo 2:
13579 ... (Oliveira; Magina, 2021, p. 1830).

Nesse aspecto, as atividades sobre sequéncias, exploradas neste produto, sugerem
o trabalho com diferentes estratégias. Para esse fim, propusemos atividades que
proporcionassem a percepcao de padroes e regularidades por meio de sequéncias
repetitivas figurativas, sequéncia recursiva figurativas e numéricas. Isto porque, segundo
Nacarato e Custédio (2018, p. 20), “um dos elementos primordiais ao desenvolvimento do
pensamento algébrico € o emprego da imaginagao, pois ela permitira a elaboracao de

hipéteses que constituirdo possiveis generalizagdes”. Para as autoras,

Desenvolver o pensamento algébrico desde o inicio da escolarizacdo € uma
forma de empoderar os alunos e inseri-los na atividade matematica, por nos
entendida como a pratica social escolarizada, que pressupde: investigar,
levantar hipoteses, questionar, experimentar, testar e validar hipoteses,
justificar, ser capaz de expressar oralmente ou por escrito as ideias,
argumentar e contra-argumentar (Nacarato; Custodio, 2018, p. 20).

Em vista disso, compreendemos que as generalizagdes contribuem para o
desenvolvimento do pensamento algébrico e o trabalho com padrées e regularidades.
Acreditamos que as atividades que envolvem padrées em sequéncias repetitivas e

recursivas podem trazer grandes contribuicées para o desenvolvimento do pensamento




algébrico de modo que os alunos possam realizar com autonomia suas generalizagoes.
Vale et al. (2011, p. 29) salientam que “cabera ao professor utilizar a linguagem e os
conceitos mais adequados aos fins em vista e ao nivel de escolaridade”.

Esperamos que vocé aproveite as atividades e sugestdes propostas e que elas
possam te inspirar e te instigar a elaborar outras atividades a partir de outras historias,
contribuindo assim com a sua formacao docente. Que as atividades propostas permitam
aos vossos estudantes o contato com o mundo da leitura, do desenvolvimento do
pensamento algébrico, do fazer matematico, estimulando a atencao, a concentracéo e a

imaginacao deles de modo a torna-los protagonistas de sua propria aprendizagem.




Bom dia, todas as cores! \

Titulo: Bom dia todas as cores
Autora: Ruth Rocha
Ilustrador: Madalena Elek
Editora: Richimond

Numero de paginas: 40
Ano de publicagao: 2013

Indicacao de leitura: 3-7 anos /




SINOPSE

A histéria escrita por Rocha (2013) discorre sobre um
camaleao muito amavel que adorava a cor rosa, considerando-a sua
cor preferida. Certo dia, o camaledo resolveu dar um passeio pela
floresta e sempre que encontrava um amigo pelo caminho resolvia
mudar a cor para a que |lhe era sugerida. Mudou de rosa para azul,
de azul para laranja e até para verde. Naquele passeio, o camaleao
mudou tantas vezes de cor que acabou ficando muito cansado e, ao
voltar para casa, em uma bela noite, refletiu sobre o seu dia e
chegou a uma conclusdo. Assim que acordou, o camaledo lavou seu
rosto em uma folha de orvalho e decidiu usar a cor que ele mais
gostava: a cor-de-rosa. O camaleao percebeu que nao conseguia
agradar todo mundo, porque todos eram diferentes e cada um tinha
uma opinido propria que deveria ser respeitada.

Esta historia, além da intencionalidade a qual procuramos
para esta pesquisa, traz o ensinamento sobre as diferengas de cada

um e o respeito que devemos ter em relagao a essas diferengas.




“" Atividades a partir da
histéria “Bom dia, todas as
cores!”, de Ruth Rocha, aos
estudantes do 12 ano do
Ensino Fundamental




Contacgdo de historia e a sequéncia dos fatos

Como é bom ouvir histérias, até nés que somos adultos(as) gostamos, nao € mesmo?!
Este € um ato importante para a formacao das criancas, pois ao escutar as historias
despertamos nelas a imaginacao, a criatividade, a compreensao pelo mundo e, acima de
tudo, a aprendizagem, abrindo um caminho de descobertas infinitas. Através da historia
podemos descobrir outros lugares, outras culturas, outras situacées que contribuam para
enriquecer a aprendizagem. Vocé pode optar por ler a histéria ou contar a histéria.

Segundo Abramovich (2009), ler € diferente de contar, mas sado duas formas
importantes. Enquanto ler uma histéria apresenta um cuidado do leitor em ser fiel ao texto
assim como ele se apresenta, o contar histéria envolve interacdo e improvisacao que
auxiliam a despertar emocdes e encantamento. Em todo caso, ler e contar sao acodes

importantes que devem ser exploradas em sala de aula (ou mesmo fora dela).

+ Professor(a) no primeiro encontro
vocé contara a histéria e como
objetivo fara atividades que
instiguem o estudante a organizar a
histéria na sequéncia dos fatos e
resolver situacdes desafiadoras na

oralidade. As atividades que vamos

apresentar serao realizadas de

forma coletiva.




Para iniciar, vocé ira preparar uma caixa surpresa de

modo que fique atrativa e que possa despertar a

1 curiosidade. Dentro da caixa vocé deve colocar um
A“V.‘dade camaleao de pelucia e o livro de literatura que vai
explorar (vocé também podera colocar outros

personagens da histéria e objetos que julgar serem

importantes).

Na nossa proposta, colocamos apenas um grande
camaleao e para ajudar a descobrir o que ha dentro da
caixa podemos iniciar com a seguinte afirmacao “Eu
trouxe uma caixa surpresa! Vocés terao que descobrir

o que tem dentro, me fazendo perguntas”. Algumas

questées podem ser levantadas pelos estudantes,

como:

O que tem na caixa é de comer?
Podemos usar para brincar?
Tem cor?

Tem cheiro?

Qual é o tamanho?

Para a hora de ouvir a historia, sugerimos que vocé organize os estudantes em uma roda
para que eles possam te ouvir e visualizar melhor as ilustracdes da historia que vocé vai
contar.

Para melhor compreensao da histéria, vocé podera seguir algumas estratégias de leitura, de
acordo com Modesto-Silva (2019). Segundo esta autora devemos nos atentar para trés

momentos da contagao, o antes, o durante e o depois.




e Antes: Vocé realizara questionamentos aos estudantes antes de iniciar a leitura como:

O que se pode observar na capa deste livro? Y /
O que vocés acham que o titulo da historia quer dizer?

Vocés podem imaginar o que acontece nessa historia?

De acordo com Modesto-Silva (2019) este momento desperta o interesse do estudante e
consequentemente despertara o seu interesse para a leitura de outros livros literarios.

° Durante: No decorrer da contagdo da historia, vocé promovera situagoes
desafiadoras de modo a proporcionar momentos de reflexao aos estudantes sobre a

proxima cor que o camaleao ira usar.

Na histéria diz, “[...] até que numa clareia o camale&o encontrou o
sabia-laranjeira [...]”. Quem sabe qual cor o camaledo ira usar?
“Na pracinha da floresta, saindo da capelinha, vinha o senhor louva-a-
Deus [...] Veja o verde da folhagem, veja o verde da campina... Vocé
deveria fazer o que a natureza ensina’.

E agora, o camaledo mudara a sua cor?

G

Segundo Modesto-Silva (2019), este momento em que os estudantes auxiliam nas
previsdes sobre o que ira acontecer nas proximas paginas, lhes possibilita que possam ser
ativos na escutalleitura, pois “[...] para participar de uma atividade como esta, as criancas
nao precisam ser leitoras especializados e nem mesmo precisam saber ler [...]" (Solé, 1998,
p. 28 apud Modesto-Silva, 2019, p. 129). E, isso se torna interessante para o estudante.

o Depois: Ao concluir a leitura, vocé fara alguns questionamentos visando a

compreensao dos estudantes sobre a historia contada como:




Qual era a cor que o camaledo mais gostava? ‘Q
Quando ele acordou feliz, o que decidiu fazer naquela manh;s"i?
O que acontecia quando ele encontrava algum animal que dizia néo
gostar da cor que estava usando?
Por fim, o que o camaleéo resolveu fazer?
Vocés acham certo fazer o que os outros gostam apenas para agrada-

los?

Tais questionamentos, de acordo com Modesto-Silva (2019), favorecem o entendimento

dos alunos sobre o texto que foi partilhado e possibilita que tirem suas proprias conclusdes.

Uma roda de conversa propicia aos ouvintes novas
descobertas, trocas de experiéncias e informacoes
Aﬂv“dade 2 sobre a histéria e os personagens, estabelecendo
uma relacado agradavel com a histoéria do livro literario.
Desta forma, vocé pode iniciar a conversa realizando

algumas perguntas como:

Vocés ja viram este animal de verdade?
Onde ele vive?

Que cor vocés acham que o camaledo tem?

Por que o camaleao muda de cor? ;_/:, ‘

f’!/&‘w

\
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%

Para enriquecer esse momento, apresente algumas fichas de curiosidades sobre o

camaleao (vocé pode encontra-las ao final desse Caderno).




Quase metade dos camaledes do
mundo vivem na ilha de Madagascar, na
Africa. A maioria consegue mudar a cor
da pele, isso os ajuda a se misturar em

seu habitat (o lugar em que vivem).

Os camaledes que vivem nas

arvores, geralmente, sao verdes.

Os camaledes que vivem no

deserto, geralmente sdo marrons.

Os camaledes coloridos costumam
mudar de cor para aquecer ou esfriar.

Cores escuras absorvem mais calor.




Atividade 3

O tamanho do camaledao pode
variar do tamanho de um polegar ao
tamanho de um gato. Sao diferentes dos
lagartos devido aos olhos grandes e
cauda enrolada. Seus olhos podem virar

360° e em duas direcoes diferentes.

Também trocam de tom para se
comunicar com outros camaledes ou
para se camuflar e se proteger dos

predadores ou outros animais curiosos.

Algumas espécies se alimentam de
insetos, vermes, caracois, roedores e

outros comem plantas e frutas.

GITOE6IT0 )

Uma proposta de trabalho coletivo proporciona a
busca de estratégias para solucionar um problema.
Para iniciar, vocé pode explicar que uma sequéncia
sao elementos (figurais ou numeéricos) que sao
colocados um apdés o outro (sucessivos). Esses
elementos podem, ou ndo, seguir a uma determinada

ordem.




Em nosso dia a dia, podemos encontrar varias situacées que representam uma sequéncia,
como por exemplo, os numeros das casas de uma rua (de um lado estao as casas com
numeros pares, enquanto do outro lado estdao as casas com numeros impares) em uma
ordem crescente, a lista de presenga de uma turma com os nomes dos estudantes, ou a fila
de estudantes para irem brincar no patio da escola. Assim, vocé vai propor a seguinte

situacao problematizadora, a partir dos acontecimentos da historia.

Como podemos organizar estas fichas com
algumas imagens da historia, de modo que, a

recontem na sequéncia em que os fatos

aconteceram?

A e FLEES
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Nesse momento, a turma pode dialogar entre si, trocando informacées importantes para

solucionar o problema proposto levantando varias hipoteses.
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Depois desta atividade, vocé vai atribuir aos
estudantes uma atividade individual, nela os numeros
Aﬂ\l-‘dade 4 (naturais ou ordinais) deverao ser escritos nos
espacos indicados com um circulo branco, conforme
a sequéncia dos fatos da historia, representadas nas

imagens.
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ENUMERE AS IMAGENS DA HISTORIA BOMDIA, TODAS AS CORES! DE RUTH
ROCHA, SEGUINDO A ORDEM CRONOLOGICA DOS ACONTECIMENTOS.




- Dica para deixar este momento mais interessante:
Comente que todos tém um nome e um nome deve ser
escolhido para o camaledo de pelicia que serd a
mascote da turma. Uma votagdo pode realizada com
as sugestoes dos estudantes. (Boa oportunidade para
explorar estatistica organizando os resultados em

tabelas ou grdficos!)

- Questionar se podemos tfer um camaledo de

estimagdo como animal doméstico. /




O camaledo e a sequéncia repetitiva

Uma vez ensinada a nog¢ao de sequéncia chegou a hora de falarmos sobre padroes e
regularidades. Conforme apresentam Oliveira e Magina (2021, p. 1829), “estudar padrdes e
regularidades € buscar compreender como eles se apresentam no contexto social, natural

(fendmenos fisicos), educacional e dentro das estruturas matematicas”.

Corroborando com esta ideia, Jungbluth, Silveira e Grando (2019) defendem que padrdes e
regularidades, conceitos da algebra, podem ser encontrados no cotidiano das pessoas e na
natureza como, por exemplo, nas regularidades na mudanca do clima, na érbita dos planetas

ou nos movimentos de rotacao e translacao que a terra faz.

Assim, professor(a), padrées e regularidades se referem a fatores previsiveis em uma
situacao especifica. As sequéncias matematicas investigam padrdes e regularidades que se
apresentam como repetitivas, recursivas ou numéricas seja para completar uma
determinada sequéncia com elementos que estejam ausentes ou para construir uma

sequéncia seguindo uma regra especifica.

Nossa proposta, concentra-se na exploracao de sequéncias matematicas que viabilizam o
reconhecimento de padrées e regularidades em sequéncias repetitivas e recursivas.

Vejamos alguns exemplos:

"Dk Iid Aid  Bkd  Ake

Fonte: Adaptada de Jungbluth; Silveira; Grando (2019).




Este primeiro exemplo apresenta um padrao em sequéncia repetitiva, no qual, este conjunto
de termos repetitivos composto por coragao e estrela € formado ao se repetir os elementos
de forma constante. Nesta proposta, vocé pode instigar o estudante a refletir qual sera o

proximo elemento a ser inserido na sequéncia.

No que se refere a sequéncia recursiva, cada elemento da sequéncia é definido com base

nos elementos anteriores, conforme uma regra especifica.

* B AR

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Neste tipo de sequéncia, os estudantes precisam estar confortaveis quanto ao modo de

construir e discutir como a sequéncia pode ser desenvolvida de uma maneira légica.

Apresentamos, nesta proposta, o trabalho com a percepcgao de padroes e regularidades em
uma sequéncia repetitiva e que seja possivel de perceber o padrao e de continuar a
sequéncia. “A capacidade de prestar atencdo e observar as regularidades existentes no
nosso cotidiano leva-nos a fazer generalizacdes e aplica-las a outras situagées” (Nacarato;
Custddio, 2018, p. 28). A generalizacdo se consegue perceber quais sao 0s proximos
elementos da sequéncia, sendo considerada uma ferramenta importante para resolver

problemas.

+ Professor(a), as atividades que
apresentaremos podem ser
realizadas tanto em grupo, quanto
individual tendo como objetivo
elaborar e organizar padroes em

sequéncia repetitiva  seguindo

estratégias proprias, resolvendo

situacoes desafiadoras.




| } Vocé pode realizar esta atividade em duplas; e, um dos
membros da dupla organizara os cartdes com as

At_‘v.‘ dade 1 imagens dos camaledes formando um padrao em
sequéncia repetitiva, que devera desafiar o outro

membro a descobrir o segredo da sequéncia
(regularidade) e a continua-la (Van de Walle, 2009). Ao
fazer isso, o estudante pode atingir niveis de

generalizacao.

Para o desenvolvimento desta atividade, cada dupla recebera um envelope contendo varios

cartdoes com as imagens de camaledes coloridos, como estes a seguir.
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Para que os estudantes possam ter uma melhor compreensao, esta atividade pode
ser atribuida a principio coletivamente para que possa ser realizada em dupla, ampliando o
dialogo entre as criancas, com possibilidade de minimizar as dificuldades que possam surgir
quando a crianga esta s6 ou apenas com um colega. Segue uma sugestao de sequéncia

para o trabalho em grupo:




- Professor, as atividades propostas para este
| 2° encontro, concentram-se especialmente, na

NTE!
IMPORTA sequéncia de repetigdo de figuras (sequéncia
| — repetitiva figurativa). O motivo da repetigdo
sdo os elementos que se repetem, como mostra
a sequéncia organizada acima, na qual o motivo

de repetigdo é: camaledo azul e camaledo

verde.

Com o intuito de investigar o desenvolvimento do pensamento algébrico, agora, vocé

pode realizar alguns questionamentos para a turma, tais como:

O que se repete neste padrao?
Qual sera a cor do proximo camaledo da sequéncia?

E o seguinte? Qual camale&do temos que acrescentar?

fzf ) Qual camaleéao vem depois?
]
TS o |

Um desafio em duplas contribuira para a exploracao
da sequéncia repetitiva. Assim, professor(a), para

iniciar a atividade proposta, distribua fichas com

camaledes de varias cores para as duplas e oriente
um membro da dupla a elaborar um padrdao em
sequéncia com as fichas dos camaledes coloridos
para desafiar o outro membro da dupla a continuar a

sequéncia seguindo a logica.




Nesta atividade vocé pode explorar a sequéncia
repetitiva por meio de uma atividade individual. Pedir
que observem atentamente cada uma das
sequéncias apresentadas e descubram qual é o
motivo da repeticao e assim, dar continuidade a
sequéncia. E sempre bom depois que uma atividade
explorada e discutida, verificar de forma individual se
o estudante realmente compreendeu o que € uma

sequéncia repetitiva.
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As personagens da histdria e a sequéncia
repetitiva

Professor(a), o estudante deve se sentir confortavel nas discussdes e na construgao dos
padroes em sequéncia de modo que possa continua-la com seguranca e de maneira logica.
Este é
[...] um processo no qual os alunos generalizam ideias matematicas de um
conjunto de instancias particulares, estabelecem essas generalizacbes
através do discurso da argumentacao, e [as expressam] de forma cada vez

mais formal e [de] modos adequados a idade (Blanton; Kaput, 2005, p. 413
apud Oliveira; Paulo, 2019, p. 80).

Este trabalho deve ser realizado com materiais manipulaveis que possam permitir que o

estudante faca mudancas quando necessario.

+ Professor(a), as atividades que
= que apresentaremos sao
propostas para um trabalho em
duplas com o objetivo de elaborar
e organizar padrées em sequéncia
repetitiva seguindo estratégias
proprias percebendo o motivo da
repeticdo dando continuidade a

sequéncia.




cores!”.

Outra atividade proposta com padroes em
sequéncia pode ser realizada contando com as

outras personagens da historia “Bom dia todas as

O desafio desta proposta, que deve ser atribuida para duplas de estudantes, consiste em

um dos membros da dupla criar uma sequéncia repetitiva para que outro membro da dupla

tente descobrir o padrao e, assim, continuar a sequéncia. Ao passar pelas duplas, vocé

pode realizar alguns questionamentos podem ser feitos como:

Qual é o motivo desta repetigdo?
Qual é o padrao que vocé percebeu?
Qual é o proximo elemento a ser acrescentado nesta

sequéncia?

2 Esta atividade individual propicia ao

estudante

2 perceber padroes e regularidade em sequéncia
Aﬁ\l-‘dade repetitiva e continuar acrescentando o elemento que

falta para completar o padrao.




OBSERVE 05 PADROES ABAIXD, RECORTE E COLE A IMAGEM QUE COMPLETA CADA PADRED.
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3 Para finalizar a exploracao de padrdoes neste
A‘“\“dade encontro, vocé podera propor uma roda de

conversa e iniciar com a seguinte pergunta:




Vocés ja observaram ao nosso redor e perceberam algo

ou alguma coisa que siga algum padrao?

Nesse momento, vocé ira mostrar fichas de imagens com padrées em sequéncia,
encontradas ao nosso redor, por exemplo, na natureza, na arquitetura, na culinaria, dentre

outros.




A intencao desta proposta é apresentar outra sequéncia de padrdes contextualizada
conforme a vivéncia do estudante. Tal acao possibilita apresentar situacdes comuns ao dia
a dia dos estudantes para a sala de aula, aproximando seu dia a dia, do conhecimento

cientifico. Assim, vocé pode realizar alguns questionamentos:

Nas imagens que vocés estao vendo (imagens do
quati, zebra e a calgada) o que se repete (o motivo)?
E no caracol? O que se repete?

Alguém se lembra de algo que ja tenha visto que

também tem uma sequéncia de repeticao?




Os ovos do camaledo e a sequéncia recursiva

Na exploragao com os padroes em sequéncia € importante oportunizar situacoes para que

os estudantes expliquem o seu ponto de vista. Pois,

Com esses padroes, os alunos nédo apenas expandem padroes, mas também
procuram por uma generalizacéo ou uma relacéao algébrica que lhes dira qual
o elemento do padrédo que ocupara qualquer lugar da sequéncia” (Van de
Walle, 2009, p. 298).

Este momento de dialogo entre os participantes os conduz a compreensao de alguma
regularidade presente no posicionamento dos elementos da sequéncia, sistematizando seu

raciocino.

o + Professor(a), apresentamos
atividades que viabilizam
elaborar estratégias seguindo
padroes e regularidades em
sequéncia recursiva de numeros
naturais por meio de imagens.
Esta  proposta pode  ser

desenvolvida coletivamente.




L Promova uma roda de conversa sobre como os
camaledes se reproduzem ou como eles tém seus
ilhotes. Algumas perguntas podem ser realizadas

\ filhotes. Al t d lizad

para esse momento:

Como vocés acham que o camaleéo se reproduz?

Como eles tem seus filhotes?

Vocé pode comentar que os camaledes produzem ovos e a sua ninhada pode ter de
5 a 45 ovos por ano, enterrados no chao. Mas existem outras espécies de camaledes que
nao enterram seus ovos no chao, carregando seus ovos na barriga e depois de 7 meses de

gestacao, os camaledes saem da barriga da mamae camaleoa, prontos para se cuidarem

sozinhos na natureza.

Sugestdo de video' sobre o0 nascimento do camaledo

https://www_youtube.com/watch?v=Zf34k0OkhOuQ&t=182s

1 O canal do YouTube nio traz informacoes especificas sobre o nascimento do camaledo. Realizamos uma pesquisa para
obter as informagdes necessarias sobre o nascimento do camaledo e escolhemos o video por apresentar de maneira simples
e curta o nascimento do camaledo exatamente como gostaria que os estudantes vissem, o camaledo saindo da casca do
ovo.




(] A exploracao coletiva da sequéncia recursiva
U acontecera por meio de imagens que representam

os ovos de uma camaleoa.

Para isso, organizar uma sequéncia recursiva com
cartdes que representam as imagens de ovos de

camaledo (que foram coloridos).

Instigar os estudantes a descobrirem qual sera o proximo elemento da sequéncia que

devera ser acrescentado, com alguns questionamentos:

O que vocés estao vendo nestas imagens?
Sera que os ovos de camaleoa sédo coloridos como na
iImagem que vocés estao vendo?
Qual era a cor dos ovos de camaleoa no video que

assistiram?




Outra sugestao de atividade consiste na organizacao de uma sequéncia em que o0s
estudantes possam perceber o padrao e representar a sequéncia proposta utilizando a

massa de modelar. Exemplo de uma sequéncia recursiva:

Professor(a), observe junto aos estudantes, que nesta sequéncia nao ha um motivo

de repeticao. A quantidade de ovos laranja aumenta mais um em cada contagem.

Neste 4° encontro as atividades centram-se

especificamente na sequéncia recursiva. As

& sequéncias recursivas “sdo aquelas em que
IMPOKTANTE‘ cada novo elemento é o anterior ampliado”
(NACARATO; CUSTODIO (org.), 2018, p. 36),

ou segundo Van de Walle (2019, p. 300) “a

descrigdo de como que diz como um padrdo é

modificado de um passo ao passo seguinte é

conhecido como uma relagdo recursiva” ndo

havendo um motivo de repetigdo.




Assim, para facilitar a compreensdao dos estudantes quanto a realizacdo da

sequéncia, propor os seguintes questionamentos:

Por que o laranja se repetiu mais vezes?
O acontece nessa sequéncia?
Quantos ovos precisaremos para continuar a sequéncia com

essa cor?

9 Uma atividade individual pode ser proposta para que
A‘“V-\dade os estudantes possam observar atentamente as
imagens dos ovos com o intuito de perceberem como

a sequéncia pode ser continuada.

Na primeira parte da atividade a seguir, a sequéncia sera continuada com o
acréscimo de mais um(1) ovo azul a cada vez que essa cor aparece, enquanto o ovo
vermelho, aparece apenas uma vez a cada vez que a sequéncia de ovos azuis aparece. No
caso dos ovos da segunda parte da atividade o raciocinio € analogo; cabe ao aluno perceber

qual a sequéncia sera colocada ao final, dentre as op¢ées dadas.




OBSERVE 05 PADROES ABAINC MARQUE UM X NA OPCAC QUE COMPLETA CADA
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Espera-se com essas atividades que os estudantes descubram o segredo da sequéncia e
acrescente ovos ao ninho, a observacdao da quantidade, sempre acrescentando um

elemento a mais.




v

Continuando a sequéncia recursiva

Professor(a), na exploracdo com os padrées em sequéncia € importante oportunizar

situacdes para que os estudantes expliquem o seu ponto de vista. Pois,

Com esses padroes, os alunos ndo apenas expandem padroes, mas também
procuram por uma generalizacéo ou uma relacéao algébrica que lhes dira qual
o elemento do padrao que ocupara qualquer lugar da sequéncia” (Van de
Walle, 2009, p. 298).

Este momento de dialogo entre os participantes os conduz a compreensao de alguma
regularidade presente no posicionamento dos elementos da sequéncia, sistematizando seu
raciocinio.

+ Professor(a), as atividades que

!\\7 <\7<’ 7 apresentaremos foram propostas

<\ AN JV\ ;\ 7 para um trabalho em grupo com

J‘7 ‘ 7< Z AN /N o objetivo de elaborar estratégias
/\ Ryt seguindo padroes e

EE—— regularidades em sequéncia

recursiva de numeros naturais.




| | Professor(a), proponha uma dinamica chamada

“Eu sou” organizando os estudantes sentados ou

S em pé em circulo; fixe com uma fita crepe uma
Atividade P ' P

ficha com o registro de um numero, em suas

camisetas (a sequéncia numérica dependera da

quantidade de alunos).

Na camiseta do dinamizador coloque uma ficha com o numero 1 e, posteriormente,
explicar que quem receber o barbante que esta em suas maos, repetira a frase que sera
dita por ele, mas, desta vez, trocando o numero para o que esta registrado em sua ficha
(fixada na camiseta). Assim, inicie a dinamica falando “Eu sou o numero 1, quem é o numero
27", quando o estudante que estiver com o numero 2 se manifestar, o dinamizador devera
jogar o rolo de barbante para que o aluno continue a sequéncia da dindmica dizendo “Eu
sou o numero 2, quem é o numero 3?”, “Eu sou o numero 3, quem é o numero 4?”. E assim

sucessivamente.

Realizar uma roda de conversa iniciando com os

seguintes questionamentos:

Atividade 2

Vocés perceberam que nesta brincadeira usamos uma
sequéncia?

Quem poderia explicar qual foi?

As questdes a seguir podem levar os estudantes as reflexées:




Se agora chegasse mais um colega para brincar, qual seria o numero do
novo colega na brincadeira?

Pensando um pouquinho, sera que podemos encontrar uma sequéncia
numeérica como a da brincadeira, em nosso dia a dia? Em quais situacoes?
Quem ja foi ao circo?

Quem ja viu uma apresentagcao de malabarismo?

Imagine que numa apresentacao, o malabarista inicie equilibrando 3
bolinhas e depois acrescenta mais uma. Quantas bolinhas ele equilibrara
neste momento?

E se colocar mais uma?

Quanto ficaria? E se colocasse outra?

Explicar que a contagem de alunos na escola € muito importante para a professora
descobrir quem faltou a aula naquele dia. As merendeiras também realizam utilizam a
sequéncia numeérica para saber quantos estudantes vieram a aula e, assim, preparar um
delicioso lanche de acordo com a quantidade de estudantes e preparar a quantidade de
pratos e talheres para cada turma.

Se possivel, os estudantes podem citar outras situacdes do dia a dia que também se
utiliza a sequéncia numeérica, como por exemplo, os dias do més, a contagem dos anos, as

horas de um relégio, dentre outras situagdes.




Continuando a sequéncia recursiva

Os estudantes desde muito cedo tém contato com os numeros em seu dia a dia,

mesmo que sua apropriacao nao seja de modo formal, participando de varias situagcées em

que seu uso se faz presente, por exemplo, ao observar a vela do bolo e representar a

quantidade com os dedos, na contagem dos brinquedos, nas musicas e brincadeiras. Desta

forma, “[...] € possivel pensar em uma relagdo das criangcas, desde cedo com diversos

conceitos matematicos, dentre eles os pertencentes ao campo da algebra” (Vieira; Magina,

2021, p. 83).
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+ Professor(a), as atividades que

apresentaremos foram propostas
para um trabalho coletivo com o
objetivo de elaborar estratégias
seguindo padrées e
regularidades em sequéncia
recursiva de numeros naturais.
Além de desenvolver a
percepcao de regularidades em

sequéncia recursiva.



Para a exploracao da sequéncia numeérica

L podemos usar varias musicas e brincadeiras.

Assim, a dinamica “Varal dos numeros” pode
At'\V.\dade 1 contribuir nesta exploragdo. A dinamica consiste
em organizar os numeros (dispostos em fichas)

no varal com o auxilio de prendedores de roupas.

Para facilitar a realizacdo desta atividade, os alunos podem ser divididos em dois
grupos. A forma de organizar os numeros no varal, partira do préprio grupo que trocarao
ideias de qual sera a melhor forma de organizacido dos numeros no varal. Em sala, os

estudantes podem explicar como organizaram 0s humeros nos varais.

pr——

Outra forma de realizar a exploracao de
2 sequéncia recursiva de numeros pode ser
At"\ndade utilizando cestas com ovos do camaledo, nos

quais, serao colocados ovos de um em um, em

cada cesto como mostra os exemplos abaixo:




Alguns questionamentos podem favorecer a compreensao dos estudantes como:

Nas cestas estao organizados os ovos do camaledo. Alguém consegue explicar o
gue acontece nestas sequéncias?
Como posso organizar os ovos nas cestas vazias?

Como posso continuar as sequéncias se houvesse outros cestos? A
4
9O
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| Uma atividade individual propée a observacao
da sequéncia numérica e a continuagcao da
AﬂV-\dade 3 sequéncia escrevendo os numeros que estido

faltando.

HONTIAND O
1- VAMOS COMPLETAR A SEQUENCIA NUMERICA NA NUVENS?

iE. 3 S 7
12 14 16 18 20

Fonte: Adaptada de https://www.aartedeensinareaprender.com/2022/09/atividade-
pronta-sequencia-numerica.html




CONSIDERACOES FINAIS

Compreendemos que as discussoes sobre o pensamento algébrico, principalmente
nos anos iniciais, sao recentes no Brasil e esperamos que o conjunto de atividades
propostas neste Caderno de Atividades, produto educacional de uma pesquisa de
mestrado, possa incentivar outros professores a fazerem o uso ou adaptarem as atividades
relacionadas as sequéncias repetitivas e recursivas de acordo com a sua realidade. Assim
como, a exploragdo da sequéncia numérica.

Esperamos que os professores(as) explorem outros livros literarios a fim de promover
o desenvolvimento do pensamento algébrico, contribuindo de forma significativa com a
pratica docente nesta faze de ensino e na aprendizagem do estudante.

Consideramos que este produto educacional € essencial nesta investigacao e
acreditamos que desempenhou um papel significativo na introducdo das nogdes algébricas
no ensino dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Agradecemos ao Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacao Matematica nos Anos
Iniciais, da Universidade Federal de Jatai (GEMAIS) pelas contribuicdes relacionadas a

iniciacao algébrica.

2 Professor(a), para a exploracdo da sequéncia numérica vocé pode se apropriar de jogos digitais disponiveis
na plataforma educacional Wordwall que oferece uma variedade de jogos quizzes. Os jogos digitais podem
ser utilizados como recurso didatico para diferentes contetuidos. Para ter acesso a pagina inicial da plataforma,
acesse o site hitps://wordwall.net/pt/myactivities.
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APENDICE A - Cartées com curiosidades sobre o camaleio

Quase metade dos
camaledes do mundo
vivem na ilha de
Madagascar, na Africa. A
maioria consegue mudar a
cor da pele, 1sso os ajuda a
se misturar em seu habitat

(o lugar em que vivem).

Os camaledes que
vivem nas arvores,

geralmente sao

verdes.




Os camaledes que

vivem no deserto,

geralmente sao
marrons.
Os camaledes

coloridos costumam
mudar de cor para
aquecer ou esfrar.
Cores escuras

absorvem mais calor




O tamanho do camaledo
pode variar do tamanho de
um polegar ao tamanho de
um gato. Sdo diferentes dos
lagartos devido aos olhos
grandes e cauda enrolada.
Seus olhos podem virar 360°
e em duas  diregoes

diferentes.

Também trocam de
tom para se comunicar
com outros camaledes
ou para se camuflar ¢ se
proteger dos predadores
ou outros animais

Curiosos.




Algumas espécies
se alimentam de
mnsetos, vermes,
caracois, roedores e

outros comem

plantas e frutas.
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APENDICE B - Cartoes com camaleoes coloridos




APENDICE C - Cartées com as personagens da historia




APENDICE D — Cartdes de padroes no cotidiano







APENDICE E - Cartdes com ovos sio coloridos




APENDICE F - Atividade pedagogica sobre sequéncia dos fatos

) )

i!//; HORA DO RECONTO %

ENUMERE AS IMAGENS DA HIST()RIA BOM DIA, TODAS AS CORES! DE RUTH
ROCHA, SEGUINDO A ORDEM CRONOLOGICA DOS ACONTECIMENTOS.
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APENDICE G - Atividade impressa sobre padrdao em sequéncia repetitiva

DESCUBRA O SEGREDO
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APENDICE H - Atividade pedagogica sobre sequéncia repetitiva

TRABALHANDO COM SEQUENCIA

OBSERVE OS PADROES ABAIXO, RECORTE E COLE A IMAGEM QUE COMPLETA
CADA PADRAO
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APENDICE | - Atividade pedagogica sobre sequéncia recursiva

Lonoubra, o SEGRERL)

OBSERVE 0S PADROES ABAIXO. MARQUE UM X NA OPCAO QUE COMPLETA CADA

PADRAO.
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APENDICE J - Atividade pedagogica sobre sequéncia recursiva

EONITNNDO

- VAMOS COMPLETAR A SEQUENCIA NUMERICA NA NUVENS?

2- CONTINUE ESCREVENDO 05 NUMERAIS.

1 S - 7 g
12 14 16 18 20
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