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RESUMO

GOMES, Lorena Carlos Barbosa. Contribui¢des da implementacio de um projeto de
Modelagem Matematica no Ensino Médio na perspectiva dos estudantes. 2024, Mestrado
em Educacgdo para Ciéncias e Matematica — IFG, Jatai, 2024.

Nesta pesquisa, nosso objetivo foi investigar as contribui¢des da Modelagem Matematica para
o ensino-aprendizagem, sob a perspectiva dos alunos do 3° ano do Ensino Médio Noturno da
Escola Estadual 29 de Julho, em Confresa, em Mato Grosso. Esta pesquisa possui uma natureza
participativa e qualitativa. Sendo assim, para atingir nosso proposito, formulamos a seguinte
questdo norteadora: quais sdo as contribuigdes de um projeto de Modelagem Matematica,
integrado a um ambiente de estudo, para o processo de conhecimento da Matematica, segundo
os alunos do 3° ano do Ensino Médio Noturno da Escola Estadual 29 de Julho, na cidade de
Confresa, estado de Mato Grosso? Para isso, desenvolvemos um projeto que buscou incentivar
o interesse dos estudantes pela disciplina, estabelecendo conexdes entre os contetidos € o
cotidiano deles. Valorizamos o conhecimento prévio que trouxeram, promovendo, assim, uma
participacdo ativa. Os resultados da pesquisa mostraram que a Modelagem Matematica teve um
impacto significativo no processo de formac¢do matematica. Os alunos demonstraram maior
interesse pela matéria, além de desenvolverem habilidades em resolucdo de problemas,
criatividade e trabalho em equipe. Ademais, a atividade de modelagem possibilitou que os
estudantes relacionassem os conteudos matematicos as situagdes do dia a dia, tornando o
aprendizado mais significativo e contextualizado. Concluimos que esse projeto ¢ eficaz para o
ensino da Matematica, pois promove o desenvolvimento de competéncias essenciais a vida e
ao mercado de trabalho. A implementacdo de projetos de modelagem nas escolas pode
contribuir para a melhoria da qualidade do ensino e para a superacdo das dificuldades

enfrentadas pelos alunos em relagd@o a disciplina.

Palavras-chave: Modelagem; Matematica; Aprendizagem; Ensino; Estudantes.



ABSTRACT

GOMES, Lorena Carlos Barbosa. Contribui¢oes da implementacdo de um projeto de
Modelagem Matematica no Ensino Médio na perspectiva dos estudantes. 2024, Mestrado
em Educagdo para Ciéncias e Matematica — IFG, Jatai, 2024.

In this research, our objective was to investigate the contributions of Mathematical Modeling
to the teaching-learning process, from the perspective of students in the 3rd year of Night High
School at the 29 de Julho State School, in Confresa, Mato Grosso. This research has a
participatory and qualitative nature. Thus, to achieve our purpose, we formulated the following
guiding question: what are the contributions of a Mathematical Modeling project, integrated
into a study environment, to the process of mathematical knowledge, according to students in
the 3rd year of Night High School at the 29 de Julho State School, in the city of Confresa, state
of Mato Grosso? For this, we developed a project that sought to encourage students' interest in
the discipline, establishing connections between the contents and their daily lives. We value the
prior knowledge they brought, thus promoting active participation. The results of the research
showed that Mathematical Modeling had a significant impact on the mathematical formation
process. Students showed greater interest in the subject, in addition to developing skills in
problem solving, creativity and teamwork. Furthermore, the modeling activity allowed students
to relate mathematical content to everyday situations, making learning more meaningful and
contextualized. We conclude that this project is effective for teaching Mathematics, as it
promotes the development of essential skills for life and the job market. The implementation of
modeling projects in schools can contribute to the improvement of teaching quality and to

overcoming the difficulties faced by students in relation to the discipline.

Keywords: Mathematical; Modeling; Learning Environment; Teaching; Student.
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1 INTRODUCAO

Ha muito tempo, a disciplina de Matematica é considerada, no ambiente escolar, uma
das mais dificeis em sua aprendizagem. Isso ocorre, além de outros motivos, devido a formacao
de professores, j4 que estes alimentam essa percep¢ao, como ressaltam Marcdo, Oliveira e
Santos (2021). Ademais, os autores chamam a aten¢do para a carga horaria destinada ao estudo
da Matematica nesses cursos, dado que, via de regra, o tempo estabelecido as aulas dessa
disciplina ¢ insuficiente, contribuindo para criar um ambiente desmotivador em sala de aula.

Ao longo da minha' Educacdo Basica, frequentei escolas particulares. No entanto,
durante o ensino médio, era comum observar as escolas competindo pela quantidade de alunos
aprovados nos vestibulares. A escola que mais aprovava era considerada a que oferecia o
melhor ensino.

Lembro-me de memorizar formulas e truques para facilitar a resolugao dos exercicios
propostos. Normalmente, as disciplinas que mais adotavam esse método eram as de ciéncias da
natureza (Fisica, Quimica, Biologia) e a disciplina de Matematica. Mas ter memorizado e saber
resolver ndo significava compreender o que estava sendo feito nos problemas apresentados.

Ao terminar o ensino médio em 2009, tive a oportunidade de frequentar um curso
preparatorio para o vestibular. Lembro-me de que minha turma tinha cerca de 500 alunos.
Durante as aulas, tinhamos resumos dos contetidos das disciplinas e resolugdo de questdes de
exames anteriores. Havia alguns monitores disponiveis para ajudar os alunos com dificuldades
na resolucao das atividades.

Quando entrei na Universidade Federal do Para em 2012, lembro-me de me deparar com
disciplinas que ndo pareciam ter relacao com o que eu ja conhecia. Enquanto cursava disciplinas
pedagogicas, questionava em que escolas aquelas metodologias estavam sendo aplicadas.

Desde 2018, tenho atuado como professora no estado de Mato Grosso, embora ja
trabalhasse na area desde 2016 em cursos preparatérios e reforco escolar. Diante da falta de
motivagdo clara nos alunos e dos resultados insatisfatorios em avaliagdes internas e externas,
senti-me desorientada ao ndo conseguir encontrar solugdes para mudar essa situagdo. Foi ai que
decidi explorar abordagens pedagogicas distintas, como uma forma de promover o
envolvimento dos alunos nas minhas aulas.

Apods ingressar no Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo para Ciéncias e

Matematica (PPGECM) do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG)

! A primeira pessoa do singular é utilizada para apresentar a trajetoria profissional do pesquisador. Ao referir-me
ao contetdo da dissertagdo, utilizo a primeira pessoa do plural (pesquisadora e orientador).
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- Campus Jatai, tive a oportunidade, enquanto educadora, de explorar e debater varias teorias e
experiéncias. As disciplinas oferecidas pelo programa possibilitaram a revisdo e reformulagado
da minha pratica profissional. Cada professor (a) que nos orientou nessa jornada estimulou
novas reflexdes, exigindo que buscassemos respostas.

Durante esse tempo, tive minha primeira experiéncia com a Modelagem Matemaética e
suas varias abordagens ¢ propostas, todas visando o mesmo objetivo: proporcionar um ensino
de Matematica de exceléncia. Apos conhecer meu orientador, fui introduzida a essas novas
abordagens, ¢ elas guiaram minha pesquisa e incentivaram-me a reconsiderar minha abordagem
como professora e pesquisadora.

O ensino de Matematica na Educagdo Basica ainda segue um ensino tradicional. Alrg e
Skovsmose (2010) destacam que os professores dividem as aulas em dois momentos: no
primeiro momento, sdo apresentadas aos estudantes as técnicas matematicas; no segundo
momento, exercicios para aplicagdo do que lhes foi apresentado. Isso dificulta o processo de
aprendizagem e raciocinio dos estudantes, fazendo com que se atue de forma mecanica, com
exercicios de repeti¢do. A ruina do ensino-aprendizagem de Matematica esta ligada ao foco na

resolugao de exercicios. Com base nisso, Zacarias (2008) ressalta:

[...] o fracasso do ensino ¢ da aprendizagem da Matematica ¢ um dado real ¢
questionado pelos que se interessam pela educagdo como uma possibilidade
de formar o cidadio critico e atuante nos diferentes seguimentos da sociedade.
(Zacarias, 2008, p. 13).

Os estudantes devem ser convidados a participar do seu processo de aprendizagem
através de praticas de ensino interativas e estimulantes. Silva (2018, p. 11) destaca que os
professores devem “[...] aproximar cada vez mais os interesses dos alunos em aprender
matematica e assim, atingir o foco principal dos processos de ensino: que € a aquisi¢ao
significativa do conhecimento pelos alunos.”.

Nesta pesquisa, nosso objetivo é analisar de que maneira o desenvolvimento de um
projeto de Modelagem Matematica com os alunos pode contribuir para a aprendizagem de
contedos matematicos, buscando compreender sua aplicabilidade e, ao mesmo tempo,
promover o desenvolvimento do pensamento critico, abordando questdes sociais relevantes
para a resolugdo de problemas do cotidiano desses estudantes.

Nestes seis anos em que resido em Confresa, estado de Mato Grosso, tenho percebido a
insatisfagdo dos moradores devido a falta de 4gua em suas casas durante os periodos de seca.
Com a auséncia de medidas de racionamento na regido e a baixa utilizacao da agua da chuva,

optamos por avangar com o projeto de captar e reutilizar a dgua das chuvas.
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A partir dessas situagdes, apds as observagdes das dificuldades encontradas por mim e
por alguns colegas, construiu-se o tema desta pesquisa. Lidando com as rejei¢des por parte dos
estudantes, que criaram a imagem de que a disciplina de Matematica ¢ “dificil e sem
finalidade”, surgiu, durante os questionamentos e leituras, a pergunta que norteou essa
dissertacdo: quais contribuicdes de um projeto de modelagem matematica, integrado a um
ambiente de aprendizagem, podem fornecer ao processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, segundo os alunos da turma do 3° ano do Ensino Médio Noturno da Escola
Estadual 29 de Julho, na cidade de Confresa, em Mato Grosso?

Os dados recolhidos ao longo do projeto sdo fundamentais para responder & pergunta
norteadora com base na andlise de uma experiéncia pedagogica. Em abril de 2023, os alunos
foram convidados a participar da proposta, sendo distribuidos em grupos de seis pessoas.

Durante o progresso da proposta, apontou-se no “diario de bordo” o detalhamento da
participagdo dos envolvidos, com suas observagdes sobre atividades e desafios, desenvolvidos
por eles, e os registros fotograficos.

Todas as etapas para a realizagdo deste projeto serdo detalhadas no Capitulo 4, seguido
das andlises de cada etapa, de acordo com o referencial tedrico desta pesquisa. A criagdo do
plano e sua execucdo também estdo descritas nos topicos desta dissertacdo.

No Capitulo 1 — Introdugéo - ¢ apresentado um pouco da trajetoria da pesquisadora e
dos participantes, com suas inquietacdes ¢ motivagdes que guiaram esta pesquisa. Além da
questdo norteadora e a estrutura geral da dissertagao.

No Capitulo 2 - Referencial Tedrico, serdo discutidas diferentes visdes sobre
Modelagem Matematica com uma analise histérica dos principais autores no Brasil. Dentre
estes estardo: Almeida (2004); Almeida, Silva e Vertuan (2012); Barbosa (2001, 2004);
Bassanezi (2002, 2004); Biembengut (2009); Biembengut e Hein (2013); Burak (1992, 2010);
Kliiber e Burak (2008). Também ¢ explorada a importancia de um Ambiente de Aprendizagem,
segundo Alrg e Skovsmose (2010), e como este influencia o processo de ensino-aprendizagem
da Matematica. O embasamento documental apoia a implementacao de novas metodologias em
sala de aula, conforme indicado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e promove a
abordagem interdisciplinar em projetos educacionais.

No Capitulo 3 - Caminhos Teo6ricos-Metodolégicos da Pesquisa, serdo delinecados os
métodos de pesquisa utilizados, os instrumentos de coleta e andlise de dados, a descrigdao do

local onde o projeto foi realizado e as caracteristicas dos alunos envolvidos.
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No Capitulo 4 — Descricao das Atividades, serdo apresentadas as etapas do projeto e
seu desenvolvimento com as andlises realizadas em cada momento, juntamente com as
percepcdes e anotagdes do “didrio de bordo”.

No Capitulo 5 — Processo de Decodificacio dos Dados da Pesquisa, serdo
apresentadas as categorias e as unidades de registro a partir das respostas dos participantes ao
questionario final realizado com os estudantes.

No Capitulo 6 — Dinimica Dialogica das Categorias de Analise, serdo apresentadas
as categorias e as unidades de registro baseadas nos excertos das respostas dos estudantes, bem
como as referéncias para as categorizacoes.

No Capitulo 7 — Consideracdes Finais, serd relatada a construgdo e o progresso da

pesquisadora durante a evolucdo do projeto, além de suas observagdes e consideragdes.



21

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesse capitulo, serdo abordadas algumas concepcdes da Modelagem Matematica,
destacando a contribuicdo de diversos autores para melhorar o ensino e a aprendizagem da
Matematica em diferentes niveis educacionais. Além disso, serd explorada a abordagem do
Ambiente de Aprendizagem, que promove a participacao ativa dos estudantes em seu processo
de aprendizado. A interdisciplinaridade sera discutida como uma forma de ensinar, garantindo

que os conteudos sejam abordados de maneira integrada.

2.1 Modelagem Matematica no Brasil

Foi no final dos anos 1950 e inicio dos anos 1960 que surgiram os primeiros relatos de
uma abordagem matematica diferenciada. Contudo, naquela época, ainda ndo existia um termo
especifico para esse processo. Biembengut (2009) salienta que o movimento, que mais tarde
seria denominado "modelagem matematica", aparece como uma aplicagdo pratica do
conhecimento matematico em beneficio da ciéncia ¢ da sociedade, estimulando, assim, a
pesquisa nessa area. A partir desse ponto, diversos eventos comecgaram a buscar metodologias
de ensino para que os contetidos abordados fossem futeis e significativos aos alunos. Com o
objetivo de incentivar os discentes a desenvolverem o habito de pensar, refletir e compreender
a realidade de uma maneira matematica, busca-se deixar de lado as abordagens decoradas e
padronizadas que as aulas de Matematica costumavam ter. Alguns eventos de destaque
auxiliaram para a expansdo desse modelo que ia ganhando espago, como o Lausanne
Symposium, na Suiga, em 1968; e o Instituut voor Ontwikkeling van het Wiskunde Onderwijs -
IOWO (Instituto para o Desenvolvimento da Educacdo Matematica), fundada na Holanda, em
1971, por Hans Freudenthal. Somente em 1983, no entanto, foi consolidado o Grupo
Internacional de Modelagem Matematica e Aplicacdes (ICTMA), que faz parte dos grupos do
Internacional Congress Mathematics Education (ICME) e acontece até hoje de forma bianual?.

Como havia representantes brasileiros na comunidade internacional de Educagao
Matematica, esse processo no Brasil ndo demorou a acontecer. Biembengut (2009) destaca entre
estes representantes: Aristides C. Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio e Rodney C. Bassanezi. Esse

movimento aconteceu no final dos anos 1970 ¢ foi conquistando cada vez mais adeptos,

2 0 deste ano ocorreu em Sydney, Austrilia. Para mais informagdes, acesse: https://icmel5.org/. Acesso em: 25
nov. 2024.
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fomentando, assim, mais debates, discussdes e pesquisas que permitiram emergir a linha de
pesquisa de Modelagem Matematica. Também encontramos grupos de pesquisa da Sociedade
Brasileira de Educagio Matematica (SBEM?®), favorecendo, portanto, a producdo de

monografias, artigos e dissertagoes.

Figura 1 - A Educacdo Matematica ¢ alguns de seus primeiros colaboradores

Hans Freudenthal Aristides C. Barreto D’Ambrosio  Rodney C. Bassanezi
(1905 — 1990) (1935 —2009) (1932 —2021) (1943)

o &%

e

Fonte: elaborada pela autora, 20244

O matematico e pesquisador Aristides Camargos Barreto ¢ considerado o primeiro a
realizar experiéncias de modelagem na Educagdo no Brasil, defendendo sua metodologia em
varios eventos. Na década de 1970, ele lecionava na Pontificia Universidade Catoélica do Rio
de Janeiro (PUC-Ri0) ¢ utilizava-se de modelos matematicos para suas aulas de Fundamentos
da Matematica Elementar e de Calculo Avancado, no curso de pods-graduagao em Engenharia.
Aristides Barreto e seus alunos criaram estratégias e modelos para areas da Biologia, da
Linguistica e da Ecologia. Entretanto, durante as aulas de Célculo Diferencial e Integral IV nas
turmas de Engenharia, durante um semestre de 1976, o pesquisador colocou suas concepgdes
em pratica. Importante destacar que isso ocorre em 4 turmas, perfazendo 215 alunos.

Ao buscar a solugdo de seus problemas matemadticos, Barreto procurava tornar os
estudantes motivados e interessados tanto em sua resolucdo de forma algébrica quanto
colocando em pratica sua reflexdo. Essas experiéncias, ou participacdes com os alunos que
orientava, fizeram com que Barreto defendesse sua proposta em eventos e periodicos, nacionais

e internacionais, conquistando muitos adeptos. Entre esses seguidores, registra-se Rodney

3 Para mais informacdes, acesse: https://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/. Acesso em: 25 nov. 2024.

4 Montagem feita a partir de: https:/elikakurniadi.wordpress.com/pmri/prof-dr-hans-freudenthal-1905-1990/. e
https://slideplayer.com.br/slide/12130406/. Acesso em: 25 nov. 2024.
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Bassanezi, que o viu ministrando, na Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), no estado
de Sdo Paulo, um seminario sobre “Modelos Matematicos”.

Com esse crescimento e a expansdo da Modelagem Matematica, avolumaram-se as
pesquisas, acarretando a necessidade de publicacdes e a oferta de cursos de extensao e formagao

de professores. Destacaremos aqui algumas concepg¢des de forma resumida.

2.1.1 Concepgdo de Bassanezi

Rodney Bassanezi ¢ considerado um dos pioneiros em pesquisa na Modelagem
Matematica no Brasil, exercia sua teoria de forma teodrica e pratica. Ao ministrar um curso, na
década de 1980, para professores de Calculo Diferencial e Integral (CDI), propds aos alunos
que apresentassem problemas que envolvessem CDI. Ao constatar que a maioria das questdes
apresentadas eram analogas aos dos livros, considerou a oportunidade de propor a sua
concepgdo e, entdo, desenvolveu problemas relacionados a Biomatemadtica®. Apos isso,
Bassanezi ministrou diversos cursos de aperfeigoamento para professores de varias instituigoes
da Regido Sul do Brasil, influenciando e mostrando perspectivas diferentes da Matematica tanto
para o aluno como para o professor. Para Bassanezi (2009) a Modelagem Matematica (MM) ¢
uma estratégia de ensino-aprendizagem, sendo o resultado da interagdo do discente com seu
ambiente natural.

Ao ser coordenador do curso de pos-graduacdo na Universidade Estadual do Centro-
Oeste do Parand, em Guarapuava, durante 1982, Bassanezi propde uma mudanga no programa
do curso, incluindo, desse modo, uma investigacdo para questdes que envolvessem um
problema local. A vista disso, promovia-se uma estratégia de aprendizagem dos contetdos
aplicados. Posteriormente, em 1983, o matematico colaborou com o programa de Mestrado em
Educagdo Matematica na Universidade Estadual Paulista (Unesp), em Rio Claro, estado de Sao
Paulo, atuando como professor e orientador de mestrandos na elaboracdo de suas dissertagoes.

Para Bassanezi, Modelagem Matemadtica ¢ “[...] a arte de transformar problemas da
realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem
do mundo real”. (2002, p. 16). Nesse modelo, os alunos tém a responsabilidade de selecionar

topicos de seu interesse, enquanto o professor atua como orientador no processo de ensino. O

5 Biomatematica ¢ a utilizagdo de modelos matematicos no estudo de problemas biolégicos, bem como métodos
mateméticos inspirados em processos biologicos. E a disciplina que combina os usos simultanecos das ciéncias
bioldgicas e da matematica, resolvendo tanto questdes basicas de ciéncias bioldgicas como emergindo novas
areas de pesquisa em Matematica. (Sampaio, Silva. 2012)
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objetivo ¢ tornar a aprendizagem mais agradavel e relevante. O professor deve garantir que o
tema escolhido esteja alinhado com o foco principal, transmitindo aos alunos conhecimentos
matematicos e métodos para resolver problemas do dia a dia.

Na visdo de D’ Ambrosio (1986), a Modelagem une a Matematica aos aspectos sociais,
culturais, politicos e economicos dos alunos. Por consequéncia, ela reflete eventos ou
fendomenos da sua realidade. Esses desafios serdo enfrentados através de conhecimentos
matematicos, resultando em um modelo matematico.

O professor Bassanezi (2004) apresenta cinco argumentos para a inclusdo da
Modelagem Matemadtica: motivacdo; facilitagdo da aprendizagem; preparagdo para utilizar a
Matematica em diferentes areas; desenvolvimento de habilidades gerais de exploracdo e
compreensdo do papel sociocultural da Matematica. Sob sua perspectiva, a Modelagem
Matematica voltada ao Ensino Superior segue seis etapas conforme ¢ apresentado no Quadro 1

abaixo:

Quadro 1 — Etapas da Modelagem Matematica sob a perspectiva de Bassanezi

1. EXPERIMENTACAO | Levantamento dos dados e variaveis.

Possiveis métodos a serem utilizados na resolucao dos
problemas.

M¢étodo matematico utilizado para substituir a linguagem
natural das hipoteses.

Verificagdo que a solucdo enquadra-se de fato no problema

2. ABSTRACAO

3. RESOLUCAO

4. VALIDACAO

inicial.

5. MODIFICACAO Ocorre, as adaptacdes, reajustes e aperfeigoamentos quando
necessarios.

6.  APLICACAO Voltar ao problema inicial e explicar de fato o que acontece e
0 porqué.

Fonte: adaptado de Bassanezi (2004).

As seis etapas propostas pelo autor sdo essenciais para o desenvolvimento de trabalhos
com a abordagem da Modelagem Matematica. Na fase de “Experimentacdo”, a organizacao dos
dados ¢ crucial, envolvendo a escolha do tema, a familiarizagao com o assunto e a identificacao
da situacdo-problema. Na etapa de “Abstragdo”, ¢ fundamental formular hipoteses e estabelecer
a relagdo entre as varidveis que influenciardo a criacdo do modelo matematico. Durante a
“Resolugdo”, ¢ importante interpretar matematicamente o modelo estabelecido para substituir
as hipoteses por uma linguagem matematica. Na etapa de “Valida¢ao”, o modelo ¢ aprovado
ou ndo, verificando se os fendmenos observados correspondem as solucdes do problema e se
estas foram adequadas. Se a solucao do problema nao foi satisfatoria, na etapa “Modificagao”,

as estratégias adotadas sao ajustadas para aprimorar o modelo.
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Bassanezi acredita que esse método exige dos professores muita habilidade e
criatividade, visando desenvolver novos métodos e técnicas quando necessarias em sua
interacdo entre a realidade e a matematica. Como as etapas nao precisam ser seguidas em uma
sequéncia linear, durante as atividades ¢ viavel retornar e fazer alteragcdes para aprimorar a

compreensdo e a execucao do processo.

2.1.2 Concepgio de Burak

Em 1987, foi concluida sua dissertagdo de mestrado em Ensino da Matematica ¢ seus
Fundamentos Filoséfico-Cientifico da Educagao pela Unesp, em Rio Claro, sob a orientagdo de
Bassanezi. O professor Dionisio Burak possui doutorado em Educa¢do pela Unicamp, e pds-
doutorado pela Universidade Federal do Para (UFPA). Atua desde 2003 como professor e
orientador em cursos de pés-graduagao na Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), no
estado do Parand, e desde 1974 na Universidade Estadual do Centro-Oeste (Unicentro), também

no Parana, disseminando seus conhecimentos da Modelagem Matematica.

Figura 2 - Dionisio Burak (1944)
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Fonte: disponivel em: https://sites.unicentro.br/wp/demat/files/2012/06/dionisio_burak.jpg. Acesso em: 25 nov.
2024.

Para Burak (1992, p. 62), a “[...] Modelagem Matematica constitui-se em um conjunto
de procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente,
os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des ¢ tomar
decisdes”. Dionisio Burak adota a Modelagem Matematica como uma alternativa metodologica
ao ensino-aprendizagem na Educacdo Bésica, destacando a importancia da interdisciplinaridade

com abordagem em contetdos do cotidiano dos alunos.
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Procurando tornar o ensino de Matematica mais dindmico e proporcionar uma
aprendizagem mais significativa para os alunos, Burak (2004) recomenda que as atividades de

Modelagem Matemadtica sigam um roteiro com cinco etapas, conforme descrito no quadro a

seguir.
Quadro 2 - Etapas da Modelagem Matematica segundo Burak

O professor apresenta topicos que tém potencial para

1 despertar interesse dos alunos. Além disso, deve atuar como
. Escolha do tema . . )
mediador. Nesse momento, ndo € necessario estabelecer a
conexdo com o conteido matematico.
. Ap6s definir o tema, os alunos conduzem uma pesquisa

2. Pesquisa L. e e e !
exploratéria exploratéria, tendo uma ideia inicial do que desejam

desenvolver.

Ao definir o que se deseja desenvolver, os alunos precisam
3. Levantamento de identificar o problema a ser solucionado, pois isso
problemas possibilita a aplicagdo e o aprendizado dos conteudos

matematicos.
4. Resolucao de A busca ¢ pela solugdo dos problemas identificados
problemas e o anteriormente, utilizando o contetido matematico de um
desenvolvimento do modo que seja acessivel ao aluno. Dessa forma, ¢ possivel
conteudo matematico no sistematizar a resolucdo, permitindo que o aprendizado
contexto do tema ocorra de uma maneira inversa a abordagem tradicional.

A anélise envolve a avaliagdo do que foi sugerido e a forma
5. Analise critica das como as respostas foram obtidas, além de verificar se a
solucdes proposta ¢ viavel ao ensino. O objetivo ¢ contribuir para a

formacao de alunos que sdo participativos.

Fonte: adaptado de Kliiber ¢ Burak (2008).

No decorrer da primeira etapa, € crucial que o tema selecionado seja de interesse dos
alunos participantes, objetivando promover uma maior interagdo. As turmas podem ser
divididas em grupos, cada um com um tema proprio ou geral, sendo assim designado para toda
a turma. Na etapa de “Pesquisa Exploratéria”, tanto os estudantes quanto os professores
aprofundam-se no tema escolhido, reunindo informagdes relevantes. Os conceitos matematicos
necessarios para resolver os problemas propostos sdo explorados. Ao longo da terceira etapa,
os questionamentos sdo formulados em linguagem matematica, fomentando o pensamento
critico dos estudantes. O desenvolvimento critico e reflexivo que ocorre no processo difere dos
encontrados em livros, uma vez que os problemas surgem de uma investigagao exploratéria. Na
fase de “Modelagem”, os problemas exibem caracteristicas Unicas, sendo formulados com base
na pesquisa realizada. No decurso da etapa “Resolugdo de Problemas”, os conceitos
matematicos adquirem significado, destacando-se em areas de interesse dos estudantes. Na

etapa final, as solugdes encontradas ao longo do processo sdo analisadas e discutidas,
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considerando os aspectos matematicos e outros relacionados ao tema, visto que isso possibilita
a avaliagdo e a validagdo do uso do modelo selecionado em problemas semelhantes.

Com isso, Burak (2004) defende que os alunos podem encontrar um significado mais
profundo naquilo que estudam, explorando e observando temas que realmente os interessem.
Esses grupos de alunos tém a chance de expressar-se, debater e sugerir solucdes com base nos
topicos escolhidos por eles mesmos, buscando, desse modo, a satisfagdo pessoal ao

compreender e resolver problemas que despertam seu interesse.

2.1.3 Concepgoes de Biembengut

A professora Maria Salett Biembengut ressalta que sua concepgao foi influenciada por
Bassanezi (2001) no tempo em que ela cursava o Mestrado. Embora tenha ingressado por acaso
no curso de Ciéncias com Habilitagdo em Matematica, Biembengut rapidamente apaixonou-se
pela experiéncia de ensinar. A professora Maria Salett possui doutorado em Engenharia de
Sistemas pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e, atualmente, ¢ docente
aposentada na Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUCRS); ¢ autora de
diversos livros que demonstram como a Modelagem Matematica pode ser uma ferramenta
valiosa aos professores da Educagao Basica.

Para Biembengut e Hein (2013, p. 7) a modelagem ¢ “tdo antiga quando a propria
Matematica, surgindo de aplicagdes didria dos povos antigos”. Posto isso, a modelagem esta
presente em quase todas as areas. Tal interpretagdo ¢ necessdria para explanar os fendmenos
naturais e sociais nos quais estamos inseridos. Para Biembengut e Hein (2003), a Modelagem
Matematica ¢ um processo de obtencdo que almeja um modelo que relacione a utilizagdo da
matematica a realidade do aluno, traduzindo o fendmeno estudado para a linguagem
matematica. Nelson Hein e Maria Salett determinam que a modelagem “[...] ¢ uma arte, ao
formular, resolver e elaborar expressdes que valham ndo apenas para uma solugdo particular,

mas que também sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicagcdes ¢ teorias.

(Biembengut; Hein, 2005, p. 13).
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Figura 3 - Maria Salett Biembengut (19??)

Fonte: disponivel em: https://eventos.ufu.br/palestrante/2020/08/maria-salett-biembengut. Acesso em: 26 nov.
2024.

A autora, acima destacada, assevera que a Modelagem Matematica deve estimular o
dominio dos conceitos matematicos e ndo apenas a sua aplicagdo. Por conseguinte, sob essa
concepcao, a modelagem ¢ um método que adentra o ensino-aprendizagem. No Quadro 3,

podemos destacar as trés etapas de sua concepg¢ao a respeito de Modelagem Matematica:

Quadro 3 - Etapas de Modelagem Matematica segundo Biembengut

Interacao Reconhecimento da situagdo-problema.
(Percep¢io e apreensio) Familiaridade com o assunto.
Matematizacgio Formulacdo do problema
(Compreensio e explicitacio) Resolucdo do problema
Modelo Matematico Interpretagdo da solugdo
(Significacdo e Expressao) Validacdo do modelo

Fonte: adaptado de Biembengut (2009).

Na primeira etapa, ¢ essencial reconhecer a situagdo-problema e avaliar o nivel de
familiaridade dos estudantes com o tema. Essa pesquisa pode ser feita das seguintes formas:
direta, utilizando livros, revistas e artigos; indireta, através de dados empiricos e de campo. Na
segunda etapa, o problema ¢ lido sob uma perspectiva matematica, buscando resolver a situagdo
por meio de um modelo que aproxime a solugdo dos conceitos matematicos. Nesse momento,
levantam-se as hipoteses e identificam-se constantes e variaveis, selecionando o que € relevante
nos processos. Por fim, na Gltima etapa, verifica-se o grau de confianca nos resultados obtidos,
interpretando e validando o modelo. Se os objetivos ndo forem alcangados, revisitam-se as
etapas anteriores para ajustar as hipoteses e varidveis adequadamente.

Kliiber e Burak (2009) destacam que, na concepcdo da professora Maria Salett
Biembengut, a Modelagem na Educagdo Basica ndo pode ser desenvolvida na mesma

intensidade que no Ensino Superior, dado que neste ¢ esperado que os estudantes tenham uma
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maior facilidade em desenvolver os modelos, em razdo de suas experiéncias empiricas. Por
intermédio da Modelagem, os estudantes podem representar, matematicamente, fatos reais de
seu cotidiano, podendo, por isso, compreender, modificar e simular em diversas areas de
conhecimento.

Biembengut e Hein (2014) sugerem ainda que ha cinco passos para que a Modelagem
seja inserida em uma sala de aula: o diagnodstico dos alunos; a escolha do tema; o

desenvolvimento do conteudo programatico; as orientagdes de modelagem e a sua avaliagdo.

2.1.4 Concepgao de Barbosa

O professor Jonei Cerqueira Barbosa formou-se em Licenciatura em Matematica pela
Universidade Catoélica de Salvador (UCSal), no estado da Bahia, em 1997; concluiu o doutorado
em Educacdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” em
2001. Desde 2010, Jonei € professor, em regime de dedicagdo exclusiva na Faculdade de
Educacao na Universidade Federal da Bahia (UFBA). Ele destacou-se no campo da Educagado

Matematica apds defesa e publicagdo de sua tese de doutorado.

Figura 4 - Jonei Cerqueira Barbosa (197?)

Fonte: disponivel em: https://academo.ufba.br/pesquisador.php?cod=463. Acesso em: 26 nov. 2024.

Para Barbosa (2004), a Modelagem representa um amplo “guarda-chuva” que abrange
quase tudo. Ele enfatiza que nao é necessario estabelecer fronteiras rigorosas, mas, sim, ter uma
compreensdo mais clara do que entendemos por Modelagem. Além disso, Barbosa (2001)
destaca que “A Modelagem Matematica se constitui como um ambiente de aprendizagem, no
qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situagodes
oriundas de outras areas da realidade” (Barbosa, 2001. p. 2), sendo esse ambiente o local que

cerca € envolve o aluno.
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Ele cré que “[...] as atividades de Modelagem podem contribuir para desafiar a ideologia
da certeza e colocar lentes criticas sobre as aplicacdes matematicas.” (Barbosa, 2004).
Permitindo potencializar a interven¢do das pessoas em decisdes sociais que envolvem essas
aplicacdes matematicas, Barbosa apresenta trés formas, que ele chama de casos, para

desenvolver esse ambiente:

Quadro 4 - Etapas de Modelagem Matematica segundo Barbosa

O professor apresenta um problema bem detalhado, utilizando dados
qualitativos e quantitativos, cabendo aos alunos realizarem a investigacao.
Nesta abordagem, os alunos precisam sair da sala de aula para coletar novos
dados, e a atividade nao se estende por muito tempo.

Os alunos enfrentam apenas o problema a ser investigado, mas precisam sair
da sala de aula para reunir dados. Ao professor, resta a responsabilidade de
formular o problema inicial. Nesse contexto, os alunos assumem maior
responsabilidade na conducao das atividades.

Trata-se de projetos que sdo elaborados a partir de temas que ndo estdo
diretamente ligados a Matematica, podendo ser selecionados pelo professor
ou pelos alunos. Nessa situagao, a formulagdo do problema, a coleta de dados

¢ a resolucdo ficam a cargo dos alunos.
Fonte: adaptado de Barbosa (2001).

1° Caso

2° Caso

3° Caso

Barbosa (2004, p. 3) destaca que os estudantes devem ser levados a “[...] criar perguntas
e/ou problemas [...]” buscando, assim, a manipulagdo e reflexdo sobre os dados observados.
Essas atividades ndo devem atuar isoladamente, mas articuladas, visando propiciar aos
estudantes um conhecimento reflexivo.

Sendo assim, a origem das atividades de Modelagem Matematica desse autor nao deve
ser baseada em situacgdes ficticias. O professor precisa observar o contexto em que os alunos
estdo inseridos. Barbosa (2001) argumenta que, seguindo a ideia de ambiente de aprendizagem
proposta por Skovsmose (2000), os estudantes devem realizar atividades que tenham como
referéncia a sua propria realidade, e isso envolve convida-los a problematizar e investigar essas
situacoes.

Esse autor enfatiza que o que realmente importa ndo ¢ o modelo matematico em si, mas,
sim, o processo de investigacdo. Barbosa (2003) argumenta que esse modelo ndo se resume a
equagoes ou a representacdes entre variaveis, defendendo que a analise desses modelos deve
ser feita sob uma perspectiva sociocritica da Modelagem Matematica. Essa abordagem tem uma
funcao social, permitindo que os participantes explorem e analisem esses modelos matematicos

em seu contexto social.
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Sobre o uso da MM no contexto educacional, Sousa, Lara e Ramos (2017, p. 17)
destacam ser importante para a “[...] motivagdo, facilitagdo da aprendizagem, preparagdo para
utilizar a Matematica em diferentes areas, desenvolvimento de habilidades gerais de exploragao
e compreensdo do papel sociocultural da Matematica.”. Barbosa (2004) destaca a
responsabilidade do professor na condugdo das atividades na implementacdo da Modelagem,
propondo trés casos, apresentados no quadro baixo, conforme a participacao do professor ¢ de

seus estudantes.

Quadro 5 - Flexibilidade da modelagem na concepgdo de Barbosa

Caso 1 Caso 2 Caso 3
Formulacio do Problema Professor Professor Professor/Aluno
Simplificacio Professor Professor/Aluno | Professor/Aluno
Coleta de Dados Professor Professor/Aluno | Professor/Aluno
Solucio Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno

Fonte: Barbosa (2004).

Dessa forma, ¢ vidvel observar que nessa concep¢do, temos uma grande flexibilidade
da Modelagem em diferentes contextos escolares. “[...] a €énfase pode ser projetos pequenos de
investigacdo, como no caso 1; em outros, pode ser projetos mais longos, como os casos 2 ¢ 3.
Mas, seja como for, quero sublinhar a perspectiva critica nessas atividades e a consideracao de
situacdes, de fato, ‘reais’ como subjacentes a eles.” (Barbosa,2004, p. 6).

A partir do desenvolvimento de projetos de MM, ¢ plausivel ensinar o contetido de
Matematica e promover a criatividade dos estudantes ao desenvolverem uma pesquisa, ou s¢ja,
a problematizagdo e a investigacdo, com o proposito de contextualizar a disciplina no ambito
social, cultural e econdmico, instigando, a partir dessa proposta, trabalhos em grupo e buscando
uma maior participacao efetiva dos alunos.

Barbosa (2003) afirma que convidar os alunos a participar demonstra respeito por seus
interesses, oferecendo-lhes uma chance de aprender Matematica com base em suas habilidades
cognitivas, biologicas, culturais e sociais. Essa abordagem propicia a interagdo entre
professores e alunos, promovendo a constru¢do conjunta do conhecimento e eliminando o

tradicional papel de mero transmissor de saberes que ¢ atribuido aos professores.

2.1.5 Concepgao de Almeida

A professora Lourdes Maria Werle de Almeida formou-se no curso de Licenciatura em

Matematica, no ano de 1981, pela Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE),
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localizada no estado do Parana. Lourdes Maria possui mestrado em Matematica e doutorado
em Engenharia de Producido, atuando como professora desde 1985 na Universidade Estadual
de Londrina. Almeida, Silva e Vertuan (2013) entendem a Modelagem Matematica como “[...]
uma alternativa pedagogica na qual fazemos uma abordagem, por meio da Matematica, de uma

situagdo-problema nao essencialmente Matematica”.

Figura S - Lourdes Maria Werle de Almeida (197?)

Fonte: disponivel em: https://www.sbemparana.com.br/viiiepmem/. Acesso em: 29 nov. 2024.

A autora destaca que essa estratégia deve estar voltada para o desenvolvimento do
conhecimento reflexivo do estudante, tencionando a forma¢do de um cidadao critico, sendo
possivel a partir de um ambiente no qual a aprendizagem acontega de forma significativa
(Almeida; Dias, 2004). Tais ambientes permitem que os estudantes tenham a oportunidade de
“[...] experimentar, modelar, analisar situagdes e desenvolver um espirito critico a respeito das
solugdes encontradas” (Almeida; Dias, 2004, p. 02).

Nessa proposta, ¢ importante os estudantes desenvolverem e buscarem resolugdes para
problemas encontrados em seu cotidiano, sendo possivel sua interacdo dentro da sala de aula.
Atividades cooperativas podem auxiliar nesse processo, proporcionando, portanto, a “[...]
reflexdo, levando a uma conscientizacdo do lugar e do papel da Matematica na sociedade. ”
(Almeida; Dias, 2004, p. 06).

Para Almeida (2004), a Modelagem Matematica ¢é:

“[...] uma alternativa para o ensino aprendizagem da matematica escolar, que
pode proporcionar aos alunos oportunidades de identificar e estudar situacdes
problemas de sua realidade, despertando maior interesse e desenvolvendo um
conhecimento mais critico ¢ reflexivo em relacdo aos contetdos da
Matematica.” (Biembengut, 2004. p. 07).

Através desse entendimento, a Modelagem Matematica pode possibilitar aos estudantes
a capacidade de identificar, estudar e desenvolver problemas de sua realidade, buscando

despertar, desse modo, o interesse em relacao aos contetidos. D’ Ambroésio (2002) destaca que
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esse ¢ um caminho para enfrentar os desafios de ensinar Matematica nas escolas, permitindo
uma disciplina integrada no mundo moderno.

Para o desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica, na concepgdo de
Almeida, Silva e Vertuan (2012), € necessario perpassar por quatro fases, tendo em cada fase
agoes distintas dos estudantes. Na primeira fase, denominada de “interacdo”, os estudantes
devem informar-se sobre o tema e buscar informagdes iniciais que viabilizem a resolugdo da
atividade proposta pelo professor. Em sequéncia, temos a fase de “matematizacao”, tendo os
estudantes como principal fun¢do a formulacdo de hipdteses, a selecdo de variaveis e o
reconhecimento do problema por meio de estruturas matematicas. Na terceira fase, ¢ proposto
aos estudantes a “formulagdo” de um modelo matematico que permita a solugdo da situacdo
inicial. A Ultima fase ¢ destinada a “andlise e interpreta¢do” dos resultados, bem como a sua
validacao.

Almeida (2004) propdem uma execucao de forma gradativa das atividades. No primeiro
momento, apés a apresentacdo de um problema pelo professor, os estudantes formularao
hipdteses e fardo a investigacdo do problema, sendo as atividades executadas em conjunto, ou
seja, professores e alunos. Os problemas abordados devem possibilitar ao estudante a
capacidade de deduzir, analisar e utilizar um modelo matematico. No segundo momento, os
estudantes fardo a investigacao e a validagdo do modelo matematico. A autora indica que os
estudantes possam ser divididos em grupos para uma andlise diversificada ¢ troca de
conhecimentos, além de uma maior interacdo. No ultimo momento, os estudantes sao

incentivados a conduzirem um processo de MM assessorados pelo professor.

2.1.6 Concepgao de Caldeira

O professor Ademir Donizeti Caldeira possui licenciatura em Matematica pela
Universidade Estadual de Sao Paulo (Unesp). Nessa mesma institui¢do, obteve o mestrado em
Educacdo Matematica. Concluiu o doutorado em Educagdo, com énfase em Modelagem
Matematica e Educacao Ambiental, na Unicamp. Atualmente, ¢ professor do Departamento de
Metodologia de Ensino de Educagdo e Ciéncias Humanas da Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar) no estado de Sao Paulo.

Para Caldeira (2005), o ensino de Matemadtica deve focar na compreensdo ¢ na
criticidade, na aplicacdo da Matematica em problemas do dia a dia dos alunos, em vez de se
preocupar apenas com a reproducao de contetidos definidos pelo curriculo. De maneira similar,

Burak (1992) enfatiza que os temas devem estar ligados a realidade dos estudantes,



34

reconhecendo a importancia dos conhecimentos matematicos dentro de seu contexto cultural.
Dessa forma, € essencial incentivar a participac¢do de professores e alunos no desenvolvimento

de situagdes-problemas, promovendo a formac¢do de cidaddos criticos e atuantes na sociedade.

Figura 6 - Ademir Donizeti Caldeira (19?7?)

Fonte: disponivel em: https://www.saci.ufscar.br/data/clipping/i;nagens/54933_00.1'1:)2. Acesso em: 29 nov.
2024.

Para esse autor, a Modelagem Matematica ¢ um sistema de aprendizagem que se
caracteriza por ser dinamico e investigativo. Caldeira (2007) defende que a MM tem
fundamentos epistemologicos nas ciéncias humanas, relacionados a construcdo do
conhecimento, permitindo que as pessoas compreendam a relevancia da Matematica em suas
vidas. Nessa circunstincia, a MM torna-se um processo de aprendizagem significativa®.

Caldeira (2005) propde que o ensino e a aprendizagem tornem-se um processo
dindmico, permitindo que os contetidos de Matematica sejam mais claros na vida dos cidadaos,
“[...] devido “dar luz” e sentido aos contetidos, permitindo o questionamento nos curriculos em
relagdo a esses conteudos” (Caldeira, 2005, p. 4). Dessa forma, os conhecimentos matematicos
sdo continuos e interconectados, com problemas contextualizados e dentro do contexto
educacional.

A visdo desse autor alinha-se com a proposta de Barbosa (2001). Ele sugere que o
desenvolvimento deve ocorrer por meio de projetos, nos quais as etapas ndo seguem
necessariamente uma ordem previsivel. Ao ndo adotar uma Unica resposta correta aos desafios
enfrentados pelos estudantes, essa abordagem desafia os principios do curriculo tradicional de
avaliagdo. Sob essa percep¢do, a “modelagem pode ser considerada adequada para a busca de
um ensino de Matematica com significado para quem ensina e para quem aprende” (Kliiber;

Burak, 2008, p. 28).

6 Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova informagdo se conecta aos
conhecimentos prévios do individuo, ou seja, quando o repertorio anterior ¢ expandido e atualizado. Esse
processo de aprendizagem se da a partir da estrutura cognitiva do conhecimento, que ¢ resultado do
armazenamento organizado das informag¢des na mente do estudante. Assim, a nova informagao ¢ integrada ao
repertorio ja existente, permitindo fazer associagdes e atribuir significados a ela.
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2.1.7 Anadlise das Concepgoes de Modelagem Matemadtica

Com base nas ideias discutidas anteriormente, ¢ fundamental observar como elas podem
alinhar-se ou distanciar-se. Todas as abordagens tém como ponto de partida a importancia de
ensinar Matematica de maneira contextualizada, com a finalidade de os alunos conseguirem
entender os conteudos de forma pratica, uma vez que essa metodologia assegura perceber que
os modelos criados podem contribuir para a compreensdo, o desenvolvimento e a analise dos
resultados alcangados.

Para uma compreensao mais abrangente, ¢ possivel notar que a Modelagem Matematica
pode ser interpretada de vérias maneiras. No quadro 6, podemos ver, de forma concisa, as

diferentes concepg¢des dos autores ja mencionados.

Quadro 6 - A Modelagem Matematica e algumas concepgoes

Autores Concepciio de Modelagem Matematica
Bassanezi Estratégia de aprendizagem de conteildos matematicos
Burak Alternativa metodoldgica — Conjunto de procedimentos
Biembengut Procedimento da constru¢do de um modelo
Barbosa Ambiente de aprendizagem
Almeida Alternativa pedagogica
Caldeira Sistema de aprendizagem

Fonte: dados da pesquisa (2023)’.

Embora existam diversas concepgoes, ¢ factivel ressaltar que esses autores sugerem que
o ensino-aprendizagem de Matematica deve ser direcionado para que os alunos entendam a
disciplina através do desenvolvimento e da resolugdo de problemas do seu dia a dia. Isso
incentiva-os a envolverem-se em um processo investigativo e questionador.

Algumas diferengas devem ser levadas em consideragdo. Sousa, Lara e Ramos (2017)
destacam que, de acordo com as concepgdes abordadas, ¢ destacado que para Burak (1992),
Barbosa (2004), Almeida, Silva ¢ Vertuan (2013) e Caldeira (2005) ndo sdo estabelecidos os
conteudos matemadticos para solucionar um problema. Para esses autores, os conteudos surgem
de acordo com a necessidade para resolver os problemas propostos. Enquanto isso, para
Biembengut e Hein (2013), o desenvolvimento do contetido ¢ que determina os problemas

desenvolvidos com os estudantes. Para a autora “[...] a ideia de escolher temas que tratem dos

7 Adaptado de Bassanezi (2002), Burak (1992), Biembengut ¢ Hein (2013), Barbosa (2004), Almeida, Silva e
Vertuan (2013) e Caldeira (2005).
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conteudos programaticos que facilitem a ado¢ao da Modelagem pelos professores” (Sousa, Lara
e Ramos, 2017, p. 21).

No que diz respeito ao encaminhamento das propostas de Modelagem Matematica, os
autores Biembengut e Hein (2013), Burak (1992), Bassanezi (2004) e Almeida (2004) indicam
que o desenvolvimento dessas atividades baseia-se em etapas para sua implementagdo e
resolugio dos problemas identificados. Em contrapartida, Barbosa (2004)% ¢ Caldeira (2005)
afirmam que nao ha uma defini¢do prévia em relagdo a proposta, pois elas surgem conforme as
necessidades decorrentes das atividades realizadas. Essa abordagem ¢ considerada sob uma

perspectiva antropologica.

2.2 Ambiente de Aprendizagem

Com o objetivo de romper com o modelo de aula tradicional, Alre e Skovsmose (2010)
ressaltam que esse método fundamenta-se em aulas técnicas que incentivam a memorizagao e
a realizagdo de atividades em livros didaticos. Assis (2017) destaca que esse paradigma pode
ser desafiado através da “[...] resolucdo ¢ proposi¢do de problemas, através de abordagens
tematicas, trabalho com projetos, etc.” (Assis, 2017, p. 32).

Skovsmose (2000) destaca que em um cendrio de investigacdo, os estudantes devem ser

convidados a formular, desenvolver e resolver um problema. De acordo com o autor:

O convite € simbolizado pelo “O que acontece se...?” do professor. O aceite
dos alunos ao convite ¢ simbolizado por seus “Sim, o que acontece se...?”.
Dessa forma, os alunos se envolvem no processo de exploragdo. O “Por que
isto...?”” do professor representa um desafio ¢ os “Sim, por que isto...?”” dos
alunos indicam que eles estdao encarando o desafio e que estdo procurando por
explicagoes. (Skovsmose, 2000, p. 06)

Quando o aluno aceita o convite do professor, esse contexto transforma-se em um
ambiente de aprendizagem. Nesse espaco, os estudantes assumem a responsabilidade pelo
processo investigativo. Skovsmose (2000) enfatiza que os problemas apresentados aos alunos
devem ter referéncias bem definidas, baseando-se na Matematica pura, em uma semirrealidade
ou na realidade em que estdo inseridos.

Sobre isso, Melo e Rocha (2018) destacam que:

[...] as atividades de matematica podem possuir trés tipos de referéncia, sdo
elas: referéncias a matematica pura quando se tratam apenas das técnicas
matematicas envolvidas, referéncias a semirrealidade quando as atividades se

8 Dentro da visdo do autor, a sua abordagem para a execucdo de projetos, no primeiro caso, assemelha-se ao
desenvolvimento inicial do trabalho sugerido por Biembengut (2001).
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apresentam por meio de uma situacdo em um contexto hipotético idealizado
apenas para ilustrar a situagdo colocada, mas que ndo contribui ou influencia
na sua resolucdo, e finalmente referéncias a vida real, em que exploramos
situacdes e experiéncias provenientes da realidade dos estudantes. (Melo;
Rocha, 2018. p.02).

O ambiente voltado a Matematica pura concentra-se na manipulagdo algébrica e nos
conceitos abstratos, sem preocupar-se com suas aplicagdes praticas. Em contraste, o ambiente
de semirrealidade ¢ caracterizado pela utilizagdo de numeros e figuras geométricas,
funcionando como uma referéncia que ajuda os alunos a resolverem problemas. Nesse cenario,
o aluno ndo questiona o problema apresentado pelo professor, focando apenas na solugdo. Por
outro lado, o ambiente que se conecta com a realidade depende das experiéncias do dia a dia
dos estudantes, o que torna fundamental que o professor esteja atento a essa realidade.

O autor combina dois paradigmas: o da resolucdo de exercicios e os cenarios de
investiga¢cdo, com suas trés referéncias, obtendo, entdo, uma matriz com seis tipos de ambientes

de aprendizagem que poderdo ser observados no Quadro 7 a seguir.

Quadro 7 - Ambientes de Aprendizagem de Ole Skosmose

Referéncias Lista de Exercicios Cenarios para Investigacio
Matematica pura (1) (2)
Semirrealidade (3) (4)
Vida real (5) (6)

Fonte: adaptado de Skovsmose (2000).

No ambiente (1), sdo apresentados exercicios para que os alunos desenvolvam
habilidades através do uso mecanico de férmulas, sem permitir questionamentos ou
investigagdes dos estudantes. Em contraste, no ambiente (2), os alunos sdo incentivados a
refletir sobre as solugdes do ambiente anterior, estimulando seu pensamento critico. O objetivo
¢ que eles ndo so realizem calculos sem significado, mas também compreendam a relevancia
na resolucao do problema proposto.

A semirrealidade encontrada no ambiente (3) busca uma contextualiza¢ao na resolucao
de atividades, mas ndo necessariamente representando a realidade em que os estudantes estao
inseridos. Alguns problemas contidos nos livros didaticos seguem esse principio, ndo
permitindo muita interagcdo dos estudantes com a problematica em questdo. Nao muito distante
¢ a proposta do ambiente (4), porém essa busca da-se a partir dos problemas contextualizados
convidarem os estudantes para que explorem e expliquem as resolucdes ou questionamentos

encontrados nesse momento.
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Quando as atividades apresentadas aos estudantes baseiam-se em problemas reais, como
a interpretacdo de um grafico que represente a preferéncia por determinada marca, oferecendo
um ambiente de aprendizagem do tipo (5). A partir desses dados, os estudantes podem analisar
e questionar as informagdes apresentadas, contribuindo com a comunicagdo entre professor e
aluno. Entretanto essas atividades ainda estdo contidas no paradigma dos exercicios. Ao
desenvolver cenarios de investigagdo, envolvendo problemas do cotidiano dos estudantes, o
professor constrdéi um ambiente do tipo (6). Skovsmose (2000) defende que esse ambiente de
aprendizagem pode ser explorado a partir do desenvolvimento de projetos, em que o professor
assume o papel de guia dos estudantes na resolucdo de problemas encontrados no decorrer do
processo.

Diferentemente do processo educacional tradicional, que se baseia na ideia de que
apenas uma resposta estd correta, ao desenvolver-se uma atividade nao € possivel antecipar os
questionamentos e dialogos que podem emergir ao longo do processo. Ao incentivar os alunos
a tornarem-se protagonistas de sua aprendizagem, eles transformam-se em investigadores e
questionadores.

Consequentemente, a implementagdo de atividades de Modelagem Matematica permite
que o ensino em sala de aula esteja alinhado aos interesses dos alunos, promovendo o
desenvolvimento do pensamento critico, da curiosidade e da criatividade. Indubitavelmente,
tudo isso possibilita a abordagem dos conteidos matematicos dentro de um contexto social,
cultural e politico. A interdisciplinaridade desempenha um papel crucial, permitindo a interagao
dos contetidos durante as pesquisas em sala de aula, favorecendo, por sua vez, o processo de
ensino-aprendizagem tanto da Matematica quanto de outras disciplinas de Ciéncias.

O Ambiente de Aprendizagem possibilita que professores de diferentes disciplinas
colaborem de maneira interdisciplinar, abordando questdes/problemas que sao relevantes para
a vida diaria dos alunos, e isso visa promover uma intera¢do mais significativa do aluno com o
desenvolvimento de sua aprendizagem. A seguir, contemplaremos algumas propostas de ensino

em documentos normativos de base para a Educacao.

2.3 O ensino de Matematica segundo a BNCC

O ensino de Matematica tem passado por grandes desafios. Os alunos relatam
dificuldades em vincular os contetidos explorados em sala de aula com situagdes vivenciadas
por eles cotidianamente, causando uma insatisfacao por parte de estudantes e professores diante

dos resultados negativos em relagdo a aprendizagem.
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Os professores, frequentemente, utilizam em sala de aula uma metodologia que se baseia
na memorizacdo de formulas e manipulagdes algébricas, em razao de sua praticidade para o
desenvolvimento das atividades sugeridas pelos livros didaticos. Por conseguinte, os alunos
enfrentam problemas que ndo tém conexao com seu dia a dia, dificultando, cada vez mais, o
estabelecimento de uma relagdo significativa.

Buscando superar os desafios na aprendizagem, a BNCC — (Brasil, 2017) enfatiza a
importancia de os professores adotarem metodologias que tornem o ensino mais envolvente,
aproximando os alunos dos conteudos de Matematica. Essa abordagem deve estimular os
estudantes a refletirem e aprimorarem seu raciocinio 16gico ao lidar com novas situagdes.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), ¢ destacado que:

A Matematica comporta um amplo campo de relagdes, regularidades e
coeréncias que despertam a curiosidade e instigam a capacidade de
generalizar, projetar, prever e abstrair, favorecendo a estruturacio do
pensamento e o desenvolvimento do raciocinio 16gico. Faz parte da vida de
todas as pessoas nas experiéncias mais simples como contar, comparar e
operar sobre quantidades. Nos calculos relativos a salarios, pagamentos e
consumo, na organizagdo de atividades como agricultura e pesca, a
Matematica se apresenta como um conhecimento de muita aplicabilidade
(Brasil, 1997. p. 24).

Em vista disso, torna-se necessario buscar metodologias que estimulem a capacidade
dos estudantes para construir sua aprendizagem, aplicando seu conhecimento de fato e ndo
apenas reproduzindo.

A BNCC propde que, durante o Ensino Fundamental, o estudante passe pelo letramento
matematico, sendo este responsdvel pelas habilidades de “[...] raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente” (Brasil, 2017. p. 266). Espera-se que, apos o
letramento, o estudante seja capaz de formular e resolver problemas, utilizando a Matematica
como ferramenta.

Espera-se que os alunos tenham adquirido, ao longo do Ensino Fundamental,
habilidades que se dividem nas areas de: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica. Na Figura 7, € possivel visualizar quais tematicas cada uma dessas

habilidades abrange.



Figura 7 - Unidades tematicas para Matematica segundo a BNCC
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Fonte: adaptado de Brasil (2018).

Marcao, Oliveira e Santos (2021, p. 19) observam que o ensino da disciplina de
Matematica “[...] € visto como algo importante pela crianca, ou ainda como algo que serd usado
futuramente, porém fica nitido que estas possuem aversao a disciplina com apostilas e listas de
exercicios.” Isso ressalta a necessidade de alinhar essas experiéncias com os interesses dos
alunos.

No dia a dia desses estudantes, ha diversos problemas que podem surgir, exigindo decisdes
em diferentes contextos, como escola, trabalho ou lazer. Essas questdes podem ser simples ou
mais complexas. Rodrigues, Brito, Silva e Gongalves (2024) ressaltam que uma atividade de
Modelagem Matematica deve incluir uma situacdo inicial € uma final, sendo a solugao
alcangada por meio de um conjunto de procedimentos.

Para abordar questdes do cotidiano dos estudantes, podemos notar a presenca implicita da
Modelagem Matemadtica na BNCC. No Quadro 8, sdo destacadas cinco competéncias gerais
deste documento que evidenciam caracteristicas que estdo alinhadas com a Modelagem

Matematica:

Quadro 8 - Competéncias da BNCC que convergem com a Modelagem Matematica

(continua)
Competéncia Descric¢ao
Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
01 mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realiglade;
continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa,
democritica e inclusiva.

Fonte: elaborado de acordo com Rodrigues, Brito, Silva e Gongalves (2024).
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Quadro 9 - Competéncias da BNCC que convergem com a Modelagem Matematica
(conclusdo)

Competéncia Descricao

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao
02 e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses; formular
e resolver problemas; criar solu¢des (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

Compreender, utilizar ¢ criar tecnologias digitais de informagdo ¢
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ¢ética nas diversas
05 praticas sociais (incluindo as escolares) para comunicar-se, acessar e
disseminar informacoes; produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal e coletiva.

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis para
formular, negociar e defender ideias; pontos de vista e decisdes comuns
que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global,
com posicionamento €tico em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e

do planeta
Fonte: elaborado de acordo com Rodrigues, Brito, Silva e Gongalves (2024).

07

O termo “modelagem” aparece apenas uma vez em Brasil (2018), como uma estratégia
de aprendizagem que o professor de Matematica pode utilizar durante o Ensino Fundamental.
Apesar disso, € plausivel perceber que a modelagem aparece de forma implicita, em habilidades
e competéncias que buscam a investigacao de problemas que estejam relacionados a realidade
dos estudantes.

Para o Ensino Médio ¢ possivel destacar algumas competéncias especificas que contém
aspectos relacionados a Modelagem Matematica. Essas competéncias convergem ao propor que
os estudantes devem desenvolver suas habilidades por meio de investigacdo e experimentagao
na resolucao de problemas encontrados em seu cotidiano.

Brasil (2018) deixa isso explicito na Competéncia Especifica 3 da Matematica para o

Ensino Médio, destacando que:

Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos
analisando a plausibilidade dos resultados e adequagdo das solugdes
propostas, de modo a construir argumentagdo consistente (Brasil, 2018, p.
531).

No desenvolvimento dessa competéncia, ¢ fundamental que os alunos interpretem,
formulem e busquem solugdes para problemas matematicos que possam surgir em contextos
variados, integrando ou ndo outras areas do conhecimento.

Os alunos devem cultivar habilidades que serdo tteis ao longo da vida de cada um deles

quando tiverem que enfrentar os desafios do dia a dia. Essas habilidades promovem o
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aprendizado e a aplicacdo de conceitos matematicos na busca por solugdes para as atividades
apresentadas, abrangendo questdes individuais, problemas da comunidade local e do ambiente
de trabalho.

E possivel ressaltar que os problemas apresentados, por serem parte do cotidiano dos
estudantes, possibilitam que eles compreendam e atuem no mundo com argumentos solidos.
D’Ambrosio (2001) destaca a importancia de contetidos criticos que capacitem os alunos a
desempenharem um papel relevante na compreensao de sua realidade, visando a formagao de
cidaddos mais criticos.

No contexto de atividades que incentivam os estudantes a investigarem e a refletirem
sobre estratégias que resolvem os problemas apresentados, Skovsmose (2013) enfatiza que a
escola tem a responsabilidade de formar cidadaos criticos, capazes de desafiar e acreditar que
suas a¢des podem impactar a sociedade. E importante que o professor consiga guiar seus alunos
no processo de desenvolvimento dos problemas propostos, trazendo diferentes representagdes
das situagdes-problemas e seus contextos.

Para que o estudante torne-se um cidadao ativo na sociedade, Brasil (2018) destaca que
¢ fundamental que a Matematica capacite-o a calcular, medir, raciocinar, argumentar e abordar
questdes que estejam contextualizadas em sua realidade. A MM contribui para aprimorar a
compreensao dos problemas matematicos, possibilitando que os alunos envolvam-se de
maneira efetiva e coletiva em seu processo de aprendizagem. Uma forma de acontecer essa
relagdo dos conteudos com o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes é a partir da

interdisciplinaridade.

2.4  Ainterdisciplinaridade no ensino de Matematica

Na Educacdo, durante muito tempo, as disciplinas foram trabalhadas de forma que os
estudantes fossem meros repetidores do conhecimento. O professor era o detentor do saber,
sendo unicamente um transmissor de “conhecimento”, e os educandos, portanto, deveriam
decorar formulas e resolugdes, principalmente no ensino de Matematica.

Nascimento (2020) destaca que o conceito de interdisciplinaridade surgiu pela primeira
vez no Brasil entre as décadas de 1960 e 1970. Antes desse periodo, nao havia informacdes ou
discussdes sobre como ela poderia contribuir com a Educagao.

Um dos precursores do estudo da interdisciplinaridade foi Hilton Japiassu, langando o
seu livro Interdisciplinaridade e Patologia do Saber, em 1976, destacando que o conhecimento

da-se por sua inter-relacdo de saberes e ndo de forma isolada. Fazenda (1979) destaca também
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Gusdorf, em 1979, que conceituou a interdisciplinaridade como uma forma de compreender e
transformar o mundo a partir do conhecimento, a partir da constru¢cdo de um novo paradigma

para a elaboracdo de projetos.

Figura 8 - Hilton Ferreira Japiassu (1934 — 2015)

Fonte: disponivel em: http://nucleodememoria.vrac.puc-rio.br/perfil/saudade/hilton-ferreira-japiassu-1934-2015.
Acesso em: 01 dez. 2024.

A interdisciplinaridade ¢ uma forma de ir de encontro a metodologia tradicional, a fim
de proporcionar uma conexdo entre a sociedade, a escola e a realidade (Lemes, 2020). Dessa
forma, com o proposito de tornar o conhecimento mais humano e efetivo, buscou-se uma
maneira de tornar o saber mais agregado ao cotidiano.

Atualmente, o acesso a informacdo € constante e estd facilmente disponivel, gragas as
tecnologias que fazem parte do dia a dia dos estudantes. Muitas vezes, esses dados misturam-
se e nao estdo organizados por disciplinas ou conteudos. Japiassu (1976) argumenta que esse
fendmeno representa uma quebra de barreiras entre as disciplinas, unificando as linguagens.

Na Matematica, a interdisciplinaridade ¢ reforcada pela Base Nacional Comum
Curricular, que estabelece a relagdo entre a compreensdo e os procedimentos, € como podem
contribuir para a aplicagdo dos conhecimentos, procurando a solu¢do de problemas
relacionados a realidade do estudante (Brasil, 2017).

Para preparar os discentes a sua realidade, a Matematica deve formar alunos criticos,
exigindo que o ensino seja voltado para a construg¢do coletiva, tentando encontrar “[...] a
interacdo entre os conceitos aprendidos em diferentes disciplinas e desenvolver a capacidade
de argumentar e organizar as informagdes” (Souza, 2013, p. 23).

Portanto, ¢ possivel facilitar que o estudante compreenda como a Matematica pode estar
presente em outras disciplinas, para tal basta vincula-la as situagdes do seu cotidiano, almejando
o desenvolvimento e a aplicabilidade dos contetidos em situagdes de sua realidade. Pereira e

Mota (2016) destacam que:
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[...] a interdisciplinaridade auxilia o ensino da Matematica, tendo em vista que
os alunos adquirem uma visdo mais ampla do conhecimento e também
desenvolvem as habilidades necessarias para utilizar o que aprenderam na
escola, em suas vidas. (Pereira, Mota, 2016, p. 89).

Com essa proposta, os estudantes devem ser capazes de fazer suas proprias escolhas,
analisar fatos e tomar decisdes, objetivando formar o que Freire (2016) denomina como
cidadaos completos e capazes de “[...] analisar, interpretar e apreciar expressoes artisticas e
culturais, que contribua positivamente para a sociedade, [...]” (Lemes, 2020, p. 04). Tudo isso
partindo das interdisciplinaridades e desfazendo as ideias de particularidades dos conteudos e
disciplinas.

Ferreira (1999) destaca que ¢ preciso escolher contetidos que se completem, intentando
que bons resultados sejam alcangados a partir de projetos interdisciplinares. E importante que
a concepcao da aplicabilidade da Matematica esteja presente com os estudantes desde o
primeiro ciclo, para que o educador possa basear-se no conhecimento e vivéncias externas que
seus alunos levam para a sala de aula.

A partir de propostas de projetos interdisciplinares, ¢ vidvel criar diversas aulas que
sejam criativas e dinamicas. Essa estratégia permite uma comunicagdo entre as disciplinas,
sejam elas da mesma éarea ou nao (Lemes, 2020). O objetivo ¢ promover uma interagdo ativa
entre os professores, o que contribui para um melhor desempenho na aprendizagem dos alunos.
Em vista disso, o processo de aprender torna-se mais prazeroso, livre da pressdo de memorizar
formulas e realizar atividades que ndo se conectam com a realidade dos educandos.

Para que os estudantes desempenhem um papel mais ativo na sociedade, com o intuito
de diminuir as disparidades sociais, Skovsmose (2013) ressalta a relevancia da Educacao nesse
contexto de transformagdes sociais € tecnologicas. Ao promover a reflexdo critica € o
pensamento criativo, a Educagdo pode capacitar os estudantes a tornarem-se agentes de
mudanca em suas comunidades. O autor destaca que ¢ fundamental preparar individuos para
lidar com os desafios e oportunidades do mundo atual.

O educador precisa encontrar maneiras de relacionar os conteidos que serdo
trabalhados, com o objetivo de encontrar o interesse € a participagdo efetiva dos educandos. A
opinido e o conhecimento externo dos estudantes devem ser levados em consideragdo. Freire

(2011) destaca que quando isso nao ocorre, o ensino clama por:

Falar da realidade como algo parado, estatico, compartimentado e bem-
comportado, quando ndo falar ou dissertar sobre algo completamente alheio a
experiéncia existencial dos educandos, vem sendo, realmente, a suprema
inquietagdo desta educagdo. (Freire, 2011, p. 79).
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O Documento de Referéncia Curricular de Mato Grosso - Etapa Ensino Médio
(DRC/MT-EM) - ressalta a importincia de os professores objetivarem formas de aplicacdo para
quebrar a ideia de que a Matematica ¢ uma ciéncia exata e definitiva. Desse modo, a disciplina
deve ser abordada como uma ciéncia viva ¢ em constante evolugdo. De acordo com Brasil
(2018), sugere-se que os individuos, por meio da interagdo social com o mundo, reexaminem,
complementem e organizem os problemas matematicos.

Para superar as problematicas encontradas no ensino de Matematica, a DRC/MT-EM,
destaca que o estudante ndo deve ser motivado a memorizagdo ¢ a repeticdo de atividades
massivas em sala de aula. E importante elucidar que “[...] o estudante aprende construindo os
conceitos através de agdes reflexivas sobre materiais e atividades, ou por intermédio de
situagdes-problemas e problematizagdo do conhecimento matematico” (Brasil, 2018, p. 331).

Ao longo do Ensino Fundamental, ¢ crucial que os alunos desenvolvam habilidades
vertical e horizontalmente. Com base nas experiéncias anteriores, ¢ essencial sistematizar e
formalizar os contetidos de Matematica para promover a progressao do aprendizado e expandir
o letramento matematico. Sob essa perspectiva, o estudante ¢ preparado para cursar o Ensino
Médio, tendo seus conhecimentos prévios valorizados e as novas aprendizagens consolidadas.

Brasil (2018) destaca no DRC/MT-EM que, no decorrer do Ensino Médio, ¢ importante
que:

[...] os conhecimentos desenvolvidos nas etapas anteriores devem ser
consolidados e novos saberes matematicos devem ser agregados. A
complexidade dos problemas propostos, em situagdo escolar, deve ser mais
aprofundada, exigindo maior analise e abstragdo dos estudantes, motivando-

os a relacionarem a Matematica a outras areas de conhecimento € aos mais
variados aspectos da vida social. (Brasil, 2018, p. 341).

E primordial que os estudantes tenham a oportunidade de refletir, analisar, argumentar
e raciocinar por meio da interacdo com seus colegas, pois isso ajuda-os a adquirir novas
estratégias, conhecimentos e procedimentos. Lopes (2011) ressalta que essa interagdo
possibilita que os alunos expandam suas relagcdes sociais ao trabalharem em grupo, além de
aprenderem a tomar decisdes através de experiéncias variadas, dentro e fora da sala de aula,
promovendo o desenvolvimento de suas habilidades cognitivas e socioemocionais.

Esse documento sugere a integrag@o entre as areas, reconhecendo que esse processo &
substancial para o ensino ¢ a aprendizagem, com o objetivo de potencializar o conhecimento
do aluno. Nele, vocé encontra diferentes perspectivas de interdisciplinaridade, como

demonstrado na figura abaixo.
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Figura 9 - Perspectivas de trabalho de habilidades, articulando diferentes areas

Fonte: DRCMT- Area de Matematica e suas Tecnologias.

Sendo assim, € possivel estabelecer a relacdo da Matematica com outras areas, o que
auxilia na percepcdo do estudante em compreender e utilizar os seus conhecimentos
matematicos para elaborar hipoteses, desenvolver e comprovar problemas matematicos ou nao.
Toda essa proposta deve estar muito bem planejada para que se possa alcangar os objetivos.

No planejamento de atividades, a organizacdo ¢ fundamental para garantir o sucesso das
acdes. E essencial que o professor realize um diagnostico inicial para definir um ponto de

partida. Brasil (2018) ressalta algumas perguntas que devem ser consideradas.

[...] esse planejar esta diretamente relacionado a intencionalidade pedagdgica
e ao elaborar o planejamento varias questdes permeardo essa construcao, tais
como: o que os estudantes devem saber? O que os estudantes devem saber
fazer? O que se pretende ensinar? Quais os diagnosticos que norteardo esse
planejamento? Quais os pré-requisitos necessarios para que a aprendizagem
se efetive? Como planejar de forma a atender as necessidades de todos os
estudantes? Quais metodologias serdo adotadas? Quais recursos didaticos
serdo utilizados? O que se pretende avaliar? Como se dara o processo de
avaliagdo dos estudantes? Que ac¢des devem ser desencadeadas para incentivar
e desenvolver o protagonismo dos estudantes? (Brasil, 2018, p. 375).
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Este estudo apoia-se nessas ideias para sua evolugdo, ressaltando a importancia de os
professores elaborarem um planejamento solido para garantir a eficacia do projeto. Além disso,
a colaboracao entre os educadores e a comunidade escolar é fundamental para o sucesso das
iniciativas. A integracdo de novas metodologias de ensino, em conjunto com o uso de
tecnologias inovadoras ou ndo, podem proporcionar uma experiéncia educativa mais rica e

dindmica aos alunos.



