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[...] se fizer sentido para as criangas, elas gostardo de
Ciéncias e a probabilidade de serem bons alunos nos anos
posteriores sera maior. Do contrario, se esse ensino exigir
memorizac¢do de conceitos alem da adequada a essa faixa
etaria e for descompromissado com a realidade do aluno,
sera muito dificil eliminar a aversao que eles terdo pelas
Ciéncias.

Carvalho (1998, p.6)



RESUMO

ARAUJO, Maria Luciene Leandro de. Préticas experimentais investigativas nos anos iniciais: um estudo de
caso de uma formacéo docente para o0 ensino por investigacao. 2024. Mestrado - em Educacéo para Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Goias, Jatai Goias, 2024.

A pesquisa foi desenvolvida no ambito do programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para Ciéncias e
Matematica — Mestrado Profissional —do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Goias,
Campus Jatai, no qual sou aluna regularmente matriculada. Teve como objetivo verificar, por meio de
um curso de formagdo continuada para docentes dos Anos Iniciais, como ressignificamos 0 uso das
praticas experimentais investigativas como pressuposto para organizacdo do trabalho docente em aulas
de Ciéncias num municipio do sudoeste goiano. O estudo também objetivou responder a questdo da
pesquisa: Como um curso de formacao de professores dos anos iniciais na cidade de Jatai-GO, contribuiu
na qualificagdo para o ensino de Ciéncias mediado pelo uso das experiéncias investigativas em suas salas
de aula. Visamos trabalhar e refletir sobre as necessidades formativas dos professores de Ciéncias, em
uma perspectiva qualitativa, através de um estudo de caso, em um curso de formacgédo continuada com
duragdo de 40 horas, intitulado: “Curso de formacédo continuada para aulas de ciéncias nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental em uma abordagem investigativa”, onde o publico-alvo escolhido foram trés
professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, dos 3°, 4° e 5° anos da rede municipal do
municipio de Jatai/GO. Durante o curso, a Sequéncia de ensino investigativa (SEI), foi apresentada como
uma abordagem didatica construtivista, oferecendo as professoras uma oportunidade de refletir e
transformar suas praticas pedagdgicas. Essa metodologia destaca o papel do professor como mediador e
posiciona 0s alunos como protagonistas ativos no processo de aprendizagem. A analise de dados foi
realizada por meio de uma abordagem multimetodolégica, integrando a analise de conteudo das
gravacOes de falas das professoras participantes; a analise qualitativa das respostas aos questionarios e
a observacdo participante e reflexdo critica sobre as aces e comportamentos das professoras durante as
aulas do curso de formacéo. Essa abordagem permitiu uma compreensao mais profunda e integral das
experiéncias, percepces e praticas das professoras, fornecendo uma base sélida para a interpretacao dos
resultados. Os resultados indicaram que a sequéncia didatica desenvolvida no curso teve impacto
positivo ao motivar as professoras e incentiva-las a refletir sobre suas praticas pedagdgicas no ensino de
Ciéncias. A experiéncia mostrou avangos na pratica docente, destacando a importancia de fortalecer o

suporte ao professor para superar barreiras institucionais e culturais.

Palavras-Chave: Formacéo de professores; SEI- Sequéncia de ensino investigativa; Experimentacao.



ABSTRACT

ARAUJO, Maria Luciene Leandro de. Préaticas experimentais investigativas nos anos iniciais: um estudo de
caso de uma formacéo docente para o0 ensino por investigacao. 2024. Mestrado - em Educacéo para Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Goiés, Jatai Goias, 2024.

The research was conducted within the scope of the Graduate Program in Science and Mathematics
Education — Professional Master's — at the Federal Institute of Education, Science, and Technology of
Goias, Jatai Campus, where | am a regularly enrolled student. The objective was to investigate how,
through a continuing education course for teachers of Early Years Education, we re-signify the use of
investigative experimental practices as a foundation for organizing teaching work in Science classes in
amunicipality in the southwestern region of Goias.The study also aimed to address the research question:
How has a teacher training course for early years educators in the city of Jatai-GO contributed to
improving Science teaching through the use of investigative experiences in their classrooms? It sought
to encourage experimental scientific practices at this educational level by emphasizing Inquiry-Based
Teaching. Our goal was to work on and reflect upon the training needs of Science teachers from a
qualitative perspective through a case study conducted in a 40-hour continuing education course titled:
“Continuing Education Course for Science Classes in the Early Years of Elementary School — An
Investigative Approach.” The target audience comprised three Early Years teachers from the 3rd, 4th,
and 5th grades of the municipal school system in Jatai/GO. During the course, Inquiry-Based Science
Education (IBSE) was presented as a constructivist teaching approach, providing the teachers an
opportunity to reflect on and transform their pedagogical practices. This methodology emphasizes the
teacher's role as a mediator and positions students as active protagonists in the learning process. Data
analysis will be conducted using a multi-methodological approach, integrating content analysis of
recorded statements by the participating teachers, a quantitative and qualitative analysis of their
responses to questionnaires, participant observation, and critical reflection on the teachers' actions and
behaviors during the training course sessions. This approach aims to offer a deeper and more
comprehensive understanding of the teachers' experiences, perceptions, and practices, providing a solid
foundation for interpreting the results. The results indicated that the didactic sequence developed during
the course had a positive impact by motivating the teachers and encouraging them to reflect on their
pedagogical practices in Science teaching. The experience demonstrated advancements in teaching
practices, highlighting the importance of strengthening support for teachers to overcome institutional

and cultural barriers.

Keywords: Teacher training; IBTS — Inquiry-Based; Teaching Sequence.
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INTRODUCAO

O presente estudo reflete sobre a importancia da formacao continuada de professores para o uso
do ensino por investigacdo em Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A trajetdria
académica e profissional que motivou esta pesquisa sublinha a necessidade de uma formacéo que vai
além da capacitacdo inicial, oferecendo aos educadores as ferramentas e 0 apoio necessarios para
implementar metodologias investigativas de forma eficaz. I1sso se deu pelo fato de ter observado que, na
minha graduacédo, o enfoque no ensino de Ciéncias foi breve e ndo contemplou as reais necessidades que
0 ensino requer. A combinacéo de ensino por investigacédo e formacao continuada representa um avango
significativo na educacdo cientifica, promovendo um aprendizado mais ativo, engajado e significativo
para os alunos. Com isso, prepara-se nao apenas professores mais qualificados, mas também alunos mais
curiosos, criticos e preparados para enfrentarem os desafios futuros.

A dissertacdo apresentada aqui expressa uma jornada de descobertas e transformacdes no
campo da educacdo cientifica, foi feito aqui uma breve descricdo do percurso académico e profissional
que contribuiram para a idealizacéo e a realizacdo deste estudo.

Surgiu um periodo de reflexdes e questionamentos sobre os contetidos e os métodos de ensino
de Ciéncias — durante a Educacdo Basica, o ensino de Ciéncias recebido ndo abordava sua relevancia
humana e social. Era uma abordagem centrada na memorizagdo, sem praticas experimentais
investigativas ou o desenvolvimento de uma alfabetizacdo cientifica. Ainda nos anos de 2010 e 2012,
acompanhei na escola que trabalhava a execucdo de um projeto de Clube de Ciéncias com professores e
alunos do Ensino Fundamental 11, no qual os alunos faziam experiéncias e explicavam seus resultados.
Aquilo me chamava a atencao e, a partir do interesse e da curiosidade dos meus alunos pela tematica,
resolvi me aprofundar nos estudos e pesquisas nessa area das Ciéncias. Essa experiéncia ndo s6 me
despertou um interesse pelas Ciéncias Naturais, como ressaltou a importancia do ensino de Ciéncias com
aplicacdes praticas e implementacdo de atividades investigativas como meio para compreender e
interagir com o mundo.

Desde entdo, percebi que, ao incorporar praticas experimentais em um curso de formacéo, o0s
professores passariam a ter a oportunidade de vivenciar e compreender 0s conceitos cientificos que
podem ser ensinados através da experimentacdo. Assim, os docentes nao apenas reforcam seu proprio
conhecimento, bem como adquirem habilidades praticas e metodologicas que sdo essenciais para
conduzir experiéncias cientificas em sala de aula. Isso resulta em uma abordagem de ensino mais
confiante e competente no qual o professor pode demonstrar conceitos de maneira clara e envolvente.

Outra vantagem de incluir o estudo de Ciéncias é a preparacdo dos professores para enfrentar
desafios praticos no ambiente de ensino para aprenderem a planejar e executar atividades experimentais

com recursos limitados e desenvolverem criatividade e adaptabilidade. Vale salientar o quanto isso €,
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especialmente, relevante em contextos nos quais 0s recursos sao escassos e as condi¢des de ensino sao

menos ideais. Ao explorar alternativas e solugdes criativas, os professores podem tornar as aulas de
Ciéncias mais dindmicas e acessiveis, independentemente das limitacGes materiais.

A capacitacdo de professores de Ciéncias € um desafio significativo, j& que a ampliacdo da
educacdo trouxe para as salas de aula questdes sociais anteriormente ignoradas pelas classes dominantes
que controlam o sistema educacional.

Além do conhecimento cientifico necessario para a pratica docente, é importante considerar o
ambiente de trabalho desse professor. A formacdo continuada de professores envolve tanto
conhecimentos tedricos e praticos quanto o desenvolvimento profissional que esta intimamente ligado a
Sua atuacao pedagagica.

Nesse Vviés, entende-se que as praticas experimentais necessitam assumir um lugar de destaque
no curso de formagao de professores, uma vez que elas séo motivo de muitos estudos. Contudo, precisam
ser apresentadas, aceitas e utilizadas para a promocédo do ensino e da aprendizagem. Para que 0s
professores possam, efetivamente, utilizar e compreender as ferramentas e metodologias educacionais,
é essencial que recebam a formacdo adequada. Eles precisam saber o que fazer com 0s instrumentos
disponiveis durante as aulas, utiliza-los devidamente e conhecer sua importancia. Isso implica oferecer
uma formac&o continuada sélida aos professores que estdo em atividade.

A pesquisa caminhou no sentido de responder a seguinte pergunta: “Como um curso de formagao
de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental na cidade de Jatai — GO pode contribuir na
qualificagdo de professores para o ensino de Ciéncias mediado pelo uso das experiéncias investigativas
em sala de aula?”. Nesse contexto, além dos estudos bibliograficos, foi elaborada uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) como estratégia pedagogica. Essa proposta incluiu atividades estruturadas
com o intuito de possibilitar as professoras a compreensdo do processo de construcdo do conhecimento.
Ademais, buscou-se observar as transformacgfes nas praticas de ensino por meio da aplicacdo da
metodologia experimental investigativa, especialmente voltada para essa etapa da educagdo bésica.

A escolha de uma metodologia qualitativa, fundamentada nas analises de Bogdan e Biklen (1994)
para o desenvolvimento da pesquisa em estudo, foi fundamental para obter uma compreensédo profunda
e contextualizada das préaticas pedagogicas. A utilizacdo de um estudo de caso permitiu uma analise
detalhada de situacBes especificas que proporcionou uma compreensdo valiosa sobre a dindmica
metodoldgica. A diversidade de instrumentos de coleta de dados usados foi questionarios para
identificacdo pessoal e profissional, analise e atividade reflexiva sobre o livro didatico, atividades
aplicadas de SEI, memorial, fotos, audios, filmagens, diario de campo, portfélio e autoavaliacdo que
enriqueceu o processo de investigacdo. Esses métodos combinados permitem uma triangulacao de dados
e aumentam a confiabilidade e a validade das descobertas. Como destaca Flick, a triangulacéo significa

combinar diferentes métodos, pesquisadores, perspectivas teoricas e/ou dados em uma investigacdo para
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superar as limitagdes de uma abordagem Unica e, assim, aumentar a validade dos resultados (Flick, 2022,

p. 34).

Depois de uma reunido com a coordenacdo e dire¢do da Escola Municipal Clarindo de Melo,
onde aconteceu o curso de formacao intitulado “Curso de formagdo continuada para aulas de Ciéncias
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em uma abordagem investigativa”, as professoras foram
convidadas a participarem de uma conversa com a pesquisadora em que foram informadas da pesquisa
em questdo e convidadas para participarem do curso de formacéo que foi o produto educacional que
compora essa dissertacdo. Assim, trés professoras regentes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental do
municipio de Jatai/GO que aceitaram participar da formacéo constituiram os sujeitos desta pesquisa.

Para refletir sobre a evolucdo da formacéo das professoras, seguimos uma linha temporal que
comeca na década de 1980 até os dias atuais. A andlise historica da formacédo de professores no Brasil
revela transformagdes significativas influenciadas pelo contexto social e politico de cada periodo. Nos
anos 1980, com a transicéo para a redemocratizacdo, a educacdo comecou a ser influenciada por teorias
construtivistas, como a de Piaget, que promoviam a formacao de individuos criticos e conscientes, porém
nédo alcangou os resultados educacionais na sua totalidade.

Na década de 1990, a sociedade se mobilizou em resposta a baixa qualidade do ensino, que nao
atendia as necessidades propostas e a insuficiéncia na formagdo dos professores. J& com a influéncia de
politicas neoliberais, houve um esfor¢o para tornar a educacao acessivel a todos e mais democratica,
apesar dos desafios consideraveis enfrentados durante essa época na educacdo. Assim destaca Tardif
(2014): “as mudangas nas politicas educacionais, influenciadas pelo neoliberalismo, geraram uma série
de contradicBes, entre elas, a tentativa de universalizar 0 acesso & educacdo e a precarizagdo das
condicdes de trabalho e formacéo docente.” (Tardif, 2014, p. 67).

Os anos 2000 foram impulsionados por avancos tecnoldgicos que transformaram a préatica
educativa e a formacdo de professores. O facil acesso a informacdo por meio de recursos multimidia
destacou a necessidade de uma educacdo de alta qualidade e integrou tecnologias e conteddos
especializados.

Em suma, desde a década de 1980, a formacdo de professores no Brasil evoluiu de uma
abordagem tecnicista para uma mais critica e reflexiva e adaptou-se as mudancas sociais, politicas e
econdmicas com foco permanente na qualidade do ensino e na formagdo continua dos docentes.

O ensino de Ciéncias no Brasil, desde a década de 1980 até hoje, passou por diversas influéncias
e mudancas. Inicialmente, alternava entre a formacao de lideres, a capacitacao técnica e a educacao de
cidadaos criticos. De uma abordagem tradicional, evoluiu gradualmente para o construtivismo. A partir
do seculo XXI, de acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), o foco passou a ser nos
movimentos que integram ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, e com Sasseron (2015) e Carvalho

(2016), destacou-se a promocao da alfabetizacdo cientifica para melhor producéo e interpretacdo do
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conhecimento, acreditando ser um dos pilares da formacao inicial de professores o que os capacitou a

integrar ciéncia e tecnologia de maneira significativa nas aulas. Foi reforgcada, ainda, a importancia de
preparar os professores para ensinar de forma que os alunos possam compreender e aplicar os conceitos
cientificos em seu cotidiano, com foco na melhoria do ensino de Ciéncias.

A formacao de professores de Ciéncias é desafiadora, especialmente com as novas dimensées da
educacdo que se apresenta com aspectos sociais para as salas de aula mais dindmicos — isso exigiu do
professor a busca, na formacgéo continuada, por formas de enfrentar esses desafios, resolver problemas
diérios na escola e estar sempre atualizado. Além dos conhecimentos cientificos, € preciso considerar o
ambiente de trabalho dos docentes. A formacéo continuada abrange conhecimentos tedricos e préaticos,
além do desenvolvimento profissional que estd intimamente relacionado a pratica pedagogica
desenvolvida em sala de aula.

Os professores da Educagdo Basica compdem uma das maiores categorias profissionais do pais.
Segundo Barretto (2015), cerca de 2 milhdes de professores no Brasil prestam servigos de Educacao
Basica acerca de 51 milhdes de alunos, sendo 80% do setor publico. Diante desses dados, podemos supor
os enormes desafios envolvidos na formacdo desse grupo, pois, muitos profissionais enfrentam
diferentes realidades em sua pratica diaria.

Entender as questdes relacionadas a formacao e a atuagdo dos professores nos possibilita perceber
como a tradicdo e a mudanca se conectam, se entrelacam ou se opdem, permitindo distinguir os
elementos que revelam a continuidade de padrdes tradicionais daqueles que sinalizam transformacdes
em contextos especificos. Nesse sentido, o autor também ressalta a importancia de compreender o
contexto mais amplo em que as redes escolares, o trabalho docente e a formagdo estdo imersas em
processos e praticas sistematicas, intencionais e estruturadas.

No processo de formacdo continuada, a escola pode ser utilizada como um dos espacos
formadores, do individual e coletivo até a construcdo do sujeito no entrelacamento de teorias e de
praticas, partindo da experiéncia, de forma a responder as necessidades e desafios dos professores do
ensino basico numa determinada area de sua atuacéo.

Dessa forma, a formacdo continuada ndo é um privilégio, mas uma necessidade para 0s
professores que buscam a permanéncia de informagdo necesséria para realizar seu trabalho e ndo se
limita ao que é ensinado. Outrossim, suas vivéncias com alunos e a préatica reflexiva — como Santos

(2003 apud Marques, 2018) apresenta — s&o pontos criticos para uma formacéo de qualidade:

| - A escola como Lécus da formagdo continuada: Ndo somente o fato de trabalhar em
uma escola e ter vivéncias nela. O mais importante é uma pratica reflexiva onde o
professor pense sobre sua pratica e descubra onde € preciso fazer melhorias. A préatica
coletiva também é importante, através do compartilhamento de experiéncias, o docente
encontrara respostas para suas possiveis dificuldades encontradas; Il - Valorizac¢éo do
saber docente: O saber docente é constituido por diversos fatores: Os saberes
curriculares, a teoria inicial adquirida dialogando com as experiéncias vivenciadas
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diariamente. Esse saber adquirido precisa ser sempre valorizado nas formacdes; Il -
Ciclo de vida dos professores: é um ciclo heterogéneo. Durante a vida, o educador vai
mudando suas perspectivas e as suas dificuldades também sofrem mudanca. Cabe a
formagdo continuada se atentar para essas diferencas, ndo trabalhando contetudos
repetitivos e ineficazes, mas inovadores e interessantes. (Santos, 2003, p. 18).

Ao analisar esses trés pontos, conclui-se que a maior participagdo das escolas e de seus
professores é fundamental, pois € no ambiente escolar que se adquirem a experiéncia profissional e a
percepcao da necessidade de transformar a realidade em que estdo inseridos. Por meio da formacéo
continuada, os docentes podem encontrar respostas para as dificuldades enfrentadas, além de promover
a valorizacédo de seus conhecimentos, de sua formacdo académica e de sua experiéncia cotidiana.

Dessa maneira, apds o exposto, adotamos a SEI uma metodologia educacional que promove a
aprendizagem ativa e a construcdo do conhecimento atraves da investigacdo — motivados por varios
fatores que refletem seus beneficios pedagdgicos e sua capacidade de promover uma aprendizagem mais
profunda e significativa. De acordo com Carvalho (2013), "a investigacdo permite que os alunos se
envolvam de forma critica e criativa, desenvolvendo habilidades de pensamento cientifico e resolucao
de problemas" (p. 45).

Assim sendo, acreditamos que o ensino por investigacdo adotado como uma abordagem didatica
seja capaz de contribuir para a mudanca desse cenario e possibilitar aos estudantes uma imersao na
aprendizagem cientifica de forma contextualizada. No ensino por investigacdo, as atividades
experimentais nas aulas de Ciéncias ndo sao utilizadas apenas para comprovar ou demonstrar aquilo que
o professor prop6s. Por meio da manipulacdo de diversos objetos e a interagdo com seus pares no
momento da realizacdo da atividade, a experiéncia € parte integrante de uma investigacao que leva o
sujeito a construir o conhecimento cientifico a fim de tornar o aprendizado mais relevante e significativo
e facilitar a compreens&o e a aplicagdo pratica do conhecimento.

Os estudantes assumem o protagonismo no ensino quando sdo colocados no centro do processo
de ensino e aprendizagem, participando ativamente da construcdo do conhecimento. No ensino por
investigacao, isso ocorre ao serem desafiados a formular hipdteses, explorar situagdes-problema, buscar
solucdes e chegar a conclusdes por conta propria. Essa abordagem incentiva a autonomia, o pensamento
critico e a criatividade, transformando-os em agentes ativos no processo educativo. Para tanto, as
atividades investigativas devem ser integradas ao cotidiano escolar, proporcionando oportunidades para
que os alunos desenvolvam habilidades cientificas e relacionem o contetdo as situacdes reais,
enriquecendo o aprendizado de Ciéncias.

As descobertas a seguir sdo derivadas de um projeto de pesquisa conduzido por nés, como autora
principal do programa de Mestrado Profissional (MP). O objetivo geral deste estudo foi verificar como
é ressignificado o uso das praticas experimentais investigativas como pressuposto para organizacao do

trabalho docente em aulas de Ciéncias no municipio de Jatai, no sudoeste goiano, por meio de um curso
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de formacdo continuada para docentes dos Anos Iniciais. A pesquisa desdobrou-se nos seguintes

objetivos especificos, delineados a fim de proporcionar uma compreensdo aprofundada sobre o objeto
em estudo: a) elaborar e aplicar um curso de formacéo para professores atuantes nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental do municipio de Jatai, com énfase na capacitacdo dos profissionais para 0 uso da
metodologia experimental investigativa nessa etapa educativa; b) planejar, juntamente com as
professoras cursistas, a realizacdo de praticas em suas salas de aula; c) realizar uma autoavaliacdo das
atividades desenvolvidas pelos cursistas ap6s cada pratica investigativa nas suas salas de aula, elencando
as potencialidades e desafios do ensino por investigacdo; d) avaliar o impacto do curso de formacéo na
pratica docente, com observancia nas mudancas nas praticas de ensino dos professores através de
observacdes, questionarios e troca de experiéncias. Cada um desses objetivos contribuiu para a
construcdo de um respectivo quadro sobre a pesquisa "Praticas experimentais investigativas nos Anos
Iniciais: um estudo de caso de uma formagdo docente para 0 ensino por investigacdo™ e permitiu uma
analise. Nossa discussdo girou principalmente em torno dos resultados viaveis que poderiam ser
alcancados quando os professores se esforcavam para aplicar abordagens instrucionais baseadas em
evidéncias neste contexto educacional.

O trabalho foi estruturado em sete capitulos: o primeiro capitulo é dedicado & introducéo,
justificativa, questdo de pesquisa, objetivo geral e objetivos especificos. Inicialmente, apresentamos uma
breve descri¢do do percurso académico que despertou o gosto pelo ensino de Ciéncias e estimulou a
realizacdo de um curso de formacao para professores como parte dessa dissertacao.

O segundo capitulo deste trabalho trata da formacdo continuada de professores e o ensino de
Ciéncias. Assim, abordamos os aspectos da formacdo continuada, a agdo docente e o processo formativo,
formacédo inicial e continuada, os desafios enfrentados pelos professores de Ciéncias para garantir um
ensino-aprendizagem de qualidade. Além de apresentar as nove necessidades formativas para o professor
de Ciéncias destacados por Carvalho e Gil-Pérez (2011).

J4, no terceiro capitulo, destacamos a importancia do Ensino de Ciéncias por Investiga¢cdo como
abordagem pedagogica objetivando a promocdo da alfabetizacdo cientifica proporcionando aos
estudantes a oportunidade de desenvolver habilidades investigativas e de pensamento critico.
Apresentamos a SEI, proposta por Carvalho, et al. (2009), como uma abordagem didéatica para o Ensino
de Ciéncias e dividimos 0 processo em etapas essenciais para integrar o ensino de Ciéncias a realidade
dos estudantes e promover um aprendizado mais significativo e contextualizado.

O quarto capitulo é dedicado a experimentacdo como metodologia de ensino tornando uma
pratica essencial para o desenvolvimento de habilidades no ensino de Ciéncias, uma vez que permite aos
estudantes vivenciarem, de forma pratica, os conceitos teéricos abordados.

No quinto capitulo, descrevemos o percurso metodoldgico para efetivacdo desta pesquisa e 0s

seus sujeitos, assim como a metodologia usada, a coleta e analise dos dados. Neste capitulo é apresentado
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0 curso “Curso de formacéo continuada para aulas de ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,

em uma abordagem investigativa”. A andlise de dados sera realizada por meio de uma abordagem
multimetodoldgica, integrando a andlise das gravagdes de falas das professoras participantes; a analise
qualitativa das respostas aos questionarios e a observacao participante e reflexao critica sobre as acGes
e comportamentos das professoras durante as aulas do curso de formacéo. Essa abordagem permitira
uma compreensdao mais profunda e integral das experiéncias, percepcdes e praticas das professoras,
fornecendo uma base s6lida para a interpretacdo dos resultados

O sexto capitulo traz a estrutura, a metodologia e o percurso da formacdo continuada ofertada as
professoras participantes desta pesquisa. Ja, o sétimo capitulo, apresenta uma andlise detalhada do curso
de formac&o continuada oferecido utilizando-se da metodologia da SEI. Essa analise permitiu avaliar a
eficacia do curso em desenvolver habilidades e competéncias especificas, além de identificar pontos de
melhoria para futuras edicdes.

Por fim, as consideracdes finais mostram as reflex@es durante toda a pesquisa sobre a importancia
da formacéo continuada das professoras, as condi¢cOes e os desafios enfrentados, o Ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais e as visdes das professoras ao se defrontarem com uma abordagem de ensino por

investigacao, assim como a coleta e anélise dos dados da pesquisa.
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2 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORAS E O ENSINO DE CIENCIAS

A docéncia é uma atividade dinamica que acompanha as transformacdes da sociedade, exigindo
constantes adaptacdes e reflexdes. Ensinar vai além da simples transmissao de conhecimento, sendo um
processo complexo que envolve mediacdo, desenvolvimento de competéncias e formacgdo cidada.
Segundo Rold&o (2007), a funcéo didatica caracteriza-se pela transformacéao e pelo papel mediador do
professor. Dessa forma, 0 ensino deve ser compreendido como uma pratica especializada e essencial
para 0 desenvolvimento social. Neste contexto, a atualizagdo continua dos professores torna-se

indispensavel para responder aos desafios da educacao contemporanea.

2.1 Acao docente e o processo formativo

Assim como a sociedade, a atividade docente deve passar por diversas
modifica¢Oes para se adequar ao contexto em que se insere. Segundo Roldao (2007), o que caracteriza
e distingue professoras de outros agentes sociais e profissionais é o ato de ensinar, ou seja, "o que
significa ensinar"! — conceito que n&o é consensual nem estatico que reflete a complexidade e a evolugéo
das praticas educativas ao longo do tempo. Para o ensinar, imprescindivel o surgimento de um grupo
profissional estruturado em torno dessa funcdo que destaca a importancia do ensino como uma pratica
especializada e central para o desenvolvimento social.

Segundo Roldao (2007. p.95), a fungdo didatica ¢ caracterizada pela “imagem da dupla
transformac@o e pela posi¢ao de mediagao”. Ensinar &, portanto, a caracteristica de ensinar (agdo) algo
(curriculo) a alguém (destinatario da acdo) e que, além disso, vai além da simples transmissdo de
conhecimento pois envolve a facilitacdo da aprendizagem, o desenvolvimento de habilidades criticas e
a formacéo de cidaddos capazes de participar ativamente na sociedade. Assim, o ato de ensinar se adapta
continuamente as mudangas sociais, tecnoldgicas e culturais e exige dos professores uma constante
atualizacdo e reflex&o sobre suas praticas.

Para Morin (2001), existem sete fundamentos para a educacédo do futuro: o erro e a ilusdo, 0s
principios do conhecimento pertinente, o ensino da condi¢do humana, o ensino da identidade terrena, o
enfrentamento das incertezas, o ensino da compreensao e a ética do género humano. Esses fundamentos

mostram que a educacdo depende do acordo dos conhecimentos abordados na sociedade e na cultura

! «0 “aprender-ensinar” tem, no discurso pedagdgico, como sentido aglutinador para essa pratica entre sujeitos, o fazer: a
transmissdo de um modo de fazer que retne tékné e empeiria, colocando em funcionamento acontecimentos de diferentes
ordens. Ele é o cerne da prética pedagdgica, enquanto uma pratica técnica no sentido de que ela vem preencher uma falta,
uma demanda que se define fora da prdpria técnica, tendo em vista o produto que se deseja. A pratica pedagdgica produz a
resposta as demandas da sociedade, através de instrumentos, técnicas, tecnologias, conceitos e regras operatorias, que sao
transmitidos de geracdo a geragdo, que legislam em matéria de “aprender-ensinar”, visando a conformacdo, adaptacéo,
reproducéo das relacGes sociais (Herbert, Pécheux; 2011).
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como um todo. A prerrogativa presente ndo carece de abranger como uma clausula a ser aplicada em

instituicOes de ensino, mas sdo inspiragdes que motivariam o educador a reconsiderar sua postura no
ensino no relacionamento com outros alunos, nos programas educacionais e no relacionamento com 0s
processos de avaliacdo. Dentre esses pilares, os principios do conhecimento relevante indicam a precisao
de abrolhar conhecimento adequado de aprender problemas globais e fundamentais, de modo a inserir
neles um conhecimento local que dé ao aluno a capacidade de atribuir, compreender, resolver e se
posicionar em relacdo a eles diante dos problemas do seu cotidiano no ambiente ou no mundo do
trabalho.

Segundo Lima (2019), a acdo docente € um processo complexo que demanda uma formacéo
solida e continua. O autor destaca que "a formacédo de professoras deve ir além do dominio dos contetidos
especificos, abrangendo também o desenvolvimento de competéncias pedagdgicas, sociais e
emocionais" (Lima, 2019, p. 45). Esse entendimento refor¢a a necessidade de uma abordagem formativa
que considere o professor como um agente reflexivo e critico, capaz de adaptar suas praticas as demandas
de um contexto educacional em constante mudanca.

Por outro lado, a formacdo continuada é determinante para o desenvolvimento profissional dos
docentes ao longo de suas carreiras. De acordo com Souza (2021), "a formacao continuada deve ser vista
como um direito do professor e uma necessidade para a qualidade da educagdo” (Souza, 2021, p. 59). A
autora salienta que programas eficazes de formacéo continuada que devem ser planejados de acordo com
as necessidades especificas dos professores e oferecer oportunidades para a atualizacdo de
conhecimentos, a troca de experiéncias e o desenvolvimento de novas competéncias.

A acdo docente e 0 processo formativo séo elementos centrais na qualidade da educacao e ndo
se limita a transmissdo de conteudo. Ao contrario, envolve a mediacdo de conhecimentos, a promocao
de habilidades criticas e reflexivas e o desenvolvimento integral do aluno. A formacéo de professoras,
inicial e continuada, é essencial para assegurar que os docentes estejam preparados para enfrentar os
desafios contemporaneos da educacédo. Essa formacéo abrange a aquisi¢do de conhecimentos especificos
sobre as disciplinas que serdo ensinadas, e a compreensao de métodos pedagogicos eficazes e a
capacidade de criar um ambiente de aprendizagem inclusivo e estimulante. De acordo com Ndévoa
(2019), “a formagao de professoras deve ser continua, comecando na graduacdo e se estendendo ao longo
de toda a carreira profissional” (NOvoa, 2019, p.45). Isso destaca a importancia de um desenvolvimento
profissional que ndo se limita aos primeiros anos de atuagdo, mas que se prolonga e se adapta as
mudancas e necessidades do contexto educacional ao combinar conhecimento pedagogico com
habilidades praticas e possibilitar as professoras a compreenséo do conteido que ensinam e a consciéncia
de como ensina-lo de forma eficaz. A integracdo entre teoria e pratica é fundamental para a formacéao de
professoras capazes de enfrentar os desafios da sala de aula e promogéo de uma educacao de qualidade.
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Além disso, é determinante que os programas de formacdo docente proporcionem

oportunidades para a reflexao critica sobre a pratica educativa. Para Zeichner (2020), “a reflexao critica
é um componente essencial da formacdo docente, pois permite as professoras avaliarem e melhorarem
continuamente suas praticas” (Zeichner, 2020, p. 58). A reflexdo critica ajuda os professores a
reconhecerem suas proprias crencas e suposicoes, além de compreenderem como essas influenciam suas
praticas pedagogicas e a aprendizagem dos alunos.

Por fim, é importante reconhecer o papel das politicas educacionais na formacdo docente.
Segundo Lima (2022), “as politicas educacionais devem apoiar ¢ promover a formagao continua dos
professores, proporcionando recursos e oportunidades para o desenvolvimento profissional” (Lima,
2022, p.112). Sem o suporte adequado, os esforgos individuais dos professores podem néo ser suficientes
para garantir uma educacéo de qualidade e de promover uma aprendizagem significativa para todos 0s

alunos.

2.2 Formacao inicial

A formacdo docente é tema central das politicas publicas nacionais desde a década de 1990,
cujo marco foi a recuperacdo do ensino e a promulgacéo da LDB 9394/96 (Gongalves; Mota; Anadon,
2020). Portanto, “as reformas educacionais brasileiras, desde entdo, visaram adequar o sistema
educacional ao processo de reestruturagdo produtiva e aos novos rumos da nagdo” (Gongalves; Mota;
Anadon, 2020, p. 362).

Assim, o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) publicou trés orientaces curriculares
nacionais para a formacéo de professoras (2002, 2015 e 2019). O principal ponto da resolucéo de 2002
é a ligacdo entre o conhecimento e a pratica educativa desde o inicio do curso. O estudo centra-se no
ensino, na aprendizagem e na flexibilidade para que as proprias instituicdes de ensino possam oferecer
projetos adequados a formacdo. Mas, uma vez que poucos cursos cumpriam essas diretrizes, 0 CNE
propds uma nova resolucdo: em 2019, foi proposta a Base Curricular Comum Nacional para a formagao
de professoras fundamentada na equidade, dando as instituicGes a liberdade de desenvolverem as suas
identidades desde que combinem a ciéncia com a educacao e a pratica. Esse tltimo documento foi adiado
diversas vezes, de modo que novas diretrizes foram desenvolvidas em 2019, quando a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) foi estabelecida.

A Resolugdo CNE/CP n° 2/2019 trata, especificamente, da formagéo inicial e define a
organizacdo do curriculo, a carga maxima de cursos e essa organizacao impdem um limite a autonomia
das universidades quanto ao curriculo. Outro aspecto importante é que as atividades complementares
presentes desde 2002 foram retiradas da atual lista das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN). A

Resolucdo, entdo, centra-se na aquisi¢do de competéncias relativas a saber, fazer e “[...] desenvolver nos
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seus futuros alunos, da Educacdo Infantil ao Ensino Médio, as capacidades e competéncias definidas na

BNCC [...] o trabalho do futuro professor sera primordialmente traduzir e ter os atributos necessarios
para implementar o que ja estd definido na BNCC” (Goncalves; Mota; Anadon, 2020, p. 370).

Segundo Gongcalves, Mota e Anadon (2020), a formacao inicial de professoras apresentada na
Resolucdo CNE/CP n° 2/2019 enfatiza dois aspectos: reforcar a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) através da formagdo docente baseada em habilidades e competéncias e enfatizar a
profissionalizacéo desde o inicio do curso. O processo de formacéo baseia-se num modelo tecnoldgico
instrumental e estd em consonancia com as politicas educacionais atuais com a racionalidade tecnol6gica
neoliberal. Assim, “pensar hoje os cursos de formagdo de professoras passa necessariamente por situa-
los no contexto politico e econdmico sustentado pelo modelo neoliberal” (Ribeiro, 2015, p. 412).

Portanto, ao se levar em consideragdo os comentarios anteriores, a BNCC 2019 teve como foco
as competéncias e afirmava que a formacao de professoras se resume ao desenvolvimento de capacidades
e, como argumenta Santos (2020), deve proporcionar uma base tedrica robusta, aliada a préatica
pedagdgica. "A articulacdo entre teoria e pratica € fundamental para a construcao de um saber docente
que seja efetivamente aplicavel na sala de aula” (Santos, 2020, p. 32). Esse autor enfatiza que as
licenciaturas precisam oferecer oportunidades para que os futuros professoras possam vivenciar
situacdes reais de ensino, ao refletirem sobre suas experiéncias e construindo conhecimento a partir
delas.

Novoa (2022) enfatiza que:

A formacéo de professoras deve ser entendida como um processo continuo e dinamico,
que vai além da mera transmissdo de conhecimentos tedricos. E fundamental que os
futuros docentes desenvolvam uma capacidade reflexiva e critica sobre suas préaticas, de
modo a adaptar-se as constantes mudangas do contexto educacional e as necessidades
diversificadas dos alunos. A formacdo inicial deve ser o ponto de partida para um
percurso de aprendizagem permanente, promovendo o desenvolvimento profissional ao
longo de toda a carreira. (NOVOA, 2022 p. 12).

A formacdo inicial € apenas o comego de um percurso de aprendizagem permanente, que
promove o desenvolvimento profissional ao longo de toda a carreira. Investir na formagéo continua de
professoras €, portanto, determinante para assegurar a qualidade da educacdo e o desenvolvimento
integral dos alunos. Essa abordagem reconhece que os desafios educacionais e as necessidades dos
alunos estdo em constante evolugéo, exigindo que os professoras se mantenham atualizados e preparados
para adaptar suas praticas.

Um dos aspectos centrais destacados por NOvoa, é a necessidade de desenvolver nos futuros
professoras uma capacidade reflexiva e critica sobre suas praticas. Ele argumenta que "é fundamental
que os futuros docentes desenvolvam uma capacidade reflexiva e critica sobre suas praticas, de modo a

adaptar-se as constantes mudancas do contexto educacional e as necessidades diversificadas dos alunos™
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(Novoa, 2022, p. 12). Essa reflexdo critica permite que as professoras analisem suas experiéncias

pedagogicas, identifiquem areas de melhoria e implementem mudancas que beneficiem o processo de
aprendizagem dos alunos. O autor ainda destaca que “os professores precisam estar preparados para
enfrentar um ambiente educacional em constante transformacéo, que exige flexibilidade e capacidade
de adaptagdo” (Novoa, 2022, p. 13). A adaptabilidade é essencial para que os educadores atendam as
diferentes demandas dos alunos, desde as tecnoldgicas até as culturais e sociais.

Diante de tudo isso, a formacdo inicial de professoras, conforme delineada por Névoa, deve ser
entendida como um processo continuo e dindmico que vai além da mera transmissdo de conhecimentos
teodricos. A capacidade reflexiva e critica, a integracdo de teoria e pratica, e a adaptabilidade as mudancas
e necessidades diversificadas sdo elementos fundamentais para preparar professoras capazes de
proporcionar uma educacdo de qualidade em um mundo em constante transformacéo. A formacao inicial
é apenas o comeco de uma jornada de desenvolvimento profissional continuo, essencial para a eficacia

e a relevancia da pratica pedagogica ao longo da carreira docente.

2.3 Formacao continuada

No evento dos fluxos de formacdo continua, a participacdo dos professores nem sempre é espontanea.
Na maior parte das ocasides, 0 que determina a participacdo nesses cursos € a necessidade do docente
de cumprimento da carga horéria e do acréscimo de valor a sua remuneracdo. Nesse sentido, é
imprescindivel uma reflex&o sobre a real contribuicdo e eficacia desses cursos de formacéo continuada
para a implementacdo de qualquer parecer que aponte a renovacdo dos colégios e dos exercicios
pedagdgicos que busquem a qualidade educacional. (Candau, 1996).

Entretanto, € indispensavel que as instituicbes formadoras de professoras percebam a
complicagdo da formacéo e, por conseguinte, sua influéncia no desempenho desse profissional. L4, ao
longo do conhecimento da matéria que leciona, da apreensdo e certa confianca para enfrentar a
intervencdo do processo ensino-aprendizagem, € importante formar as crencas a serem mantidas em
relacdo ao estilo ético-avaliativo de sua atividade educacional. (Candau, 1996)

A avaliagdo de saberes docentes, extremamente contemporanea, tem suscitado, importantes
reflexbes e pesquisas no campo pedagdgico. Tardif (2002) parte da afirmativa de que o ensino do
conhecimento é um saber "plural, estratégico e desvalorizado™ — plural porque consiste em saberes de
disciplinas, ciéncias curriculares, ciéncias profissionais e saberes de conhecimento; estratégico, pois,
enquanto grupo social e pelas suas colocacGes, os professoras tomam um lugar particularmente
expressivo nas relagbes que conectam as sociedades atuais aos saberes que ddo e mobilizam para
multiplos fins, porque, apesar de ocupar uma posicao estratégica dentro do conhecimento social, o

professor ndo ¢ valorizado no que diz respeito aos saberes que tem e transmite.
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O ciclo profissional € um processo complexo no qual intervém varias variaveis. Sobre isso,

Hubermam (1989) reflete:

O importante para 0 nosso tema é reconhecer que se trata de um processo heterogéneo.
Tomar consciéncia de que as necessidades, os problemas, as buscas dos professores ndo
sdo as mesmas nos diferentes momentos de seu exercicio profissional, de que muitos
dos esquemas de formacéo continuada ignoram esse fato: esses s&o 0s mesmos seja para
o professor iniciante, para o professor que ja tem uma certa estabilidade profissional,
para o professor numa etapa de enorme questionamento de sua opgao profissional e para
o professor que ja esta proximo da aposentadoria. (Hubermam, 1989 p. 135)

Ao reconhecer a natureza heterogénea do nosso tema e compreender que as necessidades,
desafios e questionamentos dos professores variam nas diferentes fases da sua jornada profissional.
Infelizmente, muitos programas de educacao continuada ndo reconhecem essa realidade. Eles tratam
todos os professores da mesma forma, quer estejam apenas comecgando, quer ja tenham se estabelecido
profissionalmente ou que ainda tenham duvidas significativas sobre sua escolha profissional ou que
estejam proximos da aposentadoria (Huberman, 1989).

Portanto, é importante esclarecer que a educacdo permanente € um meétodo a ser desenvolvido
ao longo da carreira docente que €, gradualmente construida e reconstruida, com o objetivo de aprimorar
a pratica e, logo, o aprimoramento da educacdo. Vale, portanto, citar o termo desenvolvimento
profissional que se enquadra perfeitamente nessa discusséo, pois nos faz abranger o verdadeiro
significado de desenvolvimento.

A formacdo de professores, para Carvalho (2016), transcende a simples transmissdo de
conhecimentos tedricos. Em suas palavras, "“formar um professor € muito mais do que preparar alguém
para transmitir um conhecimento. E capacita-lo a construir, em conjunto com os alunos, esse
conhecimento™ (Carvalho, 2016, p. 12). Essa visao ressalta a importancia da construcao coletiva do saber
no contexto educacional.

Ao abordar a formacéo continuada, Carvalho destaca a necessidade de um ensino reflexivo que
envolva o professor como pesquisador de sua prépria pratica. Ela enfatiza que "a formacédo continuada
deve possibilitar ao professor refletir sobre sua préatica, desenvolver um olhar critico sobre o que faz e,
assim, buscar constantemente a melhoria do ensino” (Carvalho, 2016, p. 21). Nesse contexto, percebe-
se a importancia do dialogo entre teoria e pratica, proporcionando aos educadores espacos de reflexdo e
construcdo de conhecimento. Carvalho ressalta que "a pratica de ensino é a matéria-prima sobre a qual
se deve refletir e € nesse movimento dialégico que a formacéo do professor se efetiva" (Carvalho, 2016,
p. 17).

Portanto, a formacdo de professoras, segundo a perspectiva de Carvalho, é um processo
dindmico, continuo e reflexivo, fundamentado na construcdo conjunta do conhecimento e na constante
busca por aprimoramento, alinhando teoria e pratica de forma integrada. No ambito da formacéao

continuada, a autora enfatiza a importancia do ensino reflexivo, através do qual os professores atuam
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como pesquisadores de suas praticas. Ela sublinha a necessidade de formacdo continua para facilitar a

autorreflexdo ao incentivar os educadores a avaliarem criticamente os seus métodos além de lutarem,
consistentemente, pela melhoria. Nesse quadro, torna-se evidente o valor de unir teoria e préatica, pois
oferece aos docentes as oportunidades para refletirem e construirem conhecimento. Carvalho ressalta
que a pratica docente serve de base para a reflexdo e, é por meio desse dialogo, que ocorre a formacao
docente.

2.4 Formacéo de professores de Ciéncias

A sistematizacdo do ensino e aprendizagem das Ciéncias e da Matematica ocorreu entre as décadas
de sessenta e setenta do século XXI uma vez que muitos pesquisadores brasileiros dessas areas se
arrimaram em outras areas do conhecimento para isso. (Nardi, 2007). Desde o0s primeiros estagios,
tornou-se evidente que uma compreensao abrangente de Ciéncias e Matematica, por si s, ndo seria
suficiente para a natureza intrincada da pesquisa interdisciplinar. Os pesquisadores logo reconheceram
a necessidade de se aprofundar nos meandros dos processos de ensino e aprendizagem. Essa percepcao
levou a formacao de grupos de pesquisa dedicados, levando ao estabelecimento de associacfes de ensino
especializadas nas décadas de 1980 e 1990. (Nardi, 2007).

A inclusédo de Ciéncias no curriculo educacional do Brasil € um desenvolvimento relativamente
recente. Em 1961, com a implantacdo da primeira Lei de Diretrizes e Bases do Ensino (LDB), o ensino
de Ciéncias ndo passou a ser obrigatorio apenas para os anos posteriores do Ensino Fundamental. Em
1971, a nova edigdo da LDB, Lei n. 5.692, normatizou o ensino de Ciéncias como obrigatorio para todas
as oito séries do entdo denominado primeiro grau.

Segundo Fumagalli (1998), existe um paradoxo no ambito do ensino de Ciéncias. Sobre a
inclusdo das Ciéncias no curriculo da Educacédo Baésica, a realidade do ambiente escolar conta outra
historia. Fumagalli observa que o conhecimento cientifico e tecnoldgico é desvalorizado e seu ensino é
pouco valorizado, delegado a segundo plano, principalmente, nas fases iniciais da educacao. (Fumagalli,
1998, p. 15).

Como consequéncia da ampla divulgacdo de informacbes pela midia, os alunos s&o
frequentemente expostos a contelido sem validade cientifica. Consequentemente, o 6nus colocado na
educacao cientifica formal é aumentado porque deve abranger assuntos que se relacionem diretamente
com a vida cotidiana dos alunos, auxiliando-0s ndo apenas a compreender o ambiente fisico que os cerca,
mas também a reconhecer sua agéncia como participantes funcionais na tomada de decisdes. (Brasil,
2000).

A preparagéo de professoras para as etapas iniciais do Ensino Fundamental deve possibilitar a
compreensdo de que o ensino de Ciéncias ndo é mais um empreendimento exclusivo, mas sim uma

atividade que deve ser acessivel a todos os alunos, livre de qualquer forma de preconceito ou
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discriminacdo, seja com base na posicdo social ou nas habilidades cognitivas (Delizoicov; Angotti,

1990).

Um dos muitos objetivos do ensino de Ciéncias € auxiliar no desenvolvimento das habilidades
de leitura e escrita (Delizoicov; Angotti, 1990). Além disso, visa fornecer conhecimento bésico de
conceitos fundamentais nas Ciéncias Naturais e a capacidade de aplicar principios em cenarios do mundo
real. Busca promover, ainda, a compreenséo da intrincada conexao entre Ciéncia e sociedade, bem como
dos mecanismos envolvidos na producdo e aquisicdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico. Por
altimo, o ensino das Ciéncias procura transmitir e organizar eficazmente os saberes e as praticas culturais
regionais e locais. (Delizoicov; Angotti, 1990).

Os professores precisam ser treinados para pesquisar temas que sejam expressivos para seus
alunos e fazerem perguntas que despertem seu interesse pelo conhecimento sobre as Ciéncias Naturais.
Ensinar Ciéncias € um desafio, através do qual a formacgéo de professores € um mecanismo eficaz. Paixao
e Cachapuz (1999, p. 70) alertam que "apesar dos esfor¢os para transformar o ensino de Ciéncias, um
aspecto importante tem sido negligenciado: a formacdo de professores para acomodar essa nova
tendéncia pedagdgica".

As descobertas de Delizoicov, Lopes e Alves (2005) alinham-se com as conclus6es de pesquisas
na area, como da Carvalho e Gil-Pérez (2011) que destacam a necessidade de abordagens inovadoras e
reflexivas na formacéao de professores de Ciéncias, enfatizando a importancia de praticas que articulem
teoria e pratica para promover uma formacgdo mais efetiva e significativa. Consequentemente, torna-se
imperativo identificar abordagens alternativas que possam potenciar a formacdo, tanto inicial como
continuada, dos educadores com enfoque especifico no ensino das Ciéncias.

Segundo Bizzo (2012), é fundamental estabelecer oportunidades nas aulas de Ciéncias para que
os alunos se envolvam em reflexdo, comparacdo e dialogo sobre sua compreensdo dos conceitos
cientificos. Além disso, € importante que os alunos sejam capazes de identificar explicacdes e fazer
conexdes entre diferentes conhecimentos no campo da Ciéncia.

De acordo com Trivelato e Silva (2011), € impar desenvolver diversas abordagens no ensino de
Ciéncias a fim de melhorar a aprendizagem do aluno em varios ambientes e disciplinas. Os autores
enfatizam a necessidade de elaborar diferentes estratégias de ensino e aprendizagem que possam
aperfeicoar a experiéncia educacional. Nesse sentido, Sasseron (2013) afirma que é fundamental
considerar métodos de ensino eficazes para que os alunos alcancem um alto nivel de alfabetizacdo
cientifica. Esse objetivo pode ser alcancado incentivando os alunos a se envolverem em praticas
investigativas, interativas e comunicativas. Portanto, € imperativo projetar cuidadosamente planos de
aula, atividades e estratégias que estimulem a motivacdo dos alunos. Diante disso, é fundamental tornar
0 ensino de Ciéncias prético, ativo e sempre inovador (Krasilchik, 1987), pois é necessario que os alunos

interajam com o0s objetos de aprendizagem quando aprendem Ciéncias desde cedo (Carvalho, 1998). Ao
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longo dos anos, varias tendéncias pedagogicas tém sido observadas no ensino de Ciéncias, como

destacam Megid Neto e Fernandes (2012). Para ampliar o escopo, outros recursos lidicos podem ser
integrados, conforme elucidam Trivelato e Silva (2011). Isso inclui a utilizagdo de midias como
quadrinhos e mausica, conforme destacado por Salles (2007), bem como a criacdo de modelos, a
incorporacdo de recursos visuais, a utilizacdo de filmes, a integracdo do trabalho de laboratorio, a
utilizacdo de tecnologia, o envolvimento em atividades de grupo, a conducéo de projetos e realizacdo de
experimentos investigativos.

A formagéo continuada dos professores de Ciéncias tem sido identificada como uma area que
requer ndo apenas a atualizacdo em contetdo especifico da disciplina, mas também uma transformacao
na postura profissional dos educadores. A ideia de que os professores se tornem também pesquisadores
de suas praticas pedagdgicas é inegavel, pois isso os capacitaria a refletir, questionar e aprimorar suas
metodologias de ensino de maneira continua e contextualizada.

No entanto, como observado por Geraldi, Fiorentini, Pereira (1998) e Silva, Comaru (2017),
esse perfil de professor-pesquisador raramente € promovido na formacao inicial e continuada. Em muitos
casos, a formacdo docente ainda segue um modelo transmissivo, com foco na reprodugdo de
conhecimentos, em vez de fomentar a autonomia investigativa e a capacidade critica dos docentes. 1sso
gera um descompasso entre 0 que se espera dos professores e 0 que eles realmente recebem em termos
de formacao.

Os programas de formacéo continuada deveriam incorporar 0s professores como participantes
ativos na pesquisa educacional, além de permitir que eles investiguem suas proprias praticas,
identifiguem problemas especificos e testem novas abordagens pedagodgicas. 1sso ajudaria a criar um
sentimento de pertencimento e relevancia em relagéo as pesquisas.

A formagcéo inicial e continuada precisa ser reformulada para incentivar uma postura critica e
reflexiva desde o inicio da carreira docente. Os professores devem ser formados para questionar e adaptar
as teorias pedagdgicas a sua realidade, em vez de simplesmente aplica-las de maneira passiva.

E essencial que o sistema educacional reconheca e valorize o trabalho dos professoras-
pesquisadores através de incentivos para que os docentes se engajem em pesquisas que impactem
diretamente suas praticas. A formacédo continuada dos professores de Ciéncias precisa evoluir para nao
apenas atualizar conhecimentos, mas também para transformar a postura dos educadores em relacéo a
pesquisa. O investimento em formacg&o continuada de professoras de Ciéncias visa melhorar a qualidade
do ensino nos anos iniciais do ensino fundamental. No entanto, alem da formacdo profissional, é
importante considerar outros fatores que influenciam o processo, como condicdes de trabalho e recursos
pedagogicos.

Para uma melhora efetiva no ensino de Ciéncias, sdo necessarios trés niveis de acdo descrita

por Carvalho:
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Para alcangar uma mudanga efetiva no ensino de Ciéncias, € imprescindivel considerar
trés niveis de atuacéo: o individual, que pressupde o comprometimento do professor em
renovar sua préatica; o coletivo, que se fundamenta na interacdo e no intercambio de
experiéncias entre os colegas; e o0 institucional, que exige o apoio ativo e a cria¢do de
condigdes adequadas por parte das instituicbes educacionais” (Carvalho; Gil-Pérez,
2011, p. 32).

Os autores enfatizam que a melhoria no ensino de Ciéncias depende de uma abordagem
integrada, envolvendo esforcos entre os trés niveis de atuacdo. Essa visdo integrada reflete a
complexidade da transformacdo educacional, que exige esfor¢os simultaneos e interdependentes,

promovendo inovacao e desenvolvimento do ensino.

2.5 Os desafios enfrentados pelos professores de Ciéncias

Diante dos aspectos discutidos, pode-se afirmar que o ensino de Ciéncias na contemporaneidade
é caracterizado por inimeros desafios, que demandam esforcos continuos de inovacdo e adaptacdo por
parte dos educadores, institui¢cdes e politicas educacionais. E para tanto, os trés eixos de desafios para o
ensino de Ciéncias, apontados por Martins (2005), séo classificados como desafios de 12, 22 e 32 ordem.
Cada um desses eixos representa diferentes niveis de complexidade e impacto na pratica pedagdgica e
estdo interconectados, formando uma estrutura que exige uma abordagem abrangente para melhorar o
ensino de Ciéncias.

Desafios de 1% Ordem — Infraestrutura e Recursos. Os desafios de 12 ordem referem-se as
questBes mais basicas e fundamentais, como a infraestrutura das escolas e a disponibilidade de recursos
didaticos e materiais. 1sso inclui laboratorios equipados, acesso a tecnologias educacionais, materiais de
apoio, e espacos adequados para o ensino pratico das Ciéncias. Esses desafios sdo, frequentemente, 0s
mais visiveis e imediatos, pois sem uma infraestrutura adequada, o ensino de Ciéncias fica
comprometido desde o inicio. A falta de laboratérios ou de equipamentos basicos pode limitar a
capacidade dos professores de realizar experiéncias e atividades praticas, essenciais para o aprendizado
em Ciéncias. Além disso, a auséncia de recursos tecnologicos ou materiais didaticos modernos impede
que os alunos tenham acesso a uma educacgdo atualizada e relevante. Resolver esses desafios exige
investimentos governamentais e politicas publicas que priorizem a melhoria da infraestrutura escolar,
bem como a capacitacdo de professoras para o uso eficaz desses recursos.

Desafios de 22 Ordem — Formacdo e Capacitagdo dos Professores — Os desafios de 22 ordem
dizem respeito a formacdo e capacitacdo continua dos professores de Ciéncias. 1sso envolve tanto a
formacédo inicial dos docentes quanto as oportunidades de desenvolvimento profissional ao longo de suas
carreiras e garante que estejam sempre atualizados com as novas metodologias de ensino, avancos

cientificos e tecnologias educacionais. Precisa haver uma preocupacao das instituicdes formadoras em
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atender as necessidades formativas das professoras de ciéncias. A qualidade do ensino de Ciéncias esta

diretamente ligada a formacdo docente. Se os educadores ndo estdo adequadamente preparados, toda a
cadeia educacional ¢ afetada. A formac&o inicial precisa ser robusta e alinhada com as demandas atuais,
mas isso por si s6 ndo é suficiente. A formacdo continuada deve ser priorizada e proporcionar aos
professores oportunidades de atualizacdo e especializagcdo. No entanto, muitos professores enfrentam
desafios para participar de programas de formacdo devido a falta de tempo, sobrecarga de trabalho, ou
falta de incentivos. Uma reflexdo critica sobre esses desafios aponta para a necessidade de politicas que
facilitem o acesso das professoras a programas de desenvolvimento profissional e que reconhegam a
importancia desse investimento para a melhoria da qualidade do ensino.

Desafios de 32 Ordem — Contexto Sociocultural e Relevancia Curricular — Os desafios de 32
ordem sdo 0s mais complexos e estdo relacionados ao contexto sociocultural dos alunos e a relevancia
do curriculo de Ciéncias. Isso inclui a adaptacao dos conteudos curriculares as realidades dos estudantes,
a inclusdo de questBes socioambientais e a conexdo do ensino de Ciéncias com os problemas do mundo
real, tornando o aprendizado mais significativo para os alunos. Esses desafios envolvem a necessidade
de contextualizar o ensino de Ciéncias e torna-lo relevante para os alunos de diferentes origens
socioculturais. Um curriculo que ndo dialoga com a realidade dos estudantes corre o risco de se tornar
desinteressante e desmotivador, por isso, a ciéncia deve ser apresentada ndo apenas como um conjunto
de conhecimentos teéricos, mas como uma ferramenta para compreender e atuar sobre 0 mundo. Dessa
forma, isso requer um curriculo flexivel e que permita a integracdo de temas atuais como mudancas
climéticas, salde publica, e inovagdo tecnoldgica e que leve em consideracdo as necessidades e
interesses dos estudantes. Refletir sobre esses desafios significa repensar o curriculo de Ciéncias para de
modo inclusivo e capaz de formar cidad&os criticos.

Os desafios de 12, 22 e 32 ordens para o ensino de Ciéncias estdo interligados e exigem solucdes
ajustadas porque sem uma infraestrutura adequada, a pratica pedagdgica fica limitada; sem professoras
bem formados e capacitados, a qualidade do ensino ndo pode ser garantida e sem um curriculo
contextualizado e relevante, o ensino de Ciéncias perde seu impacto e significado. Abordar esses
desafios de forma conjunta e articulada € essencial para promover uma educacdo em Ciéncias, a0 mesmo
tempo, eficaz e transformadora.

O desafio de segunda ordem ¢é relacionado a formag&o continuada de professores, com énfase
nas nove necessidades formativas identificadas por Carvalho e Gil-Pérez (2011). Essas necessidades
dizem respeito a aspectos essenciais para 0 aprimoramento profissional dos docentes de Ciéncias,
visando néo apenas a atualizacdo de contetudos e metodologias, mas também o desenvolvimento de uma
postura reflexiva e critica diante da préatica pedagogica. Além disso, essas demandas formativas buscam
fortalecer a capacidade dos docentes de lidar com as inovagdes cientificas e tecnoldgicas, promovendo

uma educacao cientifica mais contextualizada e significativa.
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Em observancia nas necessidades de formacdo dos professores de Ciéncias, Carvalho e Gil-

Pérez (2011) indicam alguns desafios que sdo importantes para serem vistos durante o processo da
formacdo continuada e apresentam nove necessidades formativas para que seja possivel aprender a usar

a pesquisa como fonte de aperfeicoamento metodoldgico para usar no ensino de Ciéncias em sala de

aula.

Quadro 1: Necessidades de formag&o do professor de Ciéncias

N° Necessidade formativa Desafio

1 Romper com a visdo simplista Superar a percepcao simplificada e superficial do
ensino de ciéncias.

2 Conhecimento da matéria Dominar plenamente o contelido a ser ensinado aos
alunos.

3 Questionar ideias de senso comum Desafiar as concepcles pré-existentes e comuns
entre os professores.

4 Conhecimentos tedricos sobre Obter conhecimentos teoricos solidos sobre como

aprendizagem o0s alunos aprendem ciéncias.

5 Analisar criticamente o ensino tradicional | Avaliar e criticar de forma construtiva as praticas
tradicionais de ensino.

6 Preparar atividades eficazes parauma | Elaborar  atividades que promovam uma

aprendizagem efetiva aprendizagem significativa e efetiva.

7 Dirigir trabalhos dos alunos Saber orientar e acompanhar o progresso dos
trabalhos desenvolvidos pelos alunos.

8 Saber avaliar Desenvolver e aplicar métodos de avaliacdo que
reflitam o aprendizado dos alunos.

9 Adquirir a formacdo necessaria para Integrar a pratica de ensino com a pesquisa didatica

associar ensino e pesquisa didatica para melhorar a educacéo.

Fonte: Carvalho e Gil-Pérez, 2011.

Os fatos aqui apresentados destacam as principais necessidades formativas dos professores de
Ciéncias, conforme delineado por Carvalho e Gil-Pérez (2011). Primeiramente, deve-se romper com a
visdo simplista do ensino de Ciéncias para permitir uma abordagem mais profunda e abrangente. O
conhecimento pleno da matéria é essencial, pois possibilita ao professor transmitir o conteldo de forma
clara e precisa. Questionar as ideias de senso comum desafia as concepcdes estabelecidas e estimula
uma reflexdo critica sobre as praticas educativas. Além disso, a obtencdo de conhecimentos tedricos
sobre a aprendizagem das Ciéncias oferece uma base sélida para a pratica docente, enquanto a analise
critica do ensino tradicional permite a identificacdo e correcdo de possiveis deficiéncias. Preparar

atividades eficazes é fundamental para promover uma aprendizagem significativa e duradoura. A
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habilidade de dirigir os trabalhos dos alunos assegura que 0 progresso seja monitorado e orientado

adequadamente e a aplicacdo de métodos de avaliacdo que reflitam o aprendizado é indispensavel para
medir 0 sucesso educativo.

Por fim, a associacdo entre ensino e pesquisa didatica integra teoria e pratica, encoraja uma
educacdo mais enriquecedora e alinhada com as demandas contemporaneas. Esses elementos sao vitais
para a formacgdo continuada de professoras de Ciéncias, garantindo que estejam preparados para
enfrentar os desafios da educacédo moderna.

2.5.1 Primeira necessidade formativa: Romper com a visao simplista do ensino de Ciéncias

Em muitas escolas, o ensino de Ciéncias pode ser bastante simplista cujo foco é apenas na
memorizacdo de fatos e conceitos isolados, como datas, férmulas e defini¢cdes. Essa visdo simplista esta
relacionada ao tipo de conhecimento que o professor tem do ‘saber’ e do ‘saber fazer’ Ciéncias. Para
Carvalho e Gil-Pérez (2011), quando é perguntado aos professores sobre como desempenhar com
sucesso a tarefa de ensinar Ciéncias e enfrentar os desafios que surgem, “as respostas sdo, em geral,
bastante pobres e ndo incluem muitos dos conhecimentos que a pesquisa destaca hoje como
fundamentais” (Carvalho, Gil-Pérez, 2011, p.14). Os docentes oferecem respostas superficiais,
ignorando conhecimentos importantes que a pesquisa atual considera essenciais — 0 que revela uma
lacuna entre a pratica docente e as descobertas cientificas sobre ensino e indica a necessidade de
formacdo continuada e de uma postura mais critica e reflexiva por parte deles para enfrentar de forma
eficaz os desafios do ensino de Ciéncias. A partir dessa visdo, a grande questdo é: “Quais os
conhecimentos que nos, professoras de Ciéncias, precisamos para abordar os problemas que a atividade
docente nos imp6e.” (Carvalho e Gil-Pérez, 2001, p. 17).

Essa visdo, embora Util em alguns aspectos, ndo permite que os alunos entendam a ciéncia de
maneira profunda e integrada. Assim, muitos professores ainda veem o ensino de Ciéncias como uma
mera transmissao de conhecimentos prontos e acabados, o que compromete a aprendizagem significativa
dos alunos. E preciso que os professores compreendam que ensinar Ciéncias vai além de simplesmente
transmitir fatos cientificos. E necessario promover a investigago, a curiosidade e o desenvolvimento de
um pensamento critico, além da troca de experiéncias desenvolvida entre os pares na formacdo dos
professores. Para os autores, com essas medidas fortalecidas com rigor durante a formacao, ja se
resolveria o problema da visdo simplista do ensino de Ciéncias.

Os docentes devem contextualizar o conhecimento, mostrando aos alunos como a ciéncia se
relaciona com seu dia a dia. Isso pode ser feito através de experimentos praticos, projetos e discussoes

que conectam a teoria a situacdes reais. E importante incentivar os alunos a questionarem e explorarem
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0s conceitos cientificos através de um pensamento critico e a capacidade de resolver problemas

complexos, ao inves de simplesmente aceitar informacdes de forma passiva.

Esse rompimento com a visdo tradicional exige que o professor ndo apenas domine o contetido
cientifico, mas também adote uma abordagem mais reflexiva e investigativa, na qual o aluno seja ativo
no processo de construcdo do conhecimento. A teoria do Professor Reflexivo é interpretada de diversas
maneiras e adotada por diferentes governos, dependendo da percepcdo que melhor se adapta a sua
estrutura politica. Ha4 uma énfase maior no aprender a aprender e nas experiéncias dos professores nessa
teoria.

Essa teoria é abordada de maneiras diversas por diferentes autores, cada um com suas proprias
perspectivas e métodos, 0 que resulta na auséncia de um consenso sobre o verdadeiro significado do
termo “professor reflexivo”. Apesar de servir de base para documentos legais relacionados a formacéo
continuada de professoras, a terminologia e as ideias por tras da teoria do Professor Reflexivo continuam
a ser tema de discusséo.

A luz das perspectivas contrastantes sobre a teoria do Professor Reflexivo, é fato enfatizar o
nosso ponto de vista critico relativo a ela, com base na discusséo de Pimenta (2012) e de Ghedin (2012).
Esses autores examinaram a teoria proposta por Schén e apontaram alguns de seus potenciais beneficios
em termos de formacé&o e pratica docente. Eles propdem determinados caminhos que levam em conta a
praxis — a relacdo inseparavel entre teoria e pratica — também defendem uma abordagem educacional
que busca a autonomia através da analise critica (Ghedin, 2012) e adotam uma perspectiva mais amplas
para além da sala de aula, reconhecendo os contextos histdricos, econdmicos, sociais e politicos que
moldam a dindmica microssocial das escolas.

Como afirma Pimenta (2012), é fundamental que teoria e pratica permanecam interligadas no
processo de formacéo continuada. O conhecimento transmitido durante a formacao de professores ndo
decorre apenas da experiéncia pratica, mas também é enriquecido por teorias pedagdgicas. Assim, a
teoria desempenha um papel fundamental na preparagdo dos professores, proporcionando-lhes diversas
perspectivas para uma acao contextualizada. Oferece insights analiticos que permitem aos professores
compreenderem 0s contextos histdricos, sociais e organizacionais em que atuam, bem como suas
préprias identidades profissionais.

Para Carvalho e Gil-Pérez, um dos principais desafios é que os educadores percebam a
importancia de integrar teoria e préatica, oferecendo aos alunos oportunidades de explorar, testar
hipdteses e descobrir relagdes entre os fendmenos. Ou seja, o papel do professor passa a ser de mediador
e facilitador, um guia dos alunos em sua jornada de descoberta e compreenséo dos fenémenos cientificos.
Esse processo de formacao critica dos professores é eficaz para que o ensino de Ciéncias se torne um
espacgo dindmico de construcdo de saberes, que rompa com uma visdo limitada e meramente expositiva

que ainda persiste em muitos contextos educacionais.
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2.5.2 Segunda necessidade formativa: Conhecer a matéria a ser ensinada

A segunda necessidade formativa dos professores de Ciéncias, conforme descrito por Carvalho
e Gil-Pérez (2011), é o profundo conhecimento da matéria a ser ensinada. Porém, os autores ressaltam
que até mesmo a formacdo continuada ndo € suficiente para preencher as lacunas dessa necessidade
formativa de conhecer bem a matéria que precisa ser ensinada. Nao se trata apenas de saber os fatos
cientificos, mas de compreender profundamente os conceitos, suas relagdes e suas aplica¢des. Ainda
existe uma inseguranca muito grande por parte dos professores no momento de trabalhar o contetdo de
Ciéncias em suas aulas.

Carvalho e Gil-Pérez (2011) enfatizam que "Se existe um ponto em que ha um consenso
absolutamente geral entre os professores, quando se propde a questdo do que nds, professoras de
Ciéncias, devemos “saber’ ¢ “saber fazer” (Carvalho e Gil-Pérez, 2011, p. 21). O dominio do contetido
também permite ao professor explorar diferentes abordagens pedagdgicas e utilizar metodologias que
favorecam a construcdo ativa do conhecimento pelos estudantes. O trecho destacado pelos autores
enfatiza que o papel do professor de Ciéncias vai além da simples memorizagao de fatos e férmulas, ele
exige uma compreensdo mais profunda e dindmica dos conceitos cientificos. Sendo assim, o docente
deve ser capaz de identificar as inter-relacGes entre os diferentes temas da ciéncia, bem como suas
aplicacdes no mundo real.

Por exemplo, ao invés de apenas ensinar leis fisicas, experimentos cientificos ou equacdes
quimicas isoladamente, o professor deve mostrar como esses conhecimentos estdo conectados a outros
topicos e como podem ser usados para resolver problemas concretos. Essa abordagem mais integrada
facilita a compreensédo dos alunos, uma vez que eles conseguem enxergar a relevancia do que aprendem
para seu cotidiano e para questdes mais amplas como meio ambiente, tecnologia e salde.

Em resumo, a formacdo do professor de Ciéncias deve capacitar o docente a ir além da
exposicdo de conteidos de maneira especifica, Carvalho e Gil-Pérez (2011) destacam que o dominio da
matéria ndo se limita ao conhecimento cientifico especifico, mas também envolve a compreenséo
historica da ciéncia, a apropriacdo de metodologias adequadas para a construcao do saber, a compreensao
da funcdo social das ciéncias na relacdo ciéncia/tecnologia/sociedade, além de uma visdo aberta e
atualizada dos avancos cientificos. Por fim, € fundamental que o educador saiba selecionar os contedidos
mais adequados para 0 ensino e proporcione, com isso, uma aprendizagem mais significativa e ativa para

os alunos.
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2.5.3 Terceira necessidade formativa: Questionar ideias de senso comum

Entre as necessidades formativas do professor estd a de questionar o senso comum e 0
pensamento docente espontaneo. Para ensinar, é essencial desenvolver saberes e praticas pedagdgicas
que vdo além do conhecimento da matéria e metodologias utilizadas em sala de aula. Esses saberes
surgem desde a formacdo inicial, seguindo na continuada e da experiéncia profissional. O problema é
que muitos professores adotam praticas sem questiona-las, ao aceitar da maneira que lhes sdo propostas
— 0 que perpetua um ensino limitado e compromete a aprendizagem dos alunos — e tratar dessas praticas

como verdades absolutas e acabadas.

[...] professoras de ciéncias tém toda uma série de ideias, comportamentos e atitudes em
torno dos problemas de ensino/aprendizagem que podem constituir obstaculos para ma
atividade docente inovadora, aceitas acriticamente como parte de uma docéncia de
“senso comum” (Carvalho, Gil-Pérez, 2011, p. 30).

Carvalho e Gil-Pérez (2011) apontam que muitos professores de Ciéncias possuem ideias e
atitudes arraigadas que, por serem aceitas sem reflexdo critica, podem se tornar obstaculos a inovagédo
pedagogica. Esses comportamentos, baseados em uma docéncia de "senso comum", dificultam a adocéo
de préaticas mais dinamicas e eficazes. Para superar esses desafios, é essencial que os educadores
reavaliem suas abordagens e adotem uma postura critica e aberta a novas metodologias em busca de um
ensino mais ativo e reflexivo.

Ao questionar essas concepcdes e coloca-las a prova com base em evidéncias cientificas, o
professor ndo apenas corrige equivocos, mas também promove um pensamento mais rigoroso e
reflexivo. Esse processo é fundamental para o desenvolvimento do pensamento cientifico, uma vez que
estimula a capacidade de validacdo do conhecimento por parte do professor.

E importante destacar que, ao desafiar 0 senso comum, o professor tem a oportunidade de rever
suas crencas e substituir ideias errdneas por conceitos cientificos mais precisos. Esse trabalho de
desconstrucdo de mitos e ideias incorretas é essencial para a formagdo de um conhecimento mais solido
e fundamentado.

Assim, questionar 0 senso comum é uma pratica indispensavel na formacéo do professor de
Ciéncias por contribuir para uma aprendizagem mais critica e significativa ao substituir crencas
simplificadas por uma compreensao mais aprofundada dos fendmenos cientificos. Carvalho e Gil-Pérez

(2011) destacam algumas atitudes questionadoras sobre esse pensamento, a saber:
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Quadro 2. Conhecer e questionar o pensamento do senso comum

1. Questionar a visdo simplista do que € a Ciéncia e o trabalho cientifico, questionando em
especial a forma em que enfocam os problemas, os trabalhos préticos e a introducdo de

conceitos.

2. Questionar a reducdo habitual do aprendizado das Ciéncias a certos conhecimentos, a

algumas destrezas, esquecendo aspectos historicos e sociais.

3. Questionar o carater natural do fracasso generalizado dos alunos e alunas nas disciplinas

cientificas e as expectativas negativas que se derivam.

4. Questionar a atribuicdo de atitudes negativas em relacdo a Ciéncia e sua aprendizagem a

causas externas.

5. Questionar o autoritarismo da organizacédo escolar.

6. Questionar o clima generalizado de frustagdo associado a atividade docente.

7. Questionar, a ideia de que ensinar é fécil, bastando alguns conhecimentos cientificos,
experiéncia, senso comum ou até mesmo encontrar a receita adequada.
Fonte: Carvalho e Gil-Pérez (2011, p.29-30)

Os professores precisam reconhecer que superar 0 senso comum pedagdgico exige mais do que
apenas reproduzir automaticamente as experiéncias vividas como alunos. E essencial investir em estudo
e pesquisa para renovar suas praticas, ampliar seus conhecimentos e modificar suas perspectivas. Isso é
fundamental para garantir um ensino de Ciéncias de qualidade, focado em abordagens mais reflexivas e
inovadoras e que valoriza o aprendizado ativo dos estudantes. Isso transforma do trabalho docente em

atividades criativas de pesquisas e inovacao.

2.5.4 Quarta necessidade formativa: Conhecimentos tedricos sobre aprendizagem das Ciéncias

Os conhecimentos tedricos sobre aprendizagem sdo fundamentais para a formacdo de
professores de Ciéncias, conforme destaca Carvalho e Gil-Pérez (2011). Isso inclui as teorias da
aprendizagem (behaviorista, cognitivista, construtivista), 0s processos cognitivos (percepgéo, atencéo,
memoria), as estratégias de ensino (resolucdo de problemas, investigacdo, experimentacdo) e as
abordagens pedagogicas (interdisciplinar, contextualizada, inclusiva). Tudo isso enfatiza a necessidade
de integrar teoria e préatica para melhorar a qualidade do ensino e aprendizagem.

Para os autores, a transformacao educativa ndo pode ser baseada em praticas isoladas, mas deve
seguir um modelo bem estruturado e eficiente. 1sso exige a construcdo de um corpo tedrico coerente que
va além de conhecimentos fragmentados e superficiais e que permita ao professor desenvolver uma visdo
mais ampla e fundamentada do ensino, capaz de promover aprendizagens significativas e duradouras.

Além disso, observa-se que, durante os momentos de formacdo, percebe-se uma certa rejeicdo

por parte dos professores no que diz respeito ao uso das questbes teoricas da Psicologia da
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Aprendizagem, por ndo compreenderem, ainda, como essenciais 0s aspectos motivacionais e cognitivos

dos alunos diante uma aprendizagem significativa. Por outro lado, o surgimento das propostas
construtivistas é cada vez mais aceito.

Conforme é ressaltado por Carvalho e Gil-Pérez:

[...] em vez de limitar-se a apresentacOes expositivas, se favorece um trabalho
cooperativo, no qual os professores possam abordar questdes de interesse para eles, as
contribuicdes tedricas sao valorizadas. [...] € preciso romper com tratamentos aleatorios
e defender a formacdo dos professores [...] como (re) construcdo de conhecimentos
especificos em torno do processo ensino/aprendizagem das Ciéncias. Carvalho e Gil-
Pérez, 2011, p. 33.

A reflexdo proposta corrobora com a ideia de que deve promover o trabalho solidario entre
docentes com discussfes pertinentes e relevantes para eles. Dessa forma, as contribuicdes teoricas de
cada docente, ao serem valorizadas, promove o rompimento de abordagens aleatorias e fragmentadas
em suas formacdes. Para Carvalho e Gil-Pérez (2011), o docente precisa se apropriar de algumas
propostas construtivistas para adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem de ciéncias. Sao
elas:

1. O professor precisa reconhecer a existéncia de concepcdes espontaneas dos alunos — que
sdo ideias prévias formadas por experiéncias cotidianas — e isso influenciard o aprendizado e
podem, muitas vezes, estar em desacordo com o conhecimento cientifico. Mas podem ser usadas
como ponto de partida para que o corpo discente reformule e construa novos entendimentos de
forma mais critica e fundamentada.

2. Saber que os alunos constroem seu proprio conhecimento de forma significativa quando
sdo oportunizados e incentivados a tal agdo. A crianca explora, questiona e reflete sobre um
conceito e, a partir dai, desenvolve uma compreensao mais profunda e duradoura. O papel do
professor, nesse momento, é de criar oportunidades e ambientes que favorecam essa construcao
auténoma, promovendo a aprendizagem ativa e envolvente.

3. Saber que o ensino de Ciéncias precisa ser problematizado para responder as questdes
tanto do ponto de vista cientifico quanto do cotidiano dos alunos. Ao apresentar problemas e
desafios, o professor incentiva a investigacdo e o pensamento critico e permite que os alunos
desenvolvam habilidades de questionamento e solucéo de problemas e faz com que o aprendizado
se torne mais significativo e contextualizado ao alinhar conhecimento cientifico com a realidade
dos alunos.

4. Conhecer o carater social do conhecimento cientifico para organizacdo da aprendizagem,
levando-se em conta que a ciéncia € uma construcdo coletiva, influenciada por contextos

histdricos, culturais e sociais. Ao entender essa dimensédo, o professor pode ensinar Ciéncias de
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maneira mais critica e contextualizada e mostrar aos alunos como o conhecimento cientifico se

relaciona com a sociedade e como pode ser aplicado para resolver problemas reais.

5. Conhecer a importancia do ambiente escolar e da sala de aula na construcdo dos
conhecimentos cientificos por desempenharem um papel na construcdo do conhecimento. Um
espaco estimulante que promove a curiosidade e a interacdo, facilita o aprendizado ativo e
colaborativo. Sendo assim, os professores que organizam o ambiente de forma a favorecer
experimentacOes, debates e questionamentos, incentivam os alunos a se envolverem no processo
de descoberta cientifica.

Ao longo das reflexdes discutidas, abordamos a importancia da formacdo continuada dos
professores de Ciéncias, destacando a necessidade de questionar o0 senso comum pedagdgico e superar
préticas tradicionais. Foi enfatizada a relevancia de adotar uma postura investigativa e reflexiva,
reconhecendo as concepcdes espontaneas dos alunos e promovendo a construgdo ativa do conhecimento.
Também discutimos a importancia de problematizar o ensino de Ciéncias, considerando seu carater
social e organizando ambientes escolares que favorecam a aprendizagem significativa, critica e
contextualizada.

Ao entender as etapas do desenvolvimento cognitivo e a forma de os alunos assimilarem novos
conceitos, o docente pode planejar atividades mais eficazes que levem em conta as necessidades e 0s
ritmos de aprendizagem de cada estudante. Portanto, € com base nesses conhecimentos que o docente
toma decisbes pedagdgicas informadas e cria um ambiente de aprendizagem que favoreca o

desenvolvimento integral dos alunos.

2.5.5 Quinta necessidade formativa: Analisar criticamente o ensino tradicional

No modelo tradicional de ensino, o professor é visto como a Unica fonte de conhecimento,
infalivel e pouco aberto ao dialogo ou a possibilidade de erros. Nesse formato, os erros dos alunos sdo
frequentemente tratados de forma punitiva, sem serem utilizados como oportunidades para aprendizado
e crescimento e com a sua participacao ativa e critica limitada no processo educacional. A crianga assume
um papel passivo e é vista como receptora de informacdes transmitidas pelo professor, sem nenhuma
autonomia para questionar ou construir seu proprio conhecimento, um recipiente vazio que deve ser
preenchido com o conhecimento transmitido somente pelo professor.

Para Carvalho e Gil-Pérez (2011), existe uma maneira de provocar um ensino aprendizagem
eficaz e propdem uma alternativa ao modelo tradicional de ensino: a didatica baseada na compreensdo e
na resolucdo de problemas. Nesse modelo, 0 aluno assume um papel ativo e protagonista e o erro € visto
como uma oportunidade de aprendizado. Ao contrario do ensino tradicional, em que as respostas séo

fornecidas de forma mecanica pelo professor, 0 modelo alternativo incentiva os alunos a descobrirem as
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respostas por meio de investigacdo e reflexdo, promovendo um processo de ensino mais dindmico e

participativo.

Carvalho e Gil-Pérez destacam que os professores, frequentemente, replicam as préaticas e
influéncias recebidas de seus proprios mestres durante a formagdo ao transmitirem essas mesmas
abordagens de geracdo em geracgdo. Isso resulta na perpetuacdo de métodos tradicionais e concepcdes
pedagogicas dos professores para os alunos e dos formadores de professoras para 0s docentes em

formagéo.

Convém, por isso, mostrar aos professores — durante sua formacao inicial e permanente
— até que ponto e, insistimos, & margem de atitudes de rejeicdo generalizadas, o que
eles denominam pejorativamente “ensino tradicional” neles estad profundamente
impregnado ao longo dos muitos anos em que, como alunos, acompanharam as atuagdes
de seus professores. Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 39)

Superar 0 modelo tradicional de ensino é essencial, especialmente no contexto do ensino de
Ciéncias, porque o enfoque tradicional limita o aprendizado ao transmitir conte(dos de maneira passiva.
Essa abordagem impede que os alunos desenvolvam habilidades criticas, investigativas e reflexivas. O
ensino de Ciéncias precisa fomentar a curiosidade e a participacdo ativa para permitir que os alunos
construam o conhecimento por meio de experiéncias praticas e interagGes significativas. Ao adotar
praticas pedagogicas investigativas, o professor transforma a sala de aula em um ambiente de descoberta

com o protagonismo do aluno atuante no processo de aprendizagem.

2.5.6 Sexta necessidade formativa: Preparar atividades eficazes para uma aprendizagem efetiva

A sexta necessidade formativa dos professores de Ciéncias, conforme Carvalho e Gil-Pérez
(2011), e a preparacao de atividades eficazes. Eles destacam que, talvez, a mais importante implicacéo
do modelo construtivista seja “conceber o curriculo ndo como um conjunto de conhecimentos e
habilidades, mas como um programa de atividades através das quais esses conhecimentos e habilidades
possam ser construidos e adquiridos.” (Carvalho, 2011, p. 43-44).

Ao planejar atividades, o educador deve focar em estratégias que incentivem a participacédo
ativa dos alunos, permitindo que explorem conceitos e fendmenos cientificos de forma préatica. Esses
exercicios precisam ir além da simples memorizagdo de conceitos e formulas, ao contrario, devem
proporcionar de investigacdo e experimentacdo. Sendo assim, o curriculo passa a ser visto ndo como
uma simples lista de conhecimentos e habilidades a serem transmitidos, mas como um conjunto de
atividades que permitam aos alunos construirem e adquirirem esses conhecimentos de forma ativa e

participativa.
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Em suma, quando o professor se pergunta: “O que ensinar? Por que ensinar? Para quem ensinar?

E como ensinar?”, ele os faz para orientar a sua pratica pedagdgica e para refletir sobre a sele¢do dos
conteldos, sobre os objetivos educacionais, sobre as caracteristicas dos alunos e acerca das metodologias
mais adequadas para promover um ensino relevante e eficaz alinhado as necessidades dos alunos e da
sociedade. A preparacdo de atividades eficazes € uma competéncia central para os professores de
Ciéncias, no entanto, sabemos que ndo é uma tarefa facil porque requer aceitacdo a mudanca de atitude
da sua prépria formagdo, que muitas das vezes ndo contribuiu para que o préprio professor tivesse
alcancado essa habilidade. Por fim, sabemos que é através de atividades bem estruturadas e
contextualizadas que os alunos conseguem construir conhecimentos de forma ativa e desenvolver uma

compreensdo profunda dos conceitos cientificos.

2.5.7 Sétima necessidade formativa: Dirigir os trabalhos dos alunos

O trabalho do professor vai alem das atividades em sala e exige que o professor se envolva de
forma mais ampla com o processo educativo. A necessidade formativa de dirigir os trabalhos em sala é
tdo importante quanto preparar anteriormente as atividades significativas que envolvam cada vez mais
o0 seu aluno. Ao adotar uma abordagem construtivista, que valoriza a pesquisa, o desafio aumenta, ja que
os docentes ainda estdo presos a metodos tradicionais — como aulas expositivas e 0 uso exclusivo de
livros didaticos. Para superar isso, € essencial que o docente demonstre interesse pelo progresso dos
alunos, além de se engajar ativamente nas atividades propostas.

Direcionar o trabalho dos alunos, despertando sua curiosidade e autonomia para promover o
conhecimento, requer uma mudanca significativa na postura do professor. Carvalho e Gil-Pérez (2011)
afirmam que a formacdo continuada é essencial para capacitar os educadores a desempenharem o papel
de orientadores, deixando de ser meros transmissores de conhecimento e assumindo a fungdo de guiar
equipes de pesquisa, incentivando um aprendizado mais ativo e colaborativo.

Saber dirigir as atividades dos alunos, requer habilidades docentes para organiza-las e
apresenta-las de forma clara para a promoc¢édo da autonomia e da capacidade de investigacdo. Além de
orientar os alunos de maneira estruturada, realizar sinteses e reformulagdes que valorizem suas
contribuicbes e fornecer informagdes no momento oportuno. Além disso, o professor deve criar um
ambiente equilibrado, baseado no respeito mutuo e estabelecer uma relacdo produtiva entre a aula, a
escola e o mundo real, promovendo a colaboracdo entre os alunos como pesquisadores iniciantes
(Carvalho e Gil-Pérez, 2011).

Por fim, dirigir os trabalhos dos alunos exige do professor uma abordagem flexivel e
participativa, é preciso que o professor atue como facilitador, ajudando os alunos a encontrarem solugdes

e desenvolver habilidades essenciais para o aprendizado de ciéncias.
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2.5.8 Oitava necessidade formativa: Saber avaliar

A avaliacdo é, certamente, um dos temas mais discutidos e investigados na educacdo
contemporanea. Com relacdo ao ensino de Ciéncias, é necessario que haja uma mudanca de postura
docente em busca da inclusdo e transformagdo da maneira de avaliar. A avaliacdo ainda € vista como
uma ferramenta para medir ou qualificar o conhecimento dos alunos, sem considerar seu potencial
formativo e reflexivo, essencial para promover um aprendizado mais significativo e critico.

Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 59) destacam que o modelo tradicional de avaliacdo — que
qualifica e quantifica o conhecimento dos alunos — tem como principal fun¢do "medir a capacidade e o
aproveitamento dos alunos, destinando-lhes uma pontuagdo objetiva para promocgoes e selecdes”. No
entanto, essa abordagem é ineficaz, ao se contrapor a proposta construtivista para o ensino de Ciéncias
que ndo se baseia em julgamentos ou resultados, mas em um processo continuo que identifica as
necessidades individuais dos alunos e o que eles precisam aprender para a progressao.

Esse modelo tradicional de avaliacdo é caracterizado por um enfoque no resultado, geralmente
medido por meio de provas e testes padronizados que buscam quantificar o conhecimento adquirido
pelos alunos. Nesse modelo, a avaliagdo é usada principalmente para classificar ou aprovar os discentes
e tem pouca énfase no processo de aprendizagem. A abordagem valoriza a memorizacao de conteidos
e respostas corretas ao deixar de lado a reflexdo critica e o desenvolvimento de habilidades de
pensamento autbnomo. Muitas vezes limitado a notas, sem promover o entendimento profundo ou a
corregéo de erros como parte do crescimento educacional.

Os docentes enfrentam uma questéo dificil, que é a dificuldade de mudar a préatica da avaliacdo
tradicional, pois existem as avaliacGes externas — Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB) e
0 Sistema de Avaliacdo Educacional do Estado de Goids (SAEGO), Prova Brasil — que medem o
conhecimento do aluno ao final de cada etapa da educagéo bésica. As professoras, nesse sentido, optam
em caminhar com seus alunos nessa linha para que ndo tenham um desempenho indesejado e nao
abaixem as notas das instituicdes com relacdo ao indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica
(IDEB).

Carvalho e Gil-Pérez (2011, p.60) enfatizam que, no &mbito construtivista, é necessario que
haja uma transformacéo no modo de avaliar. Assim, para o professor avaliar é necessario que:

1. Conceba e utilize a avaliagdo como instrumento de aprendizagem que forneca um
feedback adequado para promover o aluno;
2. Amplie o conceito e a pratica da avaliagdo ao conjunto de saberes e atitudes que interesse

contemplar na aprendizagem das Ciéncias;
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3. Introduza formas de avaliacdo de sua propria tarefa docente, como instrumento de

melhoria do ensino.

Ainda, assim, é necessario que ainda, que os educadores compreendam todos 0s aspectos
conceituais, de procedimentos e atitudes da aprendizagem das Ciéncias para transformarem a avaliacao
em um instrumento efetivo de aprendizagem e rompam com aquilo que € mais facil a (re) memorizacao
repetida dos conhecimentos tedricos. Trata-se de ajustar a avaliacdo para que haja uma verdadeira
reflexdo associada ao desenvolvimento de habilidades e a compreenséo profunda dos conceitos.

Isso permite ao docente acompanhar de perto o desenvolvimento dos alunos e intervir de
maneira mais eficaz, oferecendo feedbacks construtivos que favorecam o crescimento continuo. Além
do mais, com essa nova forma de avaliar, orienta o professor a ajustar suas praticas pedagdgicas para
promover intervengdes mais eficazes e personalizadas, com acompanhamento mais eficaz para a

construcdo de um ambiente de aprendizagem que favorecga o desenvolvimento integral dos alunos.

2.5.9 Nona necessidade formativa: Adquirir a formacgao necessaria para associar ensino e pesquisa

didatica

Falar da formacao necessaria para associar 0 ensino a pesquisa didatica, nos permite refletir sob

a luz da Carvalho e Gil-Pérez (2011) que destacam:

Dificilmente, um professor ou professora podera orientar a aprendizagem de seus alunos
como uma construcdo de conhecimentos cientificos, isto €, como uma pesquisa, se ele
préprio ndo possui a vivéncia de uma tarefa investigativa. (Carvalho, Gil-Pérez, 2011,
p. 64).

A afirmacéo dos autores destaca um ponto determinante na formacao docente: a experiéncia
pessoal com a investigacdo cientifica. O ensino de Ciéncias como uma construcdo de conhecimentos
cientificos baseado em uma abordagem investigativa exige que o educador ndo apenas compreenda 0s
conteddos teoricos, mas que também vivencie a pratica de investigar. Sem essa experiéncia, fica dificil
orientar os alunos a desenvolverem o mesmo tipo de pensamento cientifico.

Quando se fala em ensinar Ciéncias como uma pesquisa, refere-se a uma metodologia de ensino
que vai além da simples transmissdo de fatos e conceitos. O objetivo é fazer com que os alunos adotem
uma postura ativa na constru¢do do conhecimento, explorando fendémenos, levantando hipoteses,
coletando e analisando dados e refletindo sobre os resultados. Esse processo é muito semelhante a
pesquisa cientifica real em que a experimentacdo, a ddvida e o questionamento sdo centrais. Para que
um professor consiga conduzir os alunos nesse caminho, ele precisa ter passado por essas mesmas etapas

em sua formacéo.
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A vivéncia de uma tarefa investigativa permite ao professor compreender profundamente o

método cientifico, que ndo é um caminho linear ou sempre previsivel. A pesquisa envolve lidar com
incertezas, reformular perguntas, interpretar resultados e, as vezes, conviver com a frustracdo de um
experimento que ndo da certo. Essa experiéncia enriquece a pratica pedagogica porque o professor, ao
ter vivenciado esses desafios, consegue desenvolver uma sensibilidade maior ao orientar os alunos em
suas proprias investigacoes.

Além disso, o contato direto com a pesquisa cientifica ajuda o docente a cultivar um olhar
critico sobre o conhecimento. Ele passa a entender que a ciéncia € um processo dinamico, em constante
evolucdo e ndo um conjunto fixo de verdades. Isso muda a maneira como ele ensina, pois o foco deixa
de ser a memorizacao de conceitos prontos e passa a ser o incentivo a curiosidade, ao questionamento e
a reflexdo critica. Esse professor poderéa incentivar os alunos a verem a ciéncia como um campo aberto
a descoberta, e ndo como algo engessado.

Outro ponto relevante é que o professor, com experiéncia em investigacdo, tende a ser mais
reflexivo sobre sua propria pratica docente. Ele entende a importancia de avaliar suas acdes, de
questionar o que funciona ou ndo em sala de aula e de estar aberto a mudancas e inovacdes. Essa postura
investigativa ndo deve se limitar ao ensino dos alunos, mas também ao desenvolvimento profissional
continuo do proprio professor. Assim, a pratica investigativa se estende ao campo da educagdo com 0s
professores que realizam pesquisas sobre seus métodos de ensino e buscam constantemente melhorar
suas estratégias pedagogicas.

Por fim, a auséncia dessa vivéncia investigativa na formacdo docente pode resultar em uma
pratica de ensino mais tradicional, centrada na transmissdo de conhecimentos de forma passiva. Nesse
contexto, os alunos sdo vistos como receptores de informagdes, em vez de protagonistas de sua propria
aprendizagem. Se o docente ndo tem a experiéncia de pesquisar e investigar, € mais dificil transmitir aos
alunos a importancia da curiosidade cientifica, do pensamento critico e da experimentag&o.

Portanto, conforme Carvalho e Gil-Pérez (2011), a formacao do professor de Ciéncias precisa
incluir uma experiéncia pratica com a investigacdo cientifica para que ele seja capaz de promover, na
sala de aula, uma aprendizagem ativa e reflexiva, que valorize o desenvolvimento do pensamento
cientifico nos alunos. Isso fortalece uma educacao que ndo apenas ensina contetdos, mas forma cidadaos

criticos e curiosos, capazes de aplicar o método cientifico na resolucdo de problemas do seu cotidiano.

2.6 Do curso de Pedagogia da Universidade Federal de Jatai

Nesta pesquisa, 0s sujeitos sdo professoras de 3°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental da Escola
Municipal Clarindo de Melo. Todas elas sdo pedagogas — uma se formou pela UVA (Universidade Vale
do Acaral — Ceara, a segunda, em Ipora — Goias pela FAI (Faculdade de Ipord) e a terceira pela
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Universidade Federal de Goias — Campus Jatai — hoje Universidade Federal de Jatai — Go. Uma vez que

a UFJ é a responsavel pela formacdo da maioria do corpo docente da Rede Municipal de Educagdo de
Jatai, optamos por trazer aqui a histéria sintetizada do Curso de Pedagogia/UFJ além das especificidades
na oferta das disciplinas de Ciéncias e Matematica.

A historia do Curso de Pedagogia esta entrelacada com o desenvolvimento do antigo Campus
Jatai, que era uma extensdo da Universidade Federal de Goias (UFG). Em 2018, por meio da Lei 13.635,
o campus foi desmembrado, formando a Universidade Federal de Jatai (UFJ). O curso de Pedagogia,
criado em 1985 através de um convénio entre a UFG e a Prefeitura Municipal de Jatai, oferecia formacéo
em licenciatura. Em 1988, uma comissdo foi formada para definir metas para o campus, sugerindo a
permanéncia do Curso e a criacdo de novos cursos e programas. Com o passar dos anos, 0 Curso
contribuiu significativamente para a formacéo de profissionais que atuam nas redes de educacdo publica
e privada.

O Curso de Pedagogia tem como objetivo formar docentes para: Magistério na Educacdo Infantil
e anos iniciais do Ensino Fundamental; trabalho pedagdgico em sistemas, unidades e projetos
educacionais e visa compreender o universo da cultura e producao do saber, inserir critica e reflexdo no
trabalho discente; contribuir para o desenvolvimento pleno da pessoa, além de preparar para o exercicio
da cidadania. Em resumo, o Curso de Pedagogia forma professoras capazes de atuar na educacdo bésica,
desenvolvendo competéncias para o trabalho pedagogico e a cidadania.

Na antiga UFG — Campus Jatai, hoje UFJ — a faculdade de Pedagogia forma profissionais para
atuar na educacdo infantil e nos primeiros anos do Ensino Fundamental. A formacéo inclui aspectos
tedricos e praticos que preparam o pedagogo para trabalhar em escolas, sistemas de ensino e outros
contextos educacionais, promovendo uma insercao critica na cultura e no conhecimento. A faculdade
enfatiza a compreensdo das sociedades, da infancia e dos direitos sociais e permite que o profissional
atue de forma critica e criativa em ambientes como creches e pré-escolas.

Além disso, o curriculo do Curso é atualizado constantemente, incluindo ndcleos de
aprofundamento e diversificacdo voltados para reas como Educacdo de Jovens e Adultos, Educacdo do
Campo, Educacdo Indigena e diversidade. A formacao solida visa capacitar o profissional a transformar
a realidade educativa através de habilidades que vdo além da técnica, permitindo analise critica e
teorizagdo da préatica docente, especialmente no contexto da educacdo infantil e dos primeiros anos do
Ensino Fundamental.

Espera-se, ao final da formacdo em Pedagogia, que o profissional da Educacgéo Infantil e dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental deva ser capaz de ensinar e superar a improvisa¢ao e amadorismo,
possuindo competéncia tedrica, rigor filoséfico, disciplina metodoldgica, criatividade e criticidade. Sua
formacdo deve incluir uma sélida base historica, socioldgica, filoséfica, psicoldgica, social e politica,

além de uma abordagem didatico-metodoldgica. I1sso permite que ele teorize sobre a educacdo e sua
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relacdo com a sociedade, reflita sobre sua pratica e proponha mudangas significativas na educacéo e na

sociedade, tornando-se um profissional reflexivo e capaz de transformar.

A formacdo do pedagogo deve responder as necessidades da escola e da educacgdo basica,
considerando a ética e funcdo social deste profissional em uma sociedade injusta. E preciso que os
pedagogos sejam sensiveis a realidade, mas ndo limitados a ela, criando alternativas para produzir
conhecimentos que contribuam para a formacao e emancipa¢do humana de criancas, jovens e adultos.

Além do mais, essa formacao pedagdgica sera baseada na praxis, integrando teoria e pratica por
meio de atividades como estagios, pesquisa, seminarios, oficinas e projetos. O curriculo buscara
construir uma compreensao da realidade social e pedagogica, estimulando reflexdo e intervencdo. A
pratica sera desenvolvida em eixos tematicos integradores, permitindo aos estudantes construirem uma
relacdo intrinseca entre teoria e pratica. O curso também oferecera congressos, seminarios e semanas
pedagogicas para que os alunos vivenciem ensino, pesquisa, extensdo e cultura, com certificacdo e
validacdo de carga horaria como atividade complementar.

Como nosso objetivo maior neste trabalho é verificar como ressignificamos o uso das praticas
experimentais investigativas como pressuposto para organizagdo do trabalho docente em aulas de
Ciéncias no municipio de Jatai, no sudoeste goiano, por meio de um curso de formagao continuada para
docentes dos Anos Iniciais, faz-se mister apresentar, nesta etapa, como é ofertada a disciplina de Ciéncias
Naturais no Curso de Pedagogia/UFJ. Sendo assim, verificamos que essa disciplina é oferecida nos 3° e
4° periodos com o nome de Fundamentos e Metodologias de Ciéncias Naturais | e Il cuja carga horaria
é de 64 (sessenta e quatro) horas — 48 (quarenta e oito) horas teoricas e 16 (dezesseis) horas praticas.

As ementas e bibliografias basicas das disciplinas citadas séo:

Fundamentos e Metodologia de Ciéncias Naturais |

Ementa: O processo de constru¢do do conhecimento cientifico e os paradigmas das
Ciéncias. A Ciéncia da Natureza no curriculo, na legislacdo e em diferentes enfoques
tedricos e metodoldgicos. Corpo, género e sexualidade na escola. Educacéo e salde no
espaco escolar. O processo de ensino e de aprendizagem de Ciéncias Naturais na
educacdo infantil. Propostas metodolégicas para Ciéncias Naturais na Educacdo
Infantil.

Bibliografia Basica:

1- ARCE, Alessandra; SILVA, Debora A. S. M.; VAROTTO, Michele. Ensinando
Ciéncias na Educacdo Infantil. Campinas, SP: Editora Alinea, 2011.

2- CRAIDY, Carmem Maria; KAERCHER, Glédis ELise P. da SiLva (Org.) Educacédo
Infantil: para que te quero? Porto Alegre: Artmed, 2007. (Reimpressao)

3- FURLANI, Jimena. Educacéo sexual na sala de aula: relagGes de género, orientacao
sexual e igualdade étnico-racial numa proposta de respeito as diferencas. Belo
Horizonte: Auténtica Editora, 2011.

Bibliografia Complementar

1- BRASIL. Base Nacional Curricular Comum (BNCC).Brasilia, DF. 2017.
BRASIL (MEC).

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC El_EF 110518 versaofinal_sit

e.pdf
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2- REDIN, MARITA Martins et al. Planejamento, praticas e projetos pedagogicos na
Educacéo Infantil. 4 eds. Porto Alegre: Mediacdo, 2013. ISBN: 978-85-7706-077-1

3- KRASILCHIK, Myriam. O professor e o curriculo de Ciéncias. Sdo Paulo: EPU,
2001.

4- LUCKESI, Cipriano C.; PASSOS, Elizete S. Introducdo a Filosofia: aprendendo a
pensar. 52 ed S&o Paulo: Cortez, 2004.

5- SCHIEL, Dietrich; ORLANDI, Angelina Sofia; FAGIONATO-RUFFINO, Sandra
(Org.). Exploracdes em Ciéncias na Educacdo Infantil. Sdo Carlos, SP: Compacta

Grafica e Editora Ltda., 2010.
http://www.cdcc.usp.br/maomassa/doc/exploracaoemciencias/exploracoes em ciencia
s.pdf

Fundamentos e Metodologia de Ciéncias Naturais 11
Ementa: Objetivos e fungdo social, eixos organizadores de contetdo, procedimentos
metodoldgicos e recursos didaticos que norteiam o ensino de Ciéncias Naturais nos anos
iniciais do Ensino Fundamental.
Alfabetizacdo cientifica e letramento. Ensino de ciéncias por investigacao. A avaliagdo
da aprendizagem em ciéncias. A educacdo ambiental e sua abordagem no ensino
fundamental. Propostas metodologicas para Ciéncias Naturais nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.
Bibliografia Bésica:
1- CARVALHO, Isabel Cristina de Moura Carvalho. Educacdo ambiental: a formacéo
do sujeito ecoldgico. 3. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2008.
2- GERALDO, Antonio Carlos Hidalgo. Didatica de Ciéncias Naturais na perspectiva
histérico critica. Campinas, SP: Autores Associados, 2009. — (Cole¢do formacao de
professoras)
3- WARD, Hellen et al.; tradu¢do Ronaldo Cataldo Costa. Ensino de Ciéncias. 2. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010.
Bibliografia Complementar
1. BIZZO, Nélio. Mais Ciéncia no Ensino Fundamental: pontos e contrapontos. Séo
Paulo: Editora do Brasil, 2009.
2. CARVALHO, Anna Maria Pessoa de Carvalho (org.) Ensino de Ciéncias por
investigacdo: condigdes para implementagdo em sala de aula. 2 ed. S&o Paulo: Learning,
2016.
3. CARVALHO, Anna Maria Pessoa de Carvalho A. Ensino de ciéncias unido a
pesquisa e a pratica. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.
4. POZO, Juan Ignéacio. A aprendizagem e o ensino de ciéncias: do conhecimento
cotidiano ao conhecimento cientifico. 5. Ed. — Porto Alegre: Artmed, 2009.
5. TRIVELATO, Silvia Frateschi; SILVA, Rosana Louro Ferreira. Ensino de Ciéncias.
S&o Paulo: Cengage Learning, 2011. (Colecéo ideias em acéo)

(RESOLUCAO CONSUNI N° 006/2022)

A baixa carga horaria na disciplina de Ciéncias no curso de Pedagogia — no caso, 64h em cada
uma das ofertadas pela UFJ — & um ponto critico que merece atencao. 1sso pode resultar em: (1) formagéo
inadequada de pedagogos em ciéncias, prejudicando a qualidade do ensino; (2) dificuldade em abordar
temas complexos e contemporaneos; (3) desenvolvimento insuficiente de habilidades préaticas e
experimentais; (4) despreparo para lidar com questdes interdisciplinares e contextualizadas; (5)
limitacdo na capacidade de inspirar curiosidade e interesse pelos alunos.

Sendo assim, urge a revisdo dessa estrutura curricular, na faculdade de Pedagogia, garantindo
uma formacdo mais completa e coerente para os futuros pedagogos. No entanto, enquanto isso ndo é
possivel, defendemos a formacédo continuada nessa area para que fornegca uma educagdo em Ciéncias de

qualidade, inspirando uma nova geracdo de pensadores criticos e inovadores. Ressaltamos aqui a


http://www.cdcc.usp.br/maomassa/doc/exploracaoemciencias/exploracoes_em_ciencias.pdf
http://www.cdcc.usp.br/maomassa/doc/exploracaoemciencias/exploracoes_em_ciencias.pdf
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importancia da formacéo continuada para pedagogos por permitir que eles atualizem seus conhecimentos

e habilidades para enfrentar os desafios constantes da educacdo. A educagdo € uma area em constante
evolugdo, com novas tecnologias, metodologias e teorias surgindo a todo momento. Portanto, é essencial
que professoras com formacao em Pedagogia sejam capazes de se adaptar e incorporar essas mudancas
em sua pratica docente. A formacdo continuada proporciona oportunidades para que os pedagogos
aprofundem sua compreensao sobre temas especificos, desenvolvam novas habilidades e compartilhem
experiéncias com colegas, melhorando assim a qualidade do ensino e aprendizagem.

Em nossa andlise, nesta pesquisa, analisamos que a formagdo do pedagogo em Ciéncias é
fundamental para o desenvolvimento de uma educacdo de qualidade na Educacdo Infantil e nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Ao dominar conceitos cientificos basicos, 0 pedagogo pode despertar a
curiosidade e o interesse dos alunos pela exploragdo do mundo natural, desenvolvendo habilidades
criticas e reflexivas. Além disso, a formacdo em Ciéncias permite que o pedagogo aborde temas
contemporaneos, como sustentabilidade, salde e tecnologia, de maneira interdisciplinar e
contextualizada, o que o ajuda a preparar os alunos para enfrentar os desafios do século XXI, tornando-
os cidadados informados e responsaveis. Uma formacao sélida em Ciéncias também habilita o pedagogo
a criar atividades préaticas e experimentais, tornando o ensino mais atraente e eficaz.

Outrossim, vale ressaltar aqui que a UFJ dispde do Laboratorio de Pesquisa e Ensino de Ciéncias
(LabPEC), em funcionamento desde 2000. O LabPEC é um espaco de integracdo e criacdo para
experimentacdo pratica e desenvolvimento de recursos didatico-pedagogicos. Oferece cursos de
extensdo e minicursos para docentes, visando melhorar o ensino-aprendizagem de Ciéncias Naturais,
Historia e Geografia na Educacéo Infantil e Ensino Fundamental. Também atende estudantes de Jatai e
regido com atividades interdisciplinares. Sua missdo € apoiar as disciplinas de Ciéncias Naturais e
Humanas do Curso de Pedagogia da UFJ, realizando aulas praticas, monitorias, pesquisa e extensao.

O Laboratério desenvolve técnicas para criar materiais didatico-pedagdgicos para Ciéncias
Naturais e Humanas, incluindo representagdes bidimensionais e tridimensionais, herbarios, terrarios e
experimentos quimicos simples. Os servicos oferecidos incluem (1) cursos de extensdo para docentes,
(2) testes de experimentos didaticos, (3) desenvolvimento de adaptacGes e materiais didaticos e (4)
mapeamento de territérios didaticos. Atualmente, o laboratério realiza pesquisas sobre projetos de
ensino e Base Nacional Comum Curricular e sobre mapa turistico pedagdgico de Jatai-GO para Ensino
Fundamental.

O Laboratdrio de Pesquisa e Ensino de Ciéncias (LabPEC) da Universidade Federal de Jatai
promove anualmente, em dezembro, o Seminario Interdisciplinar, no qual sdo compartilnados os
resultados das pesquisas e materiais desenvolvidos ao longo do ano.

Por fim, destacamos o Estagio Curricular Obrigatério no curso de Pedagogia como um

componente essencial e permite que estudantes desenvolvam habilidades praticas em situacdes reais de
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vida e trabalho, sob supervisdo e orientacao de profissionais. O estagio é regulamentado pela Lei Federal

n® 11.788/2008 e pelas Diretrizes Curriculares Nacionais, desenvolvido a partir do 5° periodo do curso,
em quatro disciplinas de Estagio Supervisionado, em instituicdes conveniadas com a UFJ.

O estagio permite que os futuros educadores vivenciem a realidade das salas de aula,
compreendendo melhor as dindmicas escolares, as necessidades dos alunos e os desafios enfrentados
pelos professores. Essa vivéncia préatica contribui para a formacgéo de uma identidade profissional mais
solida e consciente.

Outro ponto importante é que o0 estagio supervisionado promove a interagdo com profissionais
experientes, que podem oferecer orientacdes e feedbacks valiosos. Essa troca de experiéncias enriquece
o0 aprendizado e ajuda a construir uma rede de contatos que pode ser Util na futura carreira.

O estagio supervisionado no curso de pedagogia é especialmente importante para a formacéo do
professor de ciéncias, pois oferece uma oportunidade Unica de integrar teoria e pratica em um campo
que exige tanto conhecimento técnico quanto habilidades pedagdgicas. Como pontos relevantes para
esse processo, destacamos aqui a (1) aplicacdo de Teorias Cientifica - durante o estagio, os futuros
professores de ciéncias podem aplicar conceitos teéricos aprendidos em sala de aula, como métodos
cientificos, abordagens experimentais e a importancia da observagdo. Isso ajuda a solidificar o
entendimento e a relevancia do contetdo; (2) o desenvolvimento de Metodologias de Ensino — o estagio
permite que os estudantes experimentem diferentes metodologias de ensino, adaptando-as as
necessidades dos alunos. Isso € crucial em ciéncias, onde a experimentacao e a pratica sdo fundamentais
para a aprendizagem;(3) a compreensédo da Realidade Escolar — os estagiarios tém a chance de vivenciar
0 cotidiano escolar, compreendendo as dindmicas da sala de aula, as interacGes entre alunos e
professores, e 0s desafios que surgem no ensino de ciéncias. Essa experiéncia pratica é vital para preparar
os futuros educadores para a realidade do ensino;(4) o desenvolvimento de Habilidades de Observacéo
e Reflexdo - 0 estagio supervisionado incentiva a observagdo critica das praticas pedagdgicas,
permitindo que os futuros professores reflitam sobre o que funciona e o que pode ser melhorado no
ensino de ciéncias; (5) a interacdo com Profissionais Experientes - a supervisdo por professores
experientes oferece aos estagiarios a oportunidade de receber orientaces valiosas e feedbacks que
podem enriquecer sua formacdo e ajuda-los a se tornarem educadores mais eficazes e (6) a promogéo do
Interesse Cientifico - ao atuar diretamente com os alunos, os futuros professores de ciéncias podem
inspirar o interesse pela ciéncia, utilizando abordagens praticas e interativas que tornam o aprendizado

mais envolvente e significativo.
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3 O ENSINO POR INVESTIGACAO E O ENSINO DE CIENCIAS

O ensino é uma préatica em constante evolugcdo, acompanhando as mudancas sociais, culturais
e tecnoldgicas. O papel do professor vai além da simples transmissdo de conhecimento, envolvendo a
mediacdo do aprendizado e o desenvolvimento de habilidades essenciais para a formacao dos alunos.
Para isso, é fundamental que a docéncia seja reconhecida como uma atividade especializada e
estruturada. O processo de ensinar exige adaptacéo e reflexdo continuas para atender as necessidades da
sociedade. Dessa forma, a educacdo torna-se um pilar essencial para o desenvolvimento individual e

coletivo.

3.1 A alfabetizacao cientifica e o ensino por investigacao

De acordo Scarpa; Sasseron; Silva, (2017), a Alfabetizacdo Cientifica (AC) tenta explicar o
processo da ciéncia e como ele afeta 0 mundo. Dessa forma, a AC busca prestar assisténcia de forma a
capacitar o sujeito para utilizar o conjunto de conhecimentos e habilidades que estdo associados a
compreensdo e ao comportamento cientifico em seu contexto social (Scarpa; Sasseron; Silva, 2017).

Carvalho et. al. (2013) descrevem a SEI como uma estratégia que busca desenvolver contetido
ou ideias cientificas por meio da utilizacdo de diferentes métodos investigativos. (Por exemplo: o
laboratério aberto, a manifestagdo investigativa, documentos histéricos, questdes e problemas, recursos
tecnoldgicos). Dentre esses contetdos, Carvalho et. al. (2013) acreditam que é importante propor um
problema para promover uma SEI, pois € por meio dessa atividade que serdo dados 0s proximos passos.
Scarpa e Campos (2018) afirmam, também, que abordar situacdes problematicas podem levar ao
engajamento dos alunos e isso Ihes permitira compreender o processo de producédo cientifica e, em
consequéncia, considerardo a AC.

A SEI oferece muitas questdes que abrangem areas com perspectivas cientificas, técnicas e
filosoficas dentro do eixo principal do assunto discutido. O essencial, como comentou Carvalho (2013),
é que haja uma questdo para comecar a construir o conhecimento, investigando o conhecimento prévio
da crianga sobre o tema posto, para que o conhecimento cientifico possa se basear nele por meio de
praticas reflexivas fundamentadas na teoria, incluindo habilidades criticas, didlogo e assimilacdo de
diferentes saberes, o que influencia a realidade positivamente e as mudancas de condicdes de vida.

Sasseron (2015) indica que o ensino baseado na investigacao pretende ser uma forma de instruir
usando intengdes como meio de transmitir uma mensagem aos alunos, o que indica a posi¢do do
professor em relacdo a eles e a ciéncia que estdo aprendendo. O ensino investigativo é definido em

Carvalho et. al. (2013) como o ensino dos conteddos programéticos em que o professor cria condigoes
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em sua sala de aula para que os alunos pensem levando em consideracao a estrutura do conhecimento e

falem evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos.

Nesse sentido, segundo Sasseron 2015:

Uma construcdo de entendimento sobre o que seja a ciéncia e sobre o0s conceitos,
modelos e teorias que a compdem; nesse sentido, uma construcdo de uma nova forma
de vislumbrar os fendmenos naturais e 0 modo como estamos a eles conectados e
submetidos, sendo a linguagem uma forma de relagdo com esses conhecimentos e um
aspecto a ser aprendido (Sasseron, 2015, p. 58).

E necessario que os alunos participem de discussdes e interacdes entre si, com seus professores
e com 0s materiais didaticos. Com base nessas acgdes, 0 ensino baseado na investigacdo s6 pode ser
colocado em pratica em um ambiente em que os alunos estejam envolvidos nas atividades concebidas
como facilitadoras da aprendizagem. No entanto, sabemos que nem todos os alunos se interessam pelas
aulas e que nem todo conteldo é de interesse imediato. Sabendo disso, é importante enfatizar a
necessidade e a importancia de os professores trabalharem com os alunos na construgcdo de cenarios
situacionais, a partir dos quais os problemas possam ser compreendidos, estimulando movimentos de
andlise e de compreensao.
Portanto, a partir dos anos iniciais, Sasseron e Carvalho (2008), com base em um estudo
aprofundado da literatura relevante, organizaram indicadores que ajudam a promover a alfabetizacdo
cientifica, com abrangéncia das fases e processos que carecem de ser considerados. Para melhor

visualizacdo, foi organizado no quadro 3.

Quadro 3. Organizagdo dos indicadores de AC a partir de Sasseron e Carvalho (2008)

Grupo Tipo Acdes

- seriacdo de informagdes
1 Tratamento dos dados - organizacéo de informagdes

- classificagdo de informagoes

2 Estruturacdo do - raciocinio légico
pensamento - raciocinio proporcional
Procura do entendimento - levantamento de hipoteses
3 da situacdo analisada - teste de hipoteses

- justificativa

- previsao

- explicagéo

Fonte: Sasseron e Carvalho 2008.
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A problematizacdo bem delineada, como discutido anteriormente, desempenha um papel

crucial na promoc¢do de uma aprendizagem mais significativa e participativa. Nesse sentido, ela se
conecta diretamente a ideia de transformar o processo de ensino em uma experiéncia investigativa, na
qual professores e alunos se engajam ativamente na construcdo do conhecimento. Essa abordagem vai
ao encontro das reflexdes de Machado e Sasseron (2012), que destacam a importancia de considerar as
dimensdes epistemoldgica, discursiva e sociopolitica do ato de indagar, conferindo-lhe uma funcéo
central no desenvolvimento pedagogico. Assim, a proposta de classificar e analisar os elementos de
relevancia, problematizagdo e sistematizacdo nas aulas visa fortalecer a articulagdo entre os saberes
cientificos e os percursos discursivos, promovendo praticas educativas mais reflexivas e fundamentadas.
O método de ensino de Ciéncias abre diversas oportunidades para praticas educativas. Varios
aspectos ficam evidentes no que diz respeito a implementacdo dessa abordagem. Um deles é o incentivo
ao carater curioso dos alunos diante de situacGes problematicas que exigem que adotem uma postura e
sugiram soluc@es viaveis. Além disso, aproxima-os do processo de investigacdo, uma vez que as suas
conclusdes assentam em explicacgdes cientificas, proporcionando espaco para expandir o seu vocabulario
cientifico e aperfeicoar as suas capacidades de leitura e escrita — cruciais para a aprendizagem nao sé da
ciéncia, mas também de outras areas do conhecimento. Outro beneficio potencial da abordagem é a
promocao de relacionamentos entre alunos e docentes, instrutores e alunos, e entre os préprios alunos.
Machado e Sasseron (2012) propéem (Quadro 4) classificar e analisar nas aulas os aspectos
quanto a relevancia, a problematizacgéo e a sistematizagédo, proporcionando uma relacdo segura entre as

apreciacdes cientificas e os percursos discursivos das professoras e dos alunos em sala.
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Quadro 4. Tipos de perguntas em aulas investigativas

Classificagéo das Caracteristicas Exemplos
perguntas

Remetem-se ao problema estudado ou
subjacente a ele na proposta investigativa.
Ajudam os alunos a planejarem e buscar
solucBes para um problema e exploram o0s Por gue isso acontece?
conhecimentos do aluno antes de eles o
resolverem. Levantam as demandas do Como explicar esse
problema para que os alunos iniciem a fendmeno?
organizacdo das informacGes necessarias
para resolvé-lo.

Perguntas de
problematizacéo

Abordam os dados envolvidos no
problema, evidenciando-os, apresentando- O que acontece quando
0s ou selecionando-os de forma a descartar VOCé...?

Perguntas sobre dados ou ndo variaveis. Direcionam o olhar do
aluno para as varidveis envolvidas, | O que foi importante para

relacionando-as, procurando um grau maior gue isso acontecesse?
de precisdo, comparando ideias, propondo
inversBes e mudancas. Como isso se compara a...?

Buscam que o0s alunos emitam suas
conclusdes sobre os fendmenos. Podem O que vocé acha disso?

demandar hipéteses, justificativas,
explicacdes, conclusbes como forma de Como sera que isso
Perguntas sistematizar seu p~ensamer]to na emissdo de funciona?
e uma enunciacdo  prépria.  Buscam
exploratorias sobre o . . . x N
Dr0CESS0 concretizar o aprendizado na situagao Como chego~u aessa
proposta. Fazem com que o aluno reveja o concluséo?
processo pelo qual ele resolveu o problema,
elucide seus passos.
Buscam que os alunos apliquem o conceito | Vocé conhece algum outro
compreendido em outros  contextos, exemplo para isso?
prevejam  explicacbes em  situacOes
Perguntas de diferentes da apresentada pelo problema. | O que disso poderia servir
sistematizacao Levam o aluno para este outro?

a raciocinar sobre o assunto e a construir o
modelo para explicar o fenémeno estudado. | Como vocé explica o fato?

Fonte: Adaptado de Machado e Sasseron 2012.

Para que o ensino de Ciéncias nas escolas atinja seus objetivos, Carvalho (2015), apoiado por
outros autores, argumenta que é necessario ensinar sobre Ciéncias de maneira diferenciada,
transformando nédo s6 os conceitos e conteddos abordados, mas também a forma como séo trabalhados

em sala de aula.

A didatica e a pratica de ensino sdo duas faces de uma mesma moeda, como 0 sdo 0
ensino e a aprendizagem. Nenhuma mudanga educativa formal tem possibilidade de
sucesso, se ndo conseguir assegurar a participacdo ativa do professor, ou seja, se, da sua
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parte, ndo houver vontade deliberada de aceitacdo e aplicacdo dessas novas propostas
de ensino (Carvalho, 2015, p. 8).

A didatica e a préatica de ensino estdo intrinsecamente ligadas, assim como 0 ensino e a
aprendizagem. Para que qualquer mudanca educacional formal tenha éxito, € essencial a participacédo
ativa do professor. Para tal, € mister que o docente ndao apenas aceite as novas propostas de ensino, como
também esteja disposto a aplica-las de forma consciente. Sem o0 comprometimento e engajamento do

professor, as reformas educacionais dificilmente alcancarao seus objetivos.

3.2 Sequéncia de Ensino Investigativa SEI

Um dos meios empregados para concretizar o Ensino por Investigacdo no ambiente escolar é a
Sequéncia de Ensino Investigativa. As SEIs oferecem as condi¢des adequadas para introduzir a
investigacdo nas aulas de Ciéncias e sdo apresentadas por Carvalho (2011; 2013) como um conjunto de
fases que integram a prética cientifica ao contexto educacional. Carvalho (2013) discute os fundamentos
construtivistas usados para entender como o conhecimento é construido individual e coletivamente a
partir dos quais surgiram as etapas que formam uma SEI.

Assim sendo, no curso de formacéo de professores que compde o Produto Educacional deste
estudo, a énfase se deu a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) como metodologia central, oferecendo
aos educadores ferramentas para aplicar o ensino por investigacdo em suas aulas de Ciéncias,
promovendo a construcdo ativa do conhecimento pelos alunos.

Segundo Carvalho (2013), a SEI envolve atividades que se concentram na investigacdo de
novas ideias atraves da exploracdo de conceitos e praticas. Normalmente, envolve os alunos através de
perguntas para explorar uma nova ideia ou pratica. Essas questdes podem ser de natureza hipotética ou
empirica, as quais pode ser incorporada a divisao de temas em etapas a serem realizadas.

Sasseron (2015), por sua vez, indica que o ensino baseado na investigacdo pretende ser uma
forma de ensinar usando inten¢Ges como meio de transmitir uma mensagem aos alunos, o que indica a
posicdo do professor em relacdo a eles e a ciéncia que estdo aprendendo. Além disso, entender o ensino
baseado em investigacdo como uma abordagem didatica destaca que os professores indicam o propoésito
de sua instrucdo por meio de uma linguagem contrastante.

O ensino investigativo é definido em Carvalho (2018) como o ensino dos conteddos
programaticos em que o professor cria condi¢des em sua sala de aula para que 0s alunos pensem levando
em consideracdo a estrutura do conhecimento, falem evidenciando seus argumentos e conhecimentos
construidos, leiam entendendo criticamente o contedo lido e escrevam mostrando autoria e clareza das

ideias expostas.
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Depreendemos de Sasseron, (2015) que o ensino baseado na investigacdo sugere que O

professor encoraja os alunos a se envolverem ativamente no desenvolvimento baseado na investigagao
das questdes levantadas por ele a fim de colaborar para a discusséo das questes formuladas pelos alunos.
Juntamente com o professor, a atitude positiva dos alunos é fundamental para o desenvolvimento da
aula.

Compreendendo a dificuldade de ensinar conteddos que exigem dos alunos uma percepcao
abstrata refinada, o uso da tecnologia da informac&o e comunicacédo (TIC) como recurso didatico tem se
mostrado, segundo Loureiro (2019), como uma alternativa de ensino estratégica para a construcéo da
aprendizagem perceptiva. Além disso, o ensino da pesquisa, aliado a essas técnicas, beneficia a
alfabetizacdo numérica e cientifica dos alunos, pois os ajuda a desenvolver comportamentos analiticos
criticos sobre temas cientificos que afetam a sociedade contemporanea.

O desenvolvimento da SEI necessita de uma abordagem sistematica, que é alcangada através de
uma serie de etapas. O objetivo da SEI € facilitar a integracdo do conhecimento social e académico,
envolvendo as criancas nessas etapas de construcdo e aplicacdo no ambiente escolar. Os alunos séo
incentivados a testar suas hipoteses, o que pode resultar em erros. (Carvalho, 2016).

Segundo Carvalho (2016), os alunos devem aproximar-se de um objeto com a intencdo de
alcancar um resultado especifico. Contudo, ndo se trata apenas de resolver o problema em quest&o, trata-
se de descobrir possiveis solugdes enquanto refaz mentalmente seus passos e discute suas descobertas
com os colegas. Todo o processo baseia-se em testes de hipdteses através da experimentacdo e nos
resultados bem-sucedidos de tais testes que, eventualmente, levam a aquisicao de conhecimento.

A implementacdo do Ensino por Investigacdo nas aulas de Ciéncias, através da SEl, vai além
do simples seguimento de etapas estruturadas. E imponente que o professor domine os principios
tedricos e metodologicos que sustentam essa abordagem pedagdgica, por desempenhar um papel
central que garante que o processo investigativo seja conduzido com sucesso (Carvalho, 2013).

Segundo a mesma autora, € fundamental observar que a utilizagdo do ensino baseado na SEI
ndo implica que os alunos imitardo o comportamento ou 0 pensamento dos cientistas. Isso ocorre porque
os alunos carecem da idade e dos conhecimentos especializados necessarios, bem como da proficiéncia
nas ferramentas cientificas necessarias para tal empreendimento. Para transmitir conhecimento cientifico
aos alunos, a autora sugere a criacdo de um ambiente investigativo e a implementacdo de uma estratégia
simples que guie os alunos por um caminho simplificado rumo ao trabalho cientifico, permitindo-lhes
cultivar gradualmente a sua cultura cientifica.

Carvalho comenta ainda que:

[...] gueremos criar um ambiente investigativo em salas de aula de Ciéncias de tal forma
que possamos ensinar (conduzir/mediar) os alunos no processo (simplificado) do
trabalho cientifico para que possam gradativamente ir ampliando sua cultura cientifica,
adquirindo, aula a aula, a linguagem cientifica [...] (Carvalho, 2016, p. 9).
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A citacdo da autora destaca a aspiracao de criar um ambiente investigativo nas salas de aula de
Ciéncias. Essa abordagem visa proporcionar aos alunos uma imersdo no processo simplificado do
trabalho cientifico. Essa é uma jornada de aprendizado continuo, na qual a cultura cientifica € construida
gradualmente — aula a aula —, enquanto os alunos se familiarizam com a linguagem e os métodos da
ciéncia. A proposta reflete a compreensao de que a ciéncia ndo é um conjunto de fatos prontos, mas sim
um processo dindmico de descoberta e exploracao, por isso, criar um ambiente investigativo implica em
estimular a curiosidade dos alunos, de modo a encoraja-los com perguntas e experimentacao.

Além disso, ao mencionar a "linguagem cientifica”, Carvalho ressalta a importancia nao apenas
dos conceitos, mas também da comunicacdo eficaz na ciéncia. Os alunos ndo s6 aprendem sobre 0s
fendmenos naturais, como também como expressar suas descobertas de maneira precisa e clara. Essa
abordagem, portanto, sugere uma transformagdo na concepcdo tradicional de ensino de Ciéncias,
promovendo uma experiéncia mais envolvente e significativa para os alunos, capacitando-os com
conhecimento e com as habilidades e a mentalidade necessarias para explorar e compreender 0 mundo
ao seu redor.

A realizacdo da SEI requer o seguimento de diversas etapas, que podem se sobrepor em
determinados momentos, sendo essencial que o professor entenda o objetivo de cada uma. A seguir,
serdo descritas as sete etapas que integram a SEI, conforme proposta por Carvalho (2009).

v Primeira etapa — apresenta um problema aos alunos e fornece materiais para resolvé-lo.

v Segunda etapa — age sobre os objetos para ver como eles reagem, os alunos manipulam os
materiais e o professor observa a compreenséo deles.

v’ Terceira etapa — age sobre 0s objetos para obter o efeito desejado a partir da familiarizacdo os
alunos comecam a agir para achar a solucgéo.

v Quarta etapa — toma consciéncia de como foi produzido o efeito desejado, momento em que o
professor organiza as discussdes com os alunos.

v Quinta etapa — da as explicacfes causais e, nesse momento, o professor comeca a questionar o
aluno até gque ele chegue a uma concluséo.

v Sexta etapa — 0 professor pede que o aluno desenhe sua experiéncia e depois escreva 0 que
aconteceu,

v’ Sétima etapa — relacionar atividade e cotidiano e, nesse momento, o aluno busca no seu cotidiano
algo que tenha relacdo com o objeto estudado.

Em cada fase sera destacado o papel fundamental do professor para o éxito das atividades, assim

como a autonomia do aluno no processo.

3.2.1 O problema
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Uma atividade de Ciéncias deve incorporar aspectos de uma investigagao cientifica, permitindo
ao aluno observar, refletir, discutir e explicar o fenémeno em questdo. Por isso, é importante que a
atividade seja apresentada de forma problematizada, o que estimula a curiosidade e o interesse dos
estudantes. O problema pode ser tedrico ou experimental, desde que contextualizado. No entanto, 0s
experimentos tendem a ser os mais atraentes para os alunos. Quando a realizacdo do experimento
apresentar riscos, especialmente para os alunos do ensino fundamental, o professor pode conduzi-lo
como uma demonstragao investigativa (Carvalho, 2016).

A atividade da SEI comeca com a organizacdo dos alunos em grupos, geralmente compostos
por quatro ou cinco integrantes — é importante que o0s grupos sejam pequenos a fim de que facilite o
didlogo e a manipulacdo do material apresentado. Esses grupos se retinem ao redor de uma mesa onde
alguns materiais, que ndo desviem a atengédo, possam ser dispostos antes da apresentacdo do problema.
Em seguida, o professor introduz o problema e distribui o restante do material. E fato que os discentes
entendam bem o problema, pois, sem essa compreensdo, ndo conseguirdo resolvé-lo. Portanto, o
problema deve ser planejado de acordo com o0s interesses dos académicos, adequado ao seu nivel
cognitivo e conectado aos seus conhecimentos prévios, facilitando a formulacéo de hipoteses.

Diante do problema, o professor deve estar atento a dois pontos importantes para garantir que
os alunos resolvam a questao por conta propria, pois eles ndo precisam da resposta pronta e conseguem
chegar ao resultado. Para isso, evitar fornecer a resposta e ndo exigir necessariamente uma explicacéo
cientifica imediata, é necessario. A explicacdo dos alunos deve se aproximar do entendimento cientifico,
respeitando o nivel cognitivo de cada um. Um dos maiores desafios para o professor é aguardar o tempo
dos alunos sem interferir — o0 que requer pratica constante em atividades investigativas. As respostas ndo
precisam seguir a linguagem formal dos livros, mas devem conduzir os alunos ao conhecimento
cientifico.

Qualquer que seja o problema, teérico ou experimental, o educador deve dar oportunidades para

que seu aluno chegue a sua solucdo de maneira investigativa, reflita e ache a solucdo do problema.

3.2.2 Agindo sobre os objetos para ver como eles reagem

Nesta etapa, os materiais do problema experimental séo disponibilizados aos alunos para que
possam manipulé-los e observar suas reacées. E essencial que o docente circule entre 0s grupos para
garantir que todos os integrantes tenham a oportunidade de interagir com os objetos e que nenhum aluno
fique de fora dessa desse momento. Em atividades em grupo, € comum que um aluno lidere a execucao

enquanto os demais apenas observam. Na SEI, é fundamental assegurar que todos participem através da
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colaboracédo entre os membros e da garantia que cada aluno tenha a chance de se envolver ativamente

na atividade proposta.
Nesse sentido, Carvalho (2016) reforca o importante papel do professor para a escolha do
material ser de acordo com o problema formulado e que a participacdo de todos seja garantida durante

0 processo de aprendizagem.

3.2.3 Agindo sobre o0s objetos para obter o efeito desejado

Depois de explorarem os objetos, os alunos devem agir sobre eles com o objetivo de resolverem
o problema. O papel do professor é acompanhar todos 0s grupos, através de perguntas relevantes, mas
sem fornecer respostas. E importante que o educador questione o que cada grupo realiza e garanta que
todos tenham compreendido o problema. Esse processo também incentiva os académicos a verbalizarem
suas acdes — fato essencial nas etapas seguintes — para que realmente tenha o efeito desejado.

Carvalho (2016) destaca que o trabalho, quando é feito em pequenos grupos, facilita as
tentativas de acertos dos alunos, pois errar na companhia dos colegas € menos intimidante do que na
presenca do docente. Além disso, 0s alunos se sentem mais a vontade para compartilhar suas ideias com
os colegas. Atraveés dos erros e acertos, eles conseguem identificar as variaveis que ajudardo na resolucao
do problema.

E fundamental proporcionar tempo para que os discentes levantem e testem hipGteses até
encontrarem a solucdo do problema. Durante essa fase de testes, 0s erros s&o comuns, e precisam que 0

professor saiba transforma-los em oportunidades de aprendizagem.

3.2.4 Tomada de consciéncia de como foi produzido o efeito desejado

Apos a resolucdo do problema, o professor deve recolher todo o material para direcionar a
atencdo dos alunos a etapa seguinte que envolve a conscientiza¢do sobre como o efeito desejado foi
alcancado. Nesse momento, a acdo manipulativa se transforma em reflexéo intelectual.

O material recolhido deve ser seguido pela formacdo de um circulo ou semicirculo, onde os
alunos podem sentar-se em cadeiras ou no chdo, conforme a preferéncia do professor, para iniciar 0s
debates. A discussdo em grupo é uma parte essencial dessa etapa pois, ao compartilhar suas observacées
e explicagbes, os académicos desenvolvem habilidades de argumentacdo e pensamento critico. O
educador atua como mediador, guiando o didlogo e garantindo que todos tenham a oportunidade de
contribuir. Essa dinamica reforca a aprendizagem individual e fomenta um ambiente colaborativo onde
as ideias sdo debatidas e refinadas. Assim, os alunos conseguem transitar do nivel de acdo manipulativa

para uma compreensdo mais profunda do conhecimento cientifico em questao.
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Para comecar as discussdes, o docente pede aos alunos que relatem como fizeram para resolver

0 problema — cada um tera a oportunidade de se expressar colocando como fizeram para chegar ao

resultado. E importante que o professor esteja atento as explicagdes dos alunos, para compreender se
realmente eles estdo compreendendo aquela etapa para facilitar na préxima e realmente.

Os discentes sdo encorajados a discutirem o que aconteceu durante os testes e avaliem as

variaveis que influenciaram o resultado e identificando os padrdes observados. Essa reflexdo os ajuda a

entender ndo apenas o "como" da experiéncia, mas também o "porqué"”, promovendo uma maior

apropriacdo do conhecimento cientifico.

3.2.5 Asexplicacdes causais

Nessa fase, a questdo fundamental é "por qué?". E comum que os alunos comecem a relatar
como realizaram as atividades e, nesse momento, o professor deve reformular a pergunta, incentivando-
os a explorarem as causas por tras dos fendmenos observados. E essencial que o educador permita que
os alunos finalizem seus pensamentos, demonstrando paciéncia e apoio.

Quando tentam explicar as causas, 0s académicos, frequentemente, buscam justificativas ou
termos que ainda ndo conhecem. E normal que eles se expressem com gestos, tentando comunicar algo
que ndo conseguem verbalizar. O professor pode aproveitar essa oportunidade para enriquecer o
vocabulario dos alunos. De acordo com Carvalho (2016), essa etapa marca o inicio do processo de
aprendizagem e da expressao cientifica das criancas.

Os alunos sdo incentivados a articularem suas ideias sobre as causas dos efeitos que
experimentaram durante as atividades. O docente desempenha um papel fundamental ao fazer perguntas
que estimulem a reflexdo profunda, guiando os estudantes para que cheguem a explicacBes mais
elaboradas. E importante que as criancas tenham a liberdade de expressar suas ideias, mesmo que ainda

ndo estejam totalmente formuladas, permitindo um espago para a construgcdo do conhecimento cientifico.

3.2.6 Escrevendo e desenhando

Na etapa de "Escrevendo e desenhando”, os alunos sdo incentivados a registrarem suas
descobertas e explicagbes de maneira visual e escrita. Essa atividade permite que eles organizem suas
ideias, expressem seus pensamentos e consolidem o conhecimento adquirido durante a investigagcdo. O
professor deve orientar os alunos a utilizarem desenhos, graficos ou textos para representar suas
compreensdes sobre os fendmenos estudados. Carvalho (2016) destaca que essa etapa é essencial, pois
promove a reflexdo sobre o que foi aprendido e facilita a comunicagédo das ideias cientificas, além de

desenvolver habilidades de escrita e expressao artistica nos alunos.
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Para que a atividade tenha sucesso, € importante que o professor tenha algumas posturas:

e ndo exigir relatérios padroes;

e ndo escrever no quadro nenhuma explicacdo de como devera ser feito o registro;
e ndo atribuir nota a atividade;

e ndo esperar que os alunos registrem todas as etapas envolvidas na SElI,

e a atividade ndo pode ser feita em casa.

Permitir que os alunos escrevam sem a pressao de seguir um formato rigido de relatorio
estimula sua liberdade criativa e, muitas vezes, resultam em produgdes surpreendentes. Carvalho et al.
(2009) observam que, quando o educador apresenta questdes no quadro para guiar a redacdo, oS
estudantes tendem a responder de forma breve, focando apenas nas perguntas feitas. Mesmo com essa
liberdade, o professor ndo deve esperar que os alunos relatem todos os eventos ocorridos, geralmente,
eles tendem a se concentrar nas experiéncias que mais 0s impactaram.

A atividade n&o visa a atribuicdo de notas, pois o registro serve como uma reelaboragdo de todo
0 conhecimento adquirido ao longo das etapas anteriores. O professor pode utilizar esse registro para
identificar até que ponto o aluno compreendeu o fendmeno estudado e avaliar aspectos interdisciplinares,
como o uso da Lingua Portuguesa. Como o educador dos anos iniciais do ensino fundamental geralmente
leciona diversas disciplinas, essa abordagem permite uma visdo abrangente da aprendizagem,
proporcionando ao professor a oportunidade de explorar conexfes entre as diferentes areas do
conhecimento de maneira integrada.

Realizar a atividade em sala de aula é crucial para aproveitar o momento em que as experiéncias
e discussOes estdo frescas na mente dos alunos. Dessa forma, o registro tende a ser mais detalhado do
que se fosse feito em casa. Como os alunos participaram ativamente de todo 0 processo, 0 registro
também pode refletir um progresso em sua escrita, pois eles criardo textos sobre algo que realmente faz

sentido para eles.

3.2.7 Relacionando a atividade e cotidiano

Nesta etapa, é fundamental reforcar a conexdo entre o contetdo estudado e a vida cotidiana dos
alunos. O professor deve incentivar os alunos a refletirem sobre onde e em que situacGes do seu dia a
dia podem observar o fenémeno em questdo. O objetivo é motiva-los a compartilhar o maior nimero
possivel de exemplos que relacionem o fenbmeno a sua realidade, levando em consideracdo a
diversidade de experiéncias presentes na sala de aula.

Apos coletar as contribuigcdes dos alunos, o professor pode sistematizar a contextualizacdo por
meio de recursos como videos, imagens e textos, que ilustrem o fendmeno em acéo ou que estejam

relacionados a problemas sociais enfrentados por comunidades. Esse procedimento permite que 0s
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alunos facam uma releitura do conteudo, criando significados e compreensdes sobre a realidade do seu

cotidiano.

Ao final dessa etapa, espera-se que os discentes consigam ver a ciéncia como parte de seu
cotidiano e compreendam que os conhecimentos adquiridos vao além da sala de aula e tém implicac6es
diretas em sua vida. Essa abordagem ajuda a cultivar uma postura critica e reflexiva em relacdo ao
conhecimento cientifico e sua aplicacdo pratica.

No capitulo seguinte, seré apresentada a experimentacdo como uma abordagem pedagdgica que
visa promover a aprendizagem por meio da observacédo direta e manipulacdo de fenémenos naturais ou

controlados.
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4 AXPERIMENTACAO COMO METODOLOGIA DE ENSINO

Este capitulo tem como objetivo abordar, de maneira ampla e detalhada, a experimentacao
como metodologia de ensino. Inicialmente, sera explorada sua fundamentacdo tedrica, tracando suas
origens historicas e filosoficas para entender como essa préatica se consolidou no campo educacional. O
texto também discutiré os beneficios e os desafios de implementar essa abordagem, através de exemplos
praticos e estudos de caso que ilustram experiéncias bem-sucedidas. Por fim, serd apresentada uma
reflexdo sobre o impacto a longo prazo da experimentacdo no desenvolvimento de habilidades
essenciais, como pensamento critico, resolucdo de problemas e criatividade, destacando sua relevancia
para a formacéo integral dos estudantes.

A metodologia utilizada foca na aprendizagem baseada em investiga¢do, onde os alunos sao
estimulados a explorar, questionar e descobrir ativamente. Bacich e Moran (2017) ressaltam a relevancia
do aprendizado por descoberta, destacando que os estudantes constroem conhecimento a partir de suas
préprias experiéncias. Essa abordagem se diferencia das metodologias tradicionais, que geralmente
priorizam a memorizacg&o e a repeticao de conteldo. Nesse contexto, a experimentacdo assume um papel
central, pois envolve os alunos de forma ativa no processo de aprendizagem, promovendo a curiosidade,
0 pensamento critico e a criatividade.

Atualmente, somos constantemente incentivados a repensar nossas praticas pedagogicas. As
pressdes externas, muitas vezes resultantes das dificuldades enfrentadas no ambiente escolar, tém nos
levado como educadores que somos, a reconsiderar e refletir sobre nossas a¢6es em sala de aula. Esse
processo nos remete as raizes do ensino tradicional, revelando os impactos negativos que ainda persistem
em muitas aulas de Ciéncias hoje (Sasseron; Machado, 2017). Nesse contexto, fica evidente que estamos
em uma época de mudancas rapidas, que exige transformacdes educacionais mais atuais e adequadas a
realidade em que vivemos. O uso de metodologias ativas de aprendizagem surge como uma resposta
para ajudar os estudantes a desenvolverem suas habilidades e adquirirem conhecimento de maneira mais
eficaz (Carvalho; Vannucchi, 2009).

Assim, o trabalho experimental, muitas vezes, se restringe a simples verificacdo de teorias e
conceitos e deixa 0 processo investigativo em segundo plano, como aponta Cachapuz e Gil Pérez (2002).
No entanto, o processo investigativo desempenha um papel fundamental, pois ndo sé incentiva uma
maior participacdo dos alunos como contribui para o desenvolvimento de suas capacidades de
aprendizado.

Por essa razdo, € fundamental que o uso da experimentacdo em aulas de Ciéncias esteja
vinculado a uma abordagem que permita aos alunos adquirirem conhecimento a partir de um problema
inicial proposto por meio de uma atividade pratica. No entanto, essa pratica ndo deve se limitar a mera
manipulacdo de objetos, seja por parte do professor ou por parte dos estudantes (Sasseron e Machado,
2017)
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A experimentacdo como metodologia de ensino € mais do que a realizacdo de experimentos

cientificos, € uma filosofia de ensino que encoraja a descoberta e a inovagdo. John Dewey, um
proeminente filésofo da educacdo, destacou a importancia de vincular a educacdo a experiéncia e a
interacdo com o mundo real (Ataide, 2011). Esse vinculo torna o aprendizado mais relevante e
significativo para os alunos, além de promover habilidades essenciais como pensamento critico que é
analisar fatos e tomar decises, resolver problemas e ter autonomia. Como ja foi dito, a experimentacéo,
no contexto educacional, vai além do simples ato de realizar experimentos cientificos, & uma
metodologia que engloba a aprendizagem baseada em investigacao, na qual os alunos sdo incentivados
a explorar, questionar e descobrir.

Filtro (2018) destacou a importancia do aprendizado por descoberta através do qual os alunos
constroem conhecimento por meio de suas proprias experiéncias. Ao contrario das abordagens mais
tradicionais de ensino que, frequentemente, se baseiam na memorizacao e na repeticéo, a experimentagédo
pode ser vista como um meio de engajar os alunos ativamente no processo de aprendizagem,
incentivando a curiosidade, a andlise critica — também chamada de revisdo: € um exame geral de um
determinado setor, projeto, produto, servico, processo ou informacdo em relagdo a requisitos pré-

determinados com o objetivo de identificar e resolver problemas — e o pensamento criativo.
4.1 Teorias de aprendizagem relacionadas a experimentagao

A metodologia experimental é sustentada por uma variedade de referéncias teoricas que
discutem sua importancia e aplicacdo no ensino de Ciéncias. Este trabalho se fundamenta,
principalmente, nos estudos da Carvalho e Gil-Pérez (2011) que ressaltam a experimentagdo como uma
atividade essencial para o ensino de Ciéncias, pois possibilita aos alunos vivenciarem 0s processos
investigativos da ciéncia de forma concreta. Eles enfatizam que é necessario que a experimentacao seja
contextualizada e orientada para a formulacao e verificagao de hipdteses para que ela tenha um impacto
significativo na aprendizagem e permita ao aluno adotar uma postura ativa na construcdo do
conhecimento. Os autores reforcam a ideia de que o papel do educador € mediar 0 processo investigativo,
estimulando o pensamento critico e a reflexdo dos alunos.

Eles ratificam a ideia de que o método experimental desempenha um papel relevante na
formacdo de um aprendizado mais significativo e autbnomo. Segundo os teoricos, a experimentacdo
permite que os alunos se envolvam ativamente no processo de construgdo do conhecimento, em vez de
serem meros receptores de informagdes, com envolvimento ativo por meio da vivéncia dos processos
investigativos inerentes a pratica cientifica.

Ainda, de acordo com Carvalho e Gil-Pérez, a experimentacdo oferece uma oportunidade impar
para que 0s estudantes experimentarem o “fazer cientifico", explorando fendmenos, formulando

hipoteses, testando-as e, eventualmente, revisando suas concepces a luz das evidéncias coletadas. Esse
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ciclo investigativo, quando bem orientado, leva os alunos a desenvolverem habilidades essenciais, como

0 pensamento critico, a capacidade de resolver problemas e a habilidade de interpretar dados. Assim, a
Ciéncia deixa de ser um conjunto de conceitos estaticos e passa a ser vista como uma pratica dindmica,
acessivel e que pode ser construida e revisada a partir da interacdo com o mundo real.

No entanto, os autores alertam que a simples manipulacdo de materiais e execucdo de
experimentos ndo é suficiente para garantir o sucesso desse método. Entdo, para que a experimentacao
realmente promova um aprendizado profundo, deve ser cuidadosamente planejada, contextualizada e
associada a formulagdo de problemas que desafiem os alunos a pensar de maneira critica e reflexiva. E
fundamental que o professor atue como mediador no processo, incentivando o aluno a questionar, a
buscar explicagdes e a interpretar os resultados obtidos de maneira rigorosa.

Outro ponto levantado por Carvalho e Gil-Pérez (2011) é que, frequentemente, nas aulas de
Ciéncias, a experimentacdo é reduzida a uma atividade de verificacdo de teorias j& conhecidas. Essa
abordagem limita o potencial da experimentacdo, pois deixa de lado o carater investigativo essencial
para 0 desenvolvimento de uma atitude cientifica nos estudantes. Os tedricos argumentam que a
experimentacao deve ir além da simples comprovacdo de fatos e ser vista como uma oportunidade para
que os discentes construam e reformulem suas proprias hipéteses.

Mais uma vez, a autonomia intelectual dos estudantes nesse método ¢ atestada pelos autores.
Alunos se tornam protagonistas de seu proprio processo de aprendizado e adquirem conhecimentos
cientificos e uma compreensao mais ampla sobre como a Ciéncia funciona na pratica, alem de serem
preparados para lidar com situagGes complexas e incertas — caracteristicas do mundo contemporaneo —
e para fortalecer habilidades como a colaboragéo, o raciocinio l6gico e a capacidade de inovacao.

Em suma, Carvalho e Gil-Pérez (2011) defendem que a experimentacdo é mais do que uma
simples atividade pratica: ela € um recurso pedagogico poderoso que, se bem utilizado, pode transformar
0 ensino de Ciéncias em uma experiéncia formadora e desafiadora, promovendo uma educagdo mais
critica, reflexiva e autbnoma. Bruner (1961) reforca esse pensamento ao afirmar que a aprendizagem por
descoberta envolve um processo em que o aluno encontra solucdes, identifica problemas e explora novas
ideias — uma abordagem, fundamentalmente, diferente dos métodos tradicionais de ensino nos quais a
informacdo é apresentada de forma linear e conclusiva. A descoberta € um processo ativo de
investigacao, que promove a curiosidade, a autonomia e o pensamento critico (Bruner, 1961).

O autor inaugurou o conceito de "estruturas cognitivas" — formas de organizacdo do
conhecimento que permitem as pessoas usarem a informacéo de maneira eficaz (Bruner, 1966) — o que
torna a aprendizagem eficaz porque novas informacdes sdo integradas a essas estruturas existentes,
tornando-as mais complexas e sofisticadas. Este processo é facilitado pela aprendizagem por descoberta,
por permitir aos alunos vincularem novos conhecimentos com experiéncias prévias atraves de uma

compreensdo mais profunda.
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A teoria da aprendizagem por descoberta de Bruner tem implicaces significativas para a

pratica educacional. Ela sugere que os educadores devem criar ambientes de aprendizagem que
estimulem a investigacdo e a exploracdo, ao invés de simplesmente transmitir informacdes. Isso pode
incluir o uso de métodos como estudos de caso, projetos de pesquisa e experimentos praticos através dos
quais alunos tém a oportunidade de aplicar o que aprenderam em contextos reais.

Embora as ideias de Bruner tenham sido amplamente influentes, elas ndo estdo isentas de
criticas. Alguns educadores argumentam que a aprendizagem por descoberta pode ser desafiadora para
estudantes que necessitam de mais estrutura e orientagdo (Moran, 2021). Além disso, a eficacia dessa
abordagem depende da habilidade do educador em facilitar a descoberta sem deixar os alunos perdidos
ou confusos.

Bruner fez contribuigcbes significativas para o campo da educagdo com sua teoria da
aprendizagem por descoberta. Suas ideias sobre a natureza construtiva do aprendizado e a importancia
de estimular a curiosidade e a autonomia dos alunos continuam a influenciar as praticas educacionais
modernas. Embora existam desafios na implementacgéo dessa abordagem, as teorias desse autor oferecem

um caminho valioso para criar experiéncias de aprendizagem mais envolventes e significativas.

4.2 Definicdo e caracteristicas da metodologia experimental

Carvalho e Gil-Pérez (2011) destacam a importancia da experimentacao no ensino de Ciéncias,
ao argumentarem que ela permite ao aluno vivenciar 0s processos investigativos e construir
conhecimento de forma autdbnoma e critica. Ressaltam que a experimentacéo € essencial no ensino de
Ciéncias, pois possibilita uma participacao ativa do estudante no processo de investigacdo cientifica —
ele aprende conceitos teoricos e desenvolve habilidades criticas e investigativas ao vivenciar a ciéncia
na pratica.

Esse enfoque promove a construcdo autdbnoma do conhecimento, ja que o aluno tem a
oportunidade de explorar, testar e refletir sobre os resultados, o que faz o aprendizado mais significativo
e duradouro. Os autores, reforcam a necessidade de um ensino de Ciéncias que vai além da simples
transmissao de contetdo e foque no desenvolvimento de uma postura investigativa e reflexiva por parte
dos estudantes.

Sendo assim, a metodologia experimental pode ser definida como um processo educativo no
qual os alunos aprendem através da realizacdo de experimentos praticos, observacdo de fendmenos,
formulacdo e teste de hipdteses e analise de dados (Pereira et al., 2018) e se contrapde aos métodos mais
tradicionais de ensino que tratam a transmissao do conhecimento de maneira passiva, através de leituras
e palestras. Ela é uma ferramenta poderosa para o engajamento e aprofundamento do conhecimento e
pode ser aplicada em diversos contextos educacionais, desde aulas de Ciéncias, no Ensino Fundamental,

até pesquisas avancadas no nivel universitario.
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Em sala de aula, a metodologia experimental pode ser implementada através de laboratdrios

praticos, projetos de pesquisa e simulagdes. Por exemplo, em uma aula de Biologia, os alunos podem
aprender sobre fotossintese por meio de leituras e de experimentos para observarem os efeitos da luz em
plantas (Gomes, 2005).

Conforme Silva (2013), ao colocar um individuo em um contexto experimental, incentivamos
0 questionamento de suas percep¢des e a analise critica do objeto de estudo. Isso resulta em um aluno
ativamente engajado no seu processo educativo, mergulhando em um ambiente de aprendizagem
interativo onde ele busca entender e atribuir significado aos fendmenos observados com base em suas
estruturas cognitivas preexistentes. Sem esse impacto, a experimentacao corre o risco de se tornar uma
atividade superficial, sem real valor educativo. Para que a pratica seja genuinamente enriquecedora, é
essencial que o estudante se veja desafiado a assimilar novos conhecimentos e motivado a reorganizar
seus esquemas de acdo em busca da compreensdo mais profunda e abstrata.

Krasilchik (2004) ressalta a significancia da experimentacdo no ensino, observando que as
praticas laboratoriais estimulam e sustentam o interesse dos alunos pela ciéncia. Essas atividades
imergem os estudantes no processo de investigacdo cientifica, aprimorando suas habilidades de resolver
problemas, entender conceitos fundamentais e desenvolver capacidades técnicas. Através das atividades
experimentais, os alunos sdo instigados a encontrar respostas para perguntas propostas tanto pelos
educadores quanto pelos colegas, e aquelas surgidas de suas proprias hipdteses. Esse processo contribui
para 0 desenvolvimento do pensamento cientifico, caracterizado por sua natureza inovadora, inventiva
e criativa.

A metodologia experimental representa uma abordagem dindmica e interativa para o ensino,
promovendo o aprendizado ativo, 0 pensamento critico e a capacidade de resolucdo de problemas. Sua
implementacdo eficaz pode transformar a experiéncia educacional, tornando-a mais relevante,
envolvente e efetiva. Ao adotar esta abordagem, os educadores proporcionam aos alunos uma
compreensdo mais profunda dos conceitos e os prepara melhor para os desafios do mundo real. No
contexto educacional, € uma ferramenta poderosa para o0 desenvolvimento de competéncias essenciais,

como habilidades criticas e de resolucdo de problemas, além de fomentar a criatividade e a inovagéo.

4.3 Desenvolvimento de habilidades criticas e de resolucédo de problemas

A metodologia experimental oferece muitos beneficios. Além disso, os educadores devem estar
preparados para guiar os alunos através do processo experimental, o que pode exigir uma mudanca na
abordagem pedagdgica tradicional (Santos, 2013). Alguns beneficios:

1. Desenvolvimento de habilidades investigativas: Os alunos aprendem a formular perguntas,

elaborar hipoteses e testar variaveis.
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2. Pensamento critico: A andlise de resultados e a reflexdo sobre os erros permitem o

desenvolvimento de um pensamento critico.

3. Engajamento ativo: A participagéo direta nas experiéncias aumenta o interesse e a motivagao
dos alunos.

O desenvolvimento de habilidades investigativas, 0 pensamento critico e 0 engajamento ativo
sdo aspectos fundamentais para uma aprendizagem que promova significados concretos no ensino de
Ciéncias. Ao serem incentivados a formular perguntas, elaborar hip6teses e testar variaveis, os alunos
desenvolvem competéncias investigativas que 0s tornam protagonistas do préprio aprendizado. A
analise dos resultados e a reflexdo sobre possiveis erros permitem que eles aprimorem seu pensamento
critico através de questionamentos e interpretacdo de dados de forma mais criteriosa. Além disso, a
participagdo direta nas atividades experimentais estimula o interesse e a motivagdo, tornando o
aprendizado mais envolvente e relevante. Esses elementos, quando integrados, fortalecem nédo s6 o
dominio conceitual dos estudantes, mas também suas habilidades cognitivas e praticas, essenciais para
sua formacéo como pensadores criticos e independentes.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), a experimentacdo no ensino, quando bem
orientada, & uma ponte eficaz para a construcdo de conhecimento autbnomo e duradouro e favorece um
processo de aprendizagem ativa e significativa. Os estudantes aprendem a analisar informagoes, formular
hipdteses, testar suas ideias e fazer conclusdes bem fundamentadas. Estudos recentes enfatizam, que tais
atividades sao cruciais para que alunos desenvolvam a capacidade de questionar constantemente, avaliar
evidéncias e argumentos e assimilar profundamente os conceitos estudados (Castelhano, 2014). Essas
praticas sdo reconhecidas por sua eficacia em cultivar uma abordagem mais investigativa e critica no
processo educativo.

A resolucdo de problemas, por sua vez, € uma competéncia intrinsecamente ligada a
experimentacdo. Em um ambiente experimental, os alunos sdo confrontados com problemas préaticos aos
quais devem aplicar conhecimentos tedricos e habilidades praticas para encontrar solugdes. Jonassen
(2000) argumenta que a resolucdo de problemas complexos € uma das habilidades mais cruciais para o
século XXI e a experimentacao proporciona um cenario ideal para seu desenvolvimento.

Além de desenvolver habilidades criticas e de resolucdo de problemas, a experimentacdo
também é um terreno fértil para o fomento da criatividade e da inovacdo. Segundo Oliveira (2023), a
criatividade envolve a geracdo de algo que é original e a0 mesmo tempo util e a experimentacdo no
ambiente educacional promove precisamente essa capacidade. Em laboratorios ou outros contextos
experimentais, os alunos sdo incentivados a romper com padrbes convencionais, investigar ideias
inovadoras e abordagens e utilizar seus conhecimentos de formas criativas.

A experimentagdo promove a inovacdo ao desafiar os alunos a ndo somente entenderem os

conceitos existentes, mas a expandi-los ou aplica-los de maneiras novas e Unicas. Carvalho (2019)
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destaca que ambientes que promovem a exploracdo e a tomada de riscos sdo essenciais para o

desenvolvimento da criatividade. A metodologia experimental fornece exatamente esse tipo de ambiente
onde os alunos podem experimentar e testar suas ideias sem o medo do fracasso, sendo um aspecto para
o0 desenvolvimento do pensamento inovador.

5 PERCURSO METODOLOGICO: A TRAJETORIA DA PESQUISA

No decorrer deste capitulo, apresentaremos o percurso metodoldgico desta pesquisa?, destacando
o caminho trilhado para o desenvolvimento da proposta formativa aplicada na acao de extenséo intitulada
“Curso de formagao continuada para aulas de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental uma
abordagem investigativa” que foi realizado com professoras da rede municipal de ensino de Jatai/GO.
Nesta secdo, apresentaremos as caracteristicas da pesquisa, 0s sujeitos envolvidos, o
planejamento do curso, os métodos e os instrumentos de coleta de dados e a analise de dados que
subsidiaram a validacdo do produto educacional (PE). Para o curso de formacdo continuada docente,
elaboramos uma proposta com uma carga horéria de 40 horas (2 horas para estudo e planejamento do
curso, nove encontros presenciais de 2 horas e cinco encontros ndo presenciais de 4 horas), que foi
desenvolvida na escola Municipal Clarindo de Melo da rede publica de educacao de Jatai. O curso contou
com a participacdo de trés professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Este capitulo esta organizado em cinco se¢des assim distribuidas:
1. Os sujeitos da pesquisa: em que detalhamos o perfil das participantes da pesquisa;
2. Metodologia da pesquisa: detalhamento do percurso e a natureza da pesquisa;
3. Instrumentos de coleta de dados: se¢do em que apresentamos os dados colhidos;
4. A formacéo continuada: Estrutura, metodologia e percurso;
5. Anélises dos dados: secdo em que apresentamos as respectivas analises e reflexao.

5.1 Os sujeitos da pesquisa-

Para realizacdo da pesquisa, as participantes recrutadas para a pesquisa foram trés professoras do
sexo feminino, do 3°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental I, vinculadas ao ensino publico da Escola
Municipal Clarindo de Melo localizada no municipio de Jatai-GO, que assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). A escolha de uma escola publica se justifica pela relevancia
de investigar e contribuir para o aprimoramento das praticas pedagogicas em um ambiente que reflete a
realidade de grande parte das institui¢cdes de ensino no Brasil.

Além disso, o publico convidado a participar do estudo foi identificado como representantes de

um grupo diretamente envolvido no processo de introdugéo dos alunos aos conceitos basicos de Ciéncias

2 Esta pesquisa foi registrada e aprovada pelo comité de ética com o parecer de n° 6.466.654.



71
Naturais. A escolha também foi influenciada pela disposi¢do da escola em colaborar com a pesquisa.

Apresentamos o projeto de pesquisa para a gestdo da escola que, prontamente, aceitou a proposta.
Apb6s esse movimento, fizemos uma apresentagdo para sete professoras da escola que
consentiram em fazer o curso. No entanto, no momento de formalizar a efetiva participacédo através da
ferramenta do grupo de WhatsApp criado pela pesquisadora, apenas trés professoras confirmaram sua
inscricdo e participagcdo no curso. Assim, as participantes da pesquisa foram trés professoras que atuam
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental I, sendo uma que atua no 4° ano e 5° ano e as outras duas
atuantes no 5° ano. A atuacdo profissional das professoras, faixa de idade, formagéo e tempo de

experiéncia, séries e carga horaria estdo detalhadas no Quadro 5:

Quadro 5: O perfil das professoras participantes da pesquisa

. , . ~ . ~ | Tempo de |Anos(s) que Cafg?
ID |Faixa etaria Graduagéo Pos-graduacéo docéncia atua horéria
semanal
Especializacéo
P1 Pedagogia Deficiéncias
Mudltiplas
Matemaética e Especializacédo
P2 |35 ab55anos complementagdo Metodol_o gia do 17 a 20 anos| 4° - 5° anos | 60 horas
em Ensino
Pedagogia Fundamental
Especializacéo
P3 Pedagogia Letramento e
Alfabetizagdo

Fonte: Prépria autora 2023

Conforme evidenciado no perfil das participantes, observa-se que todas possuem mais de 15
anos de experiéncia docente, pds-graduacdo na area da educacdo e cumprem a carga horaria maxima
estabelecida para o seu vinculo de trabalho. A experiéncia pratica das professoras sugere uma
compreensdo dos desafios e nuances do contexto educacional, enquanto suas qualificacdes académicas
oferecem uma base tedrica que apoia a reflexdo critica e a implementacao de metodologias pedagogicas
mais eficazes no processo de ensino-aprendizagem.

As professoras assumem a responsabilidade de ministrar aulas em distintos componentes
curriculares, abrangendo todas as areas do conhecimento — Linguagens e seus Cddigos, Matematica,
Ciéncias Humanas e da Natureza. Essa diversidade de atuacao é prépria da formacdo em Pedagogia e
reflete a amplitude da pratica pedag6gica das docentes que atuam nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Renovamos aqui a importancia da formacao continuada para professores dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental uma vez que essa extensdo de atuacao profissional requer, por si sO, que seja

aprofundada.

5.2 Metodologia da pesquisa
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Esta pesquisa enquadra-se na abordagem qualitativa, em particular com enquadramento de um
estudo de caso.vA abordagem qualitativa, segundo Guilherme e Cheron (2021), trata-se de uma
metodologia de pesquisa frequentemente utilizada em vérias areas das Ciéncias Humanas e Sociais. Essa
abordagem concentra-se na descri¢do e analise detalhada de fenbmenos, comportamentos, culturas e
experiéncias humanas. Ao contrario da pesquisa quantitativa, que busca quantificar e generalizar
resultados por meio de estatisticas, a pesquisa qualitativa descritiva visa entender em profundidade o
significado e a natureza de experiéncias especificas.

Isso posto, foi relevante captar a percepcao das participantes acerca do ensino de Ciéncias nas
séries iniciais, assim como a avaliacdo pessoal da proposta de curso aplicada a elas. Para tanto, langcamos
mao dos registros nos instrumentos de coleta de dados que destacaram, em sintese, sucessos e obstaculos
para a realizacdo das atividades os alunos em sala de aula.

De acordo com Carvalho e Gil-Perez (2006), muitos dos problemas que devem ser tratados em
sala de aula ndo adguirem sentido até que o professor se depare com eles em seu fazer pedagdgico. Sendo
assim, é fundamental que o professor domine os saberes e 0s contetudos de Ciéncias para que seja capaz
de traduzir e interpreta-los para favorecer a aprendizagem dos alunos.

A pesquisa baseou-se nas caracteristicas comuns a abordagem qualitativa. Segundo Bogdan e
Biklen (1994), a pesquisa qualitativa é mais do que um método, é uma abordagem que mergulha nas
nuances da experiéncia humana. Esses pesquisadores destacam cinco caracteristicas fundamentais que
delineiam a natureza e a eficécia desse tipo de investigacéo:

. Em primeiro lugar, a énfase na observagdo em ambientes naturais ressoa com a busca

pela autenticidade. A pesquisa ndo € feita em laboratérios estéreis, mas nos contextos reais em

gue os fendmenos ocorrem. Isso aumenta a validade externa e oferece uma visdo mais profunda
da complexidade do mundo real.

. A perspectiva holistica, a segunda caracteristica, € um lembrete constante de que tudo

esta interconectado. Ao estudar um fenémeno, é imperativo considerar suas partes isoladas e

como elas se relacionam e se influenciam mutuamente.

. A terceira caracteristica foca no significado dos participantes, destaca a importancia de

dar voz aos envolvidos. A pesquisa qualitativa busca entender como os participantes atribuem

significado aos eventos, como interpretam o mundo ao seu redor, colocando as percepgdes e

experiéncias dos participantes no centro da analise.

. A natureza iterativa do processo qualitativo é a quarta caracteristica e € uma resposta a

fluidez da realidade. A pesquisa ndo é um processo linear, € uma interacdo constante entre

coleta e anélise de dados. A medida que novas reflexdes emergem, o pesquisador ajusta seu

curso, refinando constantemente sua compreenséo.
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. Por fim, a consideracdo do pesquisador como instrumento principal destaca a

subjetividade inerente a pesquisa. O pesquisador ndo é um observador neutro, mas € um

participante ativo na construgdo do conhecimento. Isso exige uma autoconsciéncia cuidadosa

para abrandar o viés e enriquecer a interpretacao.

A intervencao e, concomitantemente, a coleta de dados correram em um ambiente de troca
mutua entre a pesquisadora e as professoras. Defendemos que esse estudo se caracteriza, em particular,
como um estudo de caso conforme Trivifios (1987). Em sintese, esse tipo de estudo busca a compreensao
profunda e holistica de um fenémeno dentro de seu contexto natural, oferecendo uma visdo rica e
contextualizada gque vai além dos limites das abordagens mais quantitativas. Segundo Trivifios (1987),
trata-se de uma metodologia que se destaca no campo da pesquisa qualitativa, especialmente nas
Ciéncias Sociais e na Educacgdo. O autor a define como uma abordagem que permite a investigacao
profunda e detalhada de um fenémeno especifico dentro de seu contexto real, sendo particularmente Util
guando o pesquisador deseja explorar as nuances e as complexidades que envolvem o objeto de estudo,
0 que seria dificil de alcancar com métodos quantitativos tradicionais. No estudo em tela, buscamos
especificamente avaliar as contribui¢cdes de um curso de formagao continuada de professoras de Ciéncias
dos anos iniciais no que diz respeito a aplicacao da SEI no processo de ensino-aprendizagem dos alunos
desse segmento.

Trivifios (1987) explica que o estudo de caso possibilita uma analise intensa e circunstanciada,
proporcionando uma viséo holistica do fendmeno. De acordo com o autor, essa abordagem néo se limita
a descrever o0 objeto de estudo, mas interpretar e compreender as interagcGes e processos que ocorrem no
ambiente investigado. Ressalta ainda que o "[...] estudo de caso permite que o pesquisador compreenda
o fendmeno em sua totalidade, capturando sua dinamica e singularidade™ (Trivifios, 1987, p. 133).

Por fim, 0 autor destaca que ao utilizar o estudo de caso o pesquisador deve adotar uma postura
de imersdo no campo investigado em busca da compreensdo das perspectivas dos participantes
envolvidos e as particularidades do contexto. Essa abordagem, portanto, oferece uma oportunidade Unica
de imersdo no contexto especifico sob investigacdo para capturar a riqueza e a singularidade do
fendmeno em questao.

No entanto, € necessario reconhecer que, embora o estudo de caso proporcione uma
compreensdo aprofundada, suas descobertas podem n&o ser generalizaveis para além do caso especifico.
Portanto, ao escolher esse método, o pesquisador deve ponderar cuidadosamente sobre os objetivos da
pesquisa e a natureza do fenbmeno em estudo, garantindo que a escolha metodoldgica esteja alinhada
com os propositos da investigacdo. Ele afirma que "[...] o estudo de caso demanda do pesquisador ndo
apenas uma capacidade analitica, mas também sensibilidade para interpretar as evidéncias coletadas e
suas implicagfes” (Trivifios, 1987, p. 135).
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Ainda de acordo com Yin (2001), o estudo de caso € uma estratégia metodoldgica apropriada

para as Ciéncias Humanas, pois possibilita ao pesquisador uma interacdo direta com o sujeito estudado.
Esse método visa a uma compreensdo dinamica de contextos e objetos especificos, promovendo uma
analise detalhada e contextualizada dos fendmenos investigados.

Em suma, o estudo de caso é uma importante metodologia para a pesquisa em Ensino de Ciéncias,
oferecendo uma abordagem flexivel e contextualizada para explorar fenémenos complexos. Como
qualquer método, suas particularidades exigem uma compreensdo cuidadosa e uma aplicacéo criteriosa
para garantir a qualidade e a validade dos resultados.

Desse modo, levando em consideracdo as coloca¢fes dos autores mencionados, a nossa pesquisa
se enquadra dentro dos aspectos citados e se manteve num ambiente natural, na Escola Municipal
Clarindo de Melo, de Jatai-Goiés, e aconteceu com um grupo especifico de trés professoras dessa
instituicao.

No decorrer da pesquisa e do curso de formacao, recorremos a alguns instrumentos de coletas de
dados como o diario de campo. Na pesquisa educacional essa é uma ferramenta que permite ao
pesquisador registrar observacgdes, reflexdes ao longo do processo investigativo. Conforme destacado
por Pimenta e Lima (2004), o diario de campo ¢ um instrumento que "[...] registra, em forma de
narrativa, descricdo e analise, as experiéncias vividas pelo pesquisador durante a investigacdo™ (Pimenta,
Lima; 2004, p.47).

Neste contexto, ao utilizar o diario de campo, é possivel criar um espago reflexivo para explorar
nuances e contextos que podem escapar a métodos mais estruturados registrando assim, as experiéncias,
desafios e sucessos diarios. O diario de campo, usado pela pesquisadora, proporcionou uma narrativa
rica e contextualizada, permitindo ndo apenas documentar os dados coletados durante a pesquisa, mas
também analisar seu proprio envolvimento na pesquisa. Nesses registros buscou-se alinhar a abordagem
descritiva e reflexiva da pesquisa educacional.

Diversos dados foram coletados resultantes de uma abordagem multidimensional para
compreender as a formacao continuada de professor de Ciéncias das séries iniciais em préaticas de ensino
investigativo. Segundo Gil (2008), “[...] a diversidade de fontes de dados aumenta a validade da
pesquisa ao permitir uma analise mais completa e multidimensional” (p. 102). Dentre esses dados,
destacamos os videos das sesses gravados pelo celular da pesquisadora que possibilitaram o registro
visual das interagdes e das praticas em tempo real, 0 que é essencial para captar alteragdes do
comportamento e das dinamicas em sala de aula (Yin, 2001, p. 67). Esses registros ajudaram a
compreender o contexto da situacdo investigada de forma detalhada.

Complementarmente, dispusemos de audios das sessfes (duracdo de uma hora e meia a duas
horas) que registraram dialogos completos, mantendo a fidelidade das falas das participantes e

facilitando a transcri¢do para posterior analise. Destaca-se também o uso de questionarios (iniciais e
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finais) para levantar o conhecimento prévio e as eventuais mudancas no entendimento das participantes

sobre o0 ensino por investigacdo, conforme sugerido por Liidke e André (1986, p. 85).

Os questionarios foram estruturados com trés tipos distintos de questBes: abertas, fechadas e
mistas. As questdes abertas foram incluidas para permitir que os respondentes expressassem livremente
suas opinides e experiéncias sem restricbes. Esse formato oferece uma perspectiva rica e detalhada,
embora, como Gil (2008) menciona, a analise de respostas abertas seja mais complexa devido a
dificuldade de categorizacéo e tabulacéo.

Ja as questBes fechadas, com alternativas de respostas pré-determinadas, foram escolhidas para
facilitar a analise, oferecendo maior uniformidade e simplicidade na comparacao de respostas. Por outro
lado, as questdes mistas combinam o melhor de ambos os formatos: elas possibilitam uma estrutura mais
organizada, ao mesmo tempo que permitem flexibilidade ao participante para expandir suas respostas
conforme necessario. A combinacao dos trés tipos mostrou-se interessante para captar uma variedade de
dados e, com isso, possibilitou a analise tanto quantitativa quanto qualitativa, o que qualifica a tomada
de dados e atende a diferentes informacdes (Gil, 2008, p. 104).

Também fizemos uso dos relatérios das atividades experimentais construidas durante o curso e
aplicadas pelas professoras em sala de aula. Eles possibilitaram a documentacdo do impacto das préaticas
investigativas no ambiente escolar, ainda que de forma indireta. Por fim, a coleta das autoavaliaces,
avaliacdo do curso e dos portfélios ampliou a dimenséo reflexiva foram escolhidas representarem a
trajetoria de aprendizagem e as percepgdes das professoras sobre suas proprias praticas (Pimenta, 2004,
p. 23). Especificamente sobre os portfolios, conforme indicado por Névoa (1992), sdo “[...] colegdes
organizadas de materiais que refletem o progresso e as realizagdes” (NOvoa, 1992, p. 56),
proporcionando uma visao global do desenvolvimento dos participantes ao longo do curso.

Diante do exposto, é evidente a existéncia de um volume significativo de dados gerados por
este estudo. Ao refletirmos sobre esse acervo de dados brutos coletados, optou-se por selecionar recortes
especificos que consideramos suficientes para atender a questdo de pesquisa e aos objetivos desta

dissertacdo, facilitando assim o processo de analise.

5.3 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados cumpre um papel fundamental na constru¢do do conhecimento cientifico,
pois fornece a base empirica para a analise e interpretacdo dos resultados. Além disso, ao escolher um
ou mais instrumentos, o pesquisador deve considerar os objetivos e hipoteses do estudo, selecionando
0s metodos mais adequados para captar as nuances do fendémeno investigado. Dessa forma, a escolha de
instrumentos e técnicas de coleta de dados bem fundamentados e conduzidos com rigor é determinante

para alcangar resultados significativos para o estudo.
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Gil enfatiza que “[...] a coleta de dados deve ser planejada com cuidado, pois ¢ uma fase

decisiva para a qualidade das informagdes que serdo analisadas posteriormente” (Gil, 2008, p. 145). O
autor destaca a importancia de uma abordagem rigorosa e planejada, evidenciando o papel central dessa
fase na pesquisa. Ainda segundo o autor, a qualidade dos dados determina a solidez das conclusdes e
interpretacdes posteriores, reforcando que um planejamento inadequado pode comprometer 0s
resultados de toda a pesquisa.

O tedrico assinala que “[...] a validade e a confiabilidade dos dados coletados dependem de
métodos rigorosos de planejamento e execucdo das técnicas de coleta, assegurando a fidelidade dos
resultados” (Gil, 2008, p. 150). A validade e a confiabilidade dos dados sdo garantidas por métodos bem
estruturados e por um controle cuidadoso ao longo do processo de coleta, que assegura que as
informacdes coletadas sejam representativas e consistentes com a realidade estudada.

Diante de uma vasta quantidade de dados coletados, fizemos uma selecdo de recortes
especificos dos dados para analise — estratégia que permite ao pesquisador focar nos aspectos mais
relevantes e alinhados a responder aos objetivos e a questdo da pesquisa. Esse processo envolve
identificar padrdes e temas significativos que emergem dos dados. De acordo com Gil (2008), tal selecao
é essencial para assegurar uma analise profunda e significativa, otimizando a compreenséo sobre o objeto
de estudo, ao inves de lidar com um volume excessivo de informacdes que possam dispersar a analise e

prejudicar sua qualidade. Como mostra o quadro 6 a seguir:

Quadro 6: Estrutura geral do Curso de Formacdo Continuada

Encontros Atividades e contetidos
Leitura e reflexdo com as cursistas sobre a parte teérica do curso, abordando

10 a0 4° fundamentos e conceitos iniciais relevantes para o ensino de Ciéncias por

investigacdo. Assim como, o memorial e o questionario inicial.

Introducdo ao Ensino por Investigacdo (SEI), baseado na metodologia de
Anna Maria Pessoa de Carvalho, com o desenvolvimento de préaticas
50 20 10° experimentais pelas professoras participantes do curso, disponiveis no LaPEF
da USP. Com espagco para a troca de experiéncias e reflexdes sobre o

desenvolvimento das atividades aplicadas.

Anélise do livro didatico adotado para 2023: "A Conquista — Ciéncias" da

Editora Atica, para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, de autoria de

11°a0 13° . < — L . N
Geslie Coelho. Elaboracdo e aplicacdo de uma atividade investigativa pelas
cursistas.
140 Avaliacdo do curso, questionario final do curso e consideracdes finais sobre

0 Curso.

Fonte: Prépria autora 2023
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O curso de formacédo continuada ofereceu uma trajetdria estruturada que evoluiu de uma base

tedrica para a aplicagdo pratica de atividades. Nos primeiros encontros, a aplicacdo do questionario
inicial e do memorial permitiu compreender as expectativas, conhecimentos prévios e possiveis lacunas
dos participantes, o desenvolvimento do individuo orientando o planejamento das atividades com base
em um diagnostico inicial. O foco nos conceitos fundamentais do ensino de Ciéncias preparou as
cursistas para entenderem e aplicarem a metodologia de Ensino por Investigacdo (SEI), abordada nos
encontros intermediarios. A analise do livro didatico "A Conquista — Ciéncias", permitiu uma reflexao
critica e uma troca de experiéncias, sobre 0s materiais adotados e incentivou a adaptacdo de contetdo
para atividades investigativas. Ao final, a avaliacdo do curso e as respostas ao questionario final
promoveram um espaco para a reflexdo e a consolidagdo do aprendizado, favorecendo uma prética

docente mais critica e fundamentada.
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6 A FORMACAO CONTINUADA: ESTRUTURA, METODOLOGIA E PERCURSO

O nosso objetivo geral, nesta pesquisa, foi de verificar como ressignificamos o uso das préaticas
experimentais investigativas como pressuposto para organizacdo do trabalho docente em aulas de
Ciéncias no municipio de Jatai, no sudoeste goiano, por meio de um curso de formacéo continuada para
docentes dos Anos Iniciais. Assim sendo, elaboramos o curso em busca da promocéo da reflexdo e do
aprimoramento das préaticas docentes.

A proposta da formacéo continuada baseada em vivéncias de atividades, relatos de experiéncia
e discussbes tematicas busca proporcionar um espaco dinamico e interativo, no qual as professoras
possam adquirir novos conhecimentos, refletir e compartilhar suas préaticas. Esse modelo de formacdo é
centrado na ideia de que o aprendizado do professor ocorre de forma mais profunda e significativa
quando ele é ativo e engajado, tanto na construcao de saberes quanto na troca de experiéncias com outros
profissionais. A vivéncia permite que o docente experimente, como aluno, o impacto de técnicas de
ensino como o aprendizado baseado em resolucao de problemas, o uso de tecnologias, recursos visuais
e praticas investigativas. Dessa forma, ele ndo apenas entende o funcionamento da atividade, mas
também aprende a adapté-la para diferentes contextos educacionais.

Imberndn (2010) destaca a relevancia das vivéncias no contexto formativo das professoras,
especialmente em cursos que valorizam a pratica reflexiva. Ele defende que atividades vivenciais
contribuem para o aprimoramento da pratica pedagdgica e auxiliam as professoras a se adaptarem as
complexidades da sala de aula. Para o autor, "A vivéncia de atividades durante a formacgdo dos
professores é essencial para que estes desenvolvam uma pratica reflexiva e se tornem capazes de adaptar-
se aos contextos educacionais diversos."” Ibernén (2010, p. 87).

Ja os relatos de experiéncia sdo essenciais para a formacdo continuada, pois oferecem as
professoras a oportunidade de refletir sobre suas praticas e compartilhar os desafios e sucessos de seu
cotidiano escolar. Esse componente da formacao possibilita que cada professor relate casos concretos,
discutindo com os colegas as estratégias empregadas e as dificuldades enfrentadas. Ao compartilhar
essas experiéncias, as professoras podem encontrar solucdes praticas, inspirar-se em outras abordagens
e fortalecer o sentimento de pertencimento a uma comunidade de aprendizagem. Esse processo é
fundamental para a autoavaliacdo, pois encoraja o0 professor a revisar e aprimorar continuamente suas
praticas pedagogicas.

Pimenta (2004) defende que os relatos de experiéncia em cursos de formacdo ajudam os
professores a refletirem sobre suas praticas e a construirem um olhar critico. Ela considera os relatos
como uma forma de valorizar as vivéncias individuais, 0 que permite que o professor aprenda com as

praticas de seus colegas. Para a autora, "Os relatos de experiéncia possibilitam aos professores em
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formacédo uma oportunidade Unica de reflexdo critica sobre a pratica, permitindo-lhes reconstruir saberes

e compartilhar conhecimentos.” Pimenta (2002, p. 98).

Nesse sentido, as vivéncias de atividades foram momentos em que as professoras participaram
ativamente de praticas que poderdo utilizar em suas préprias salas de aula. Essas atividades foram
planejadas para promover uma compreensao pratica da SEI e dos recursos pedagogicos que incentivem
a participacdo das professoras e a construcdo colaborativa do conhecimento.

Durante a formacdo, as discussdes tematicas foram momentos em que topicos especificos,
como 0 ensino por investigacdo, a formagdo continuada, sequéncias de ensino por investigacdo (SEI),
experimentacdo no ensino de Ciéncias, analise do livro didatico, planejamento de atividades, foram
aprofundados e discutidos de maneira critica. Essas discussdes foram orientadas por mim que, além
disso, a partir de aportes tedricos para instigar a reflexdo sobre como esses temas se aplicam a realidade
escolar. A troca de ideias permitiu que as professoras se apropriassem dos conceitos de maneira
contextualizada e discutissem a viabilidade e relevancia de determinadas praticas para os desafios que
enfrentam.

Corroborando com isso, N6voa (1992) enfatiza que as discussdes em cursos de formacdo de
professores ajudam na construgédo da identidade docente, pois permitem que os professores debatam suas
experiéncias e se reconhe¢cam como profissionais que aprendem ao longo da carreira. O autor considera
que esses espacos de discussdo sdo fundamentais para o desenvolvimento de uma pratica pedagdgica
critica e fundamentada. Para o autor, "As discussfes em grupo possibilitam ao professor em formacéo
uma oportunidade de reflexdo e dialogo, fundamentais para a construcdo de sua identidade e préatica
profissional." Névoa (1992, p. 33).

Vale ressaltar que a esséncia do trabalho de um professor demanda uma constante reavaliacao de
suas praticas. E fundamental que o educador seja protagonista na construcdo de seu conhecimento e,
para isso, deve estar apto a refletir sobre sua prépria atuagéo, permitindo-lhe agir continuamente em prol
de uma educacdo de qualidade.

Para a autora, o docente precisa ser um agente ativo na construcdo de seu conhecimento, o que
implica em estar preparado para refletir sobre suas praticas e os impactos de suas a¢fes educacionais.
Pois, o desenvolvimento profissional requer tanto o comprometimento com a formacéo tedrica quanto a
habilidade de transformar a pratica cotidiana em uma ferramenta de evolugdo pedagdgica.

Buscando alternativas que promovam metodologias diferenciadas para o ensino de Ciéncias,
foi apresentada no curso a abordagem da SEI. Essa escolha tedrica e metodoldgica foi alinhada a
proposta da pesquisa, centrada em uma abordagem investigativa que valoriza o papel do professor como
mediador e facilitador do processo de aprendizagem. Nessa perspectiva, o professor incentiva
questionamentos e investigacGes, possibilitando que os alunos formulem suas proprias hipéteses e

definam procedimentos para construir o conhecimento de forma ativa e significativa.
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Com isso, o curso de formacao foi estruturado da seguinte forma:

1° ENCONTRO (PRESENCIAL)
19/09/2023

O encontro teve como foco o estudo e a reflexdo do texto: O Ensino de Ciéncias no Brasil um
breve resgate historico. O estudo teve como objetivo principal promover o resgate histérico do Ensino
de Ciéncias no Brasil. (Konder,1998). Apos a leitura e reflexdo do texto, as professoras realizaram a
atividade: o ensino de Ciéncias no Brasil e sua historia (apéndice A3).

Nesse primeiro momento, iniciamos a formacdo com um acolhimento das cursistas, a partir de
uma apresentacao das professoras e apresentacdo do curso — a metodologia desenvolvida, os objetivos
da pesquisa, 0 compromisso e o sigilo profissional. As professoras responderam ao questionario inicial
(QI) (apéndice Al) e foi lido e respondido o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) e que,
ao término do encontro, foi recolhido pela pesquisadora.

Foi apresentada as professoras a proposta da confeccdao de um portfélio em forma de caderno
(figura 1) no qual seriam registradas as atividades e reflexdes durante a formacgéo. Para Moran (2000),
um portfélio ¢ uma “cole¢do organizada de materiais que reflete o desenvolvimento, 0 progresso e as
realizagdes de uma pessoa em uma area especifica”. Moran (2000, p.45). Em contextos educacionais e
académicos, esse instrumento costuma incluir documentos, producdes, relatorios, anotacoes, reflexdes e
avaliacOes que evidenciam o aprendizado e o crescimento ao longo do tempo. O conceito de portfélio,
para o autor, € um instrumento pedagogico valioso para evidenciar o desenvolvimento do aprendizado e
0 progresso dos estudantes.

No contexto de formacédo de professores, por exemplo, o portfélio pode funcionar como um
espaco para documentar experiéncias de ensino, autoavaliagdes e analises criticas, contribuindo para o
desenvolvimento continuo e a sistematizacéo do aprendizado.

Para o encontro, utilizamos como recursos o texto impresso, uma caixa de som, quadro e pincel

atdmico. A duracédo do encontro foi de 120 min (2 horas).
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Figura 1- 1° Encontro Presencial- Kit de material do encontro

Fonte: Propria autora- 2023

Finalizando o encontro com as atividades extraclasse, entregamos as cursistas a atividade:
Memorial: O ensino de Ciéncias (apéndice A2) para ser colocada no portfolio — buscamos com essa
atividade, nesse momento, saber a opinido e reflexdo inicial das professoras sobre sua trajetdria
profissional. Segundo Pimenta, o memorial € "uma importante estratégia de investigacdo e de
autoformacdo, que permite ao professor refletir sobre sua propria trajetéria e desenvolvimento
profissional™ Pimenta (2004, p. 23). Essa introspeccdo facilita uma maior consciéncia critica e
proporciona um autoconhecimento essencial para a evolugdo profissional e para a construcdo de uma

pratica docente mais consistente e significativa.

2° ENCONTRO (NAO PRESENCIAL) ATIVIDADE EXTRACLASSE
21/09/2023

Foram enviados, no grupo de WhatsApp formado com as professoras participantes, o texto e as
atividades para a realizagéo extraclasse. O material para leitura e reflexdo foi “A formacéo continuada
de professores da educacéo basica: concepcdes e desafios na perspectiva dos docentes” (Aradjo, Silva e
Silva, 2019) cujo objetivo principal foi trabalhar os desafios e as perspectivas na formacdo. Apds a leitura
realizada pelas professoras, foi pedido que se registrassem 0s pontos principais de acordo com sua
compreensdo no portfolio.
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Os recursos usados foram o texto impresso (entregue no encontro anterior), texto digital e

portfdlio. A duracdo do estudo proposto foi de 240 min (4 horas). Vale salientar que optamos em
conjunto por utilizarmos o WhatsApp por se tratar de um aplicativo acessivel e de facil uso, e que permite
uma interacdo rapida com os participantes do curso. Orientar as professoras para a atividade extraclasse:
Refletir sobre os desafios e as perspectivas enfrentadas por elas a fim de que, na proxima aula, seja feita

uma oficina de ideias. Com registro no portfélio.

3°ENCONTRO (PRESENCIAL)
26/09/2023

Iniciamos o encontro com a reflexdo sobre atividade extraclasse a partir da oficina de ideias
gerada com base no texto lido em atividade anterior “Formacdo continuada de professor: Desafios e
perspectivas”. As professoras apresentaram e discutiram os desafios e expectativas com relacdo ao
Ensino de Ciéncias por investigagdo com base na leitura e suas vivéncias.

Foi entregue as professoras a atividade: O ensino de Ciéncias/quadro SQA (apéndice A4) — O
que eu SEI, o que eu QUERO, o que APRENDI®, Ogle (1986). Como esperado nessa atividade, as
professoras responderam O que eu SEI e o que eu QUERO e responderdo, ao final do curso, 0 que eu
APRENDI.

Ao refletir sobre o que ja conhecem sobre o0 tema (" O que eu SEI”), as professoras tornam-se
mais conscientes do ponto de partida e assimilam novas informag6es. Ao identificar o que querem
aprender (O que eu QUERQO"), elas passam a participar ativamente do processo de aprendizagem. Essa
fase desperta a curiosidade e aumenta a motivacdo, pois as professoras se sentiram envolvidas e
responsaveis pelo que serd investigado e, com isso, surge o protagonismo reflexivo sobre o que
aprenderam (O que eu APRENDI"), com senso de responsabilidade pelo préprio aprendizado e reforgo
da autopercepcao do progresso.

O encontro trabalhou com o texto: O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (SEI): Condigdes
para implementacdo em sala de aula (Carvalho, 2016) com o objetivo primordial de incentivar o dialogo
entre as professoras para compartilnarem suas reflexdes e perspectivas sobre as condi¢Ges para

implementacgdo da SEI em sala de aula. Para anotacéo no portfolio, foi reproduzido o video: “O ensino

30 quadro SQA é uma ferramenta metacognitiva que ajuda os alunos a refletirem sobre o seu nivel de compreensio de
um determinado contetdo. Foi desenvolvido por Ogle em 1986. De acordo com Barbosa (2009), o uso do SQA  na
formacdo continuada de professores é uma pratica reflexiva, destacando a importancia dessa estratégia que pode ser
utilizada para melhorar o planejamento e a prética pedagdgica.
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por investiga¢ao” disponivel em http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=4586 com duracéo de

6min e 18s. As professoras usaram o roteiro de atividade: O ensino por investigacao: atividade sobre o
video (apéndice A6). E em seguida, as participantes foram convidadas a discutir o material apresentado
e a responder as seguintes questdes:
1. Quais sdo os principais conceitos apresentados no video sobre o ensino por investigacao?
2. Quais sdo as caracteristicas do ensino por investigacdo e como elas se diferenciam de outras
abordagens de ensino?
3. Como o ensino por investigacdo pode contribuir para o desenvolvimento das habilidades cientificas
dos alunos?
4. Quais sdo os desafios e beneficios de implementar o ensino por investigacdo em sala de aula?

Esta atividade visa promover uma andlise critica e reflexiva, incentivando a compreensdo
aprofundada dos conceitos propostos e estimulando a troca de ideias entre as participantes. Neste
encontro usamos os recursos: Video: O Ensino por Investigacdo, por Carvalho (2013). Disponivel em

http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=4586 (6min e 18s), notebook e caixa de som. A duracao

do encontro foi de 120 min (2 horas).

Figura 2: 3° encontro presencial - atividade SQA- assistindo ao video

Fonte: Prépria autora- 2023


http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=4586
http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=4586
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4° ENCONTRO (NAO PRESENCIAL) ATIVIDADE EXTRACLASSE

28/09/2023

Na aula anterior, entregamos o texto da SEI: O papel do professor, do aluno e o uso do material
em sala de aula” Carvalho (2009) e orientamos as professoras a fazerem sua leitura em casa e seu
respectivo registro portfdlio. Discutir o papel do professor como mediador no processo de aprendizagem,
enfatizando a importancia de planejar uma Sequéncia de Ensino Investigativa que promova a curiosidade
e a participacdo ativa dos alunos. Apresentar estratégias como a formulacdo de perguntas, criacdo de
situacBes-problema e incentivo a autonomia dos estudantes. Destacar o aluno como protagonista,
estimulando-o a investigar, formular hip6teses, realizar experimentos e analisar resultados. Por fim,
demonstra o uso de materiais variados, como livros didaticos, videos, simulagdes, jogos e experimentos,
para enri3

As cursistas assistiram aos videos de trés atividades que fazem uso da SEI, disponiveis no
LaPEF*. Apds assistir, registrar no portfélio as observagdes pertinentes a cada um.

Os videos foram indicados para a atividade de casa:

v O problema das bolinhas — quantidade de movimento.

<\

O problema do carrinho — ar.
v O problema dos cinco quadrados — massa e distancia.
Os recursos® do encontro foram: texto e pauta impressos (entregues no encontro anterior) e

videos. A duracdo do estudo proposto foi de 240 min (4 horas).

5° ENCONTRO (PRESENCIAL)
03/09/2023

Iniciamos o encontro fazendo uma reflex@8o com base no encontro anterior, sobre as etapas da
SEI, com o objetivo de estimular a curiosidade e o interesse pelas Ciéncias por investigacdo através da
vivéncia de um experimento pratico. Buscamos como foi a compreensdo das participantes a luz dos
estudos da Carvalho, 2009 — é necessario que as professoras compreendam que as atividades precisam
envolver os alunos para que tenha o resultado desejado e que o papel do professor mediador e do aluno

seja identificado como atuante na realizacdo da atividade. Refletimos juntas sobre as etapas da SEI:

40 problema das bolinhas — quantidade de movimento: http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos -das- bolinhas
O problema do carrinho — ar: http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-dos-carrinhos
O problema dos cinco quadrados — massa e distancia: http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos= cinco-quadrados
®Todos esses recursos foram enviados via WhatsApp.



http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos%20-das-%20%20bolinhas
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-dos-carrinhos
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-dos-%20cinco-quadrados
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o O professor propde o problema

o Age sobre 0s objetos para ver como eles reagem

o Age sobre os objetos para obter o efeito desejado

o Toma consciéncia de como foi produzido o efeito desejado

o Da explicagOes causais

o Escreve e desenha

o Relaciona atividade e cotidiano

Sendo assim, propusemos o texto “O problema do submarino - flutuagdo- volume- ar ¢ agua”
da Carvalho (2009), com o objetivo principal: Estimular a curiosidade e o interesse pelas Ciéncias por
investigacdo através da vivéncia de um experimento pratico. Apresentamos 0 material usado para o
experimento, assim como mostra a figura 3.
¢ 1 frasco plastico com uma mangueira
e Um recipiente (balde, vasilha) transparente com agua

e Pano, papel toalha para secar

Figura 3: Material usado na experiéncia do submarino
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"~ Fonte: Propria autora (2023)

ApOs essa etapa, apresentamos o problema. Vocés vdo tentar descobrir o que fazer para o
submarino subir e descer na &gua, quer dizer, para ele flutuar e afundar. As docentes foram
desenvolvendo a experiéncia enquanto indagdvamos suas ideias a luz das etapas da SEI da Carvalho
(2009), além de observarmos a reacdo delas no grupo. As professoras trocavam ideias sobre:

e Como é a acdo sobre 0s objetos e reacao?
e Como agem sobre esses objetos para chegar ao que foi programado?
e Como estdo chegando as conclusdes esperadas?
e Como estdo sendo as explica¢bes dos componentes para se chegar ao resultado esperado?
e Como esté sendo a associacdo da experiéncia com as coisas que acontecem no cotidiano?
Durante a atividade de aprendizagem por investigacao, as professoras participaram de uma roda
de conversa, compartilhando observagdes e conclusGes. Foram estimuladas a uma reflexdo sobre
questdes como a flutuacdo de objetos em diferentes meios e a relagcdo com a densidade do ar e da agua.

O conceito de flutuacao foi explorado por meio de uma analogia com o funcionamento de um submarino,
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destacando a importancia do controle da densidade para seu movimento. As professoras foram

incentivadas a formular perguntas e duvidas sobre o tema, registrando posteriormente suas reflexées no
portfélio.

Por ultimo, as professoras registram e desenham o desenho do experimento (Figura 4). O
encontro teve a duracdo de 120min (2horas). Os recursos utilizados foram recipiente transparente, agua,
tubo de pléstico e video. Por ultimo, reproduzimos o video do LaPEF, “O problema do submarino”,

disponivel em http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-do-submarino

Figura 4: Video, aplicagdo do experimento e atividade escrita
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Fonte: Prépria autora — 2023

6° ENCONTRO (NAO PRESENCIAL) ATIVIDADE EXTRACLASSE
05/10/2023

Neste encontro, as professoras trabalharam com a aplicacdo do experimento do problema do
submarino na sua sala de aula. Para isso, foi usado a atividade de apresentacdo da SEI aplicada em sala
de aula (apéndice A5) registrando os aspectos importantes no portfélio. O tema trabalhado foi:
Apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula. Carvalho (2009) e o video: O problema do submarino —
flutuacdo — volume - ar e &gua. O objetivo aqui foi de refletir sobre a participagdo na vivéncia de um
experimento pratico. A duracdo proposta desse encontro foi de 240min (4 horas).

7° ENCONTRO (PRESENCIAL)
10/10/2023
Iniciamos o encontro com uma roda de conversa a fim de retomar a atividade realizada no
encontro anterior. Durante cada apresentagéo, realizamos ajustes que orientaram o planejamento para a

proxima SEI a ser aplicada. Aspectos positivos e pontos de melhoria foram destacados, levando em


http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-do-submarino
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consideracdo tanto a atuacdo das professoras na execucao da atividade quanto a forma como os alunos

a receberam e interagiram com o contetdo durante a aplicacdo da atividade investigativa.

Foi proposto para o encontro, o texto “O problema da reflexdo da luz” — Luz e reflexo. Carvalho
(2009) com o objetivo principal de realizar uma atividade pratica refletindo sobre as etapas da SEI.
Também apresentamos o0 material usado para o experimento, assim como mostra a (figura 5):

e Uma luminaria

o Dois espelhos pequenos 13cm de largura por 15cm de altura
o Um anteparo (cartolina, caderno, porta retrato, pedaco de madeira)
o Um objeto pequeno (pedacgo de isopor, caixa de fosforo, Borracha)

Figura 5: Vivenciando a SEI: Experimento da reflexdo da luz

Fonte: Propria autora — 2023

ApoOs essa etapa, apresentamos o problema: Como é que a gente pode fazer para iluminar o
objeto que estd atras do anteparo usando somente os dois espelhos? As cursistas, em trio, foram
desenvolvendo a experiéncia enquanto as indagavamos sob a luz das etapas da SEI de Carvalho (2009).

A aprendizagem por investigagdo com as professoras, envolveu uma discusséo coletiva sobre
as observacdes feitas durante o experimento, relacionando-as com as leis da reflexdo da luz. As
professoras foram incentivadas a questionar e refletir sobre as informac6es da reflexdo, chegando as suas
proprias conclusdes. A aula foi concluida conectando o experimento com situagfes cotidianas, como
espelhos, periscdpios e retrovisores. Exemplos visuais e videos foram utilizados para ilustrar a aplicacéo
da reflex&o da luz em dispositivos do dia a dia, ressaltando sua importancia para a aprendizagem. E, por
ultimo, as professoras fizeram o registro e o desenho do experimento (figura 6) realizado.

O encontro teve a duracdo de 120min (2horas). Os recursos utilizados foram: notebook,
luminaria, dois espelhos de 13 com de largura por 15 com de altura, um anteparo, um objeto pequeno.
Por Gltimo, reproduzimos o video do LaPEF, “O problema da reflexdo da luz”® , com duracio de 15’ e
49

® Disponivel em: http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-da-reflexao-da-luz.
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Figura 6: Vivenciando o experimento e registro

Fonte: Prépria autora — 2023

8° ENCONTRO (NAO PRESENCIAL) ATIVIDADE EXTRACLASSE
12/10/2023

Neste encontro, as professoras trabalharam com a aplicagdo do experimento do problema da
reflexdo da luz — Luz e reflexo na sua sala de aula. Para isso, foi usado o roteiro da atividade:
apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula (apéndice A5). Cada professora realizou o registro dos
pontos importantes no caderno de portfélio para ser apresentado no encontro seguinte. O tema trabalhado
foi: Apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula. O problema foi da reflex&o da luz, Carvalho (2009),
produzido pelo LaPEF. O objetivo foi de promover reflexdo sobre a participacdo em uma vivéncia sobre

uma SEI aplicada em sala de aula. A duracédo proposta desse encontro € de 240min. (4 horas).

9° ENCONTRO (PRESENCIAL)
17/10/2023

Iniciamos 0 encontro com a retomada da atividade que foi realizada na aula anterior. Cada
professora colocou como foi a aplicacdo do problema da reflex&o da luz aplicado em sua sala de aula.
Na socializagdo dos resultados, elas usaram os apontamentos feitos no caderno de portfolio, o que
consideraram pontos positivos e negativos. Todas elas ajudaram-se complementando as ideias,
sugerindo alternativas de aprimorar a atividade com exemplos de relagdo com o cotidiano.

Trabalhamos neste momento O problema do copo — ar, apoiado nos estudos de Carvalho
(2009)., cujo principal objetivo foi de realizar uma atividade pratica que refletisse sobre as etapas da
SEI.
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Foi apresentado o material a ser usado no experimento, assim como mostra a (figura 7).

o Um copo de plastico transparente
o Um recipiente transparente (balde, pote de cozinha) com agua
o Diversas folhas de papel (sulfite ou folhas de jornal)

Figura 7: Material da experiéncia do problema do copo

P

ApOs essa etapa, apresentamos o problema: Como sera que a gente faz para colocar esse papel

Fonte: Propria autora - 2023

dentro do copo e afundar dentro do recipiente com agua e ndo o molhar? A experiéncia foi realizada
com as cursistas em sala.

Para introduzir o tema da existéncia do ar, buscamos explorar 0s conhecimentos prévios das
professoras por meio de questionamentos simples e diretos, como: O que vocés sabem sobre o ar? E
vocés acham que o ar ocupa espaco? Essas questdes permitiram identificar suas percepcdes iniciais e
abrir espaco para uma breve reflexdo sobre conceitos basicos relacionados ao tema, possibilitando um
didlogo que conectasse suas ideias prévias a fundamentacgdo cientifica necessaria. As docentes formam
um grupo unico para trabalhar com o material: um copo transparente, um recipiente com agua, pedagos
de papel. Pedir as cursistas que amassem o papel e o coloquem dentro do copo e mergulhem o copo
dentro do recipiente com agua, no entanto, o papel ndo pode molhar. As professoras devem observar o
que acontece com o papel. Elas devem notar que o papel ndo molha porque o ar dentro do copo impede
que a agua o molhe. Em seguida, em uma roda de conversa, discutimos como aconteceram as descobertas
das professoras sobre 0 experimento.

Para finalizarmos a aula, foram citadas algumas situacdes reais do dia a dia, para comprovar a
existéncia do ar, como: encher um baldo, sentir o vento, respiracdo, bolhas de sabdo. Em seguida, foi
reproduzido o video: “O  problema do copo” (19min  25s) disponivel em:

http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-do-copo

10° ENCONTRO (NAO PRESENCIAL) ATIVIDADE EXTRACLASSE
19/10/2023


http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-do-copo
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Neste encontro, as professoras trabalharam com a aplica¢do do experimento do problema do

copo — ar, na sua sala de aula. Para isso, foi usado o roteiro da atividade: apresentacdo da SEI aplicada
em sala de aula (apéndice A5). Foram feitos os registros dos pontos importantes no caderno de portfélio.
O tema trabalhado foi a apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula: O problema foi do copo- ar.
Carvalho (2009), cujo objetivo foi o de promover reflexao sobre a participacdo em uma vivéncia sobre
uma SEI aplicada em sala de aula.

A duracéo proposta desse encontro é de 240min. (4 horas).

11°ENCONTRO (PRESENCIAL)
24/10/2023

Iniciamos 0 encontro com uma retrospectiva da atividade realizada pelas professoras em sala.
Cada cursista colocou como foi aplicada sua atividade e houve um momento de troca de experiéncias,
no qual cada uma expds o que deu certo durante a realizacdo da atividade.

Neste momento, as professoras fizeram uma reflexdo sobre o livro didatico de Ciéncias, adotado
neste ano de 2023, em relagdo a sessao do livro “Ciéncias em Ag¢do”. Elas observaram os conceitos
cientificos, se o livro apresenta uma abordagem investigativa que promova no aluno a curiosidade e seu
lado critico e se os recursos e metodologias estdo de acordo com a proposta do ensino investigativo.

O objetivo da aula foi: Avaliar a abordagem didatica e os contetdos apresentados em um livro
didatico de Ciéncias, com foco em sua capacidade de promover o0 ensino investigativo.

Apos a andlise, as docentes registraram no caderno de portfdlio se as atividades propostas no
livro, assim como mostra a (figura 8), sdo desafiadoras e promovem a reflexdo dos alunos, levando-os a
um pensamento critico e desafiador desenvolvendo, assim, sua aprendizagem nos termos do ensino
investigativo. Além de destacarem os pontos positivos e 0s aspectos a serem melhorados no livro para

que possa atender ao estudo por investigacao.

Figura 8: Reflexdo do livro didatico

12° ENCONTRO (PRESENCIAL)
27/10/2023
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Iniciamos o encontro com as professoras refletindo sobre as atividades de experiéncias

investigativas presentes no livro adotado (“Ciéncias em A¢ao”) para a suas turmas que se faz presente
na sec¢do assim como exposto na (figura 9). Cada professora escolheu a atividade e a refez inserindo as
Praticas Experimentais para o Ensino Investigativo.

Fizemos uma roda de conversa com as professoras e discutimos sobre qual a melhor maneira
de desenvolver a atividade em sua sala — de livre escolha de cada cursista — e, como apoio, foram
oferecidas as professoras algumas sugestdes de como planejar a execucdo da atividade em sua sala de
aula: 1. Experimento ao ar livre, 2. Experimento em grupo, 3. Experimento demonstrativo. Ao considerar
o livro didatico como uma ferramenta pedagdgica, as professoras tém a oportunidade de explorar
abordagens praticas e contextualizadas, alinhadas ao conte(ldo proposto. Esse processo nao apenas
enriquece a pratica pedagodgica docente, como proporciona uma experiéncia de aprendizado mais
significativa para os alunos. As atividades investigativas através do ensino por investigacao, abordadas
por Carvalho (2009), incentivam a curiosidade, promovem o0 pensamento critico e conectam o
conhecimento cientifico ao cotidiano dos estudantes.

Cada professora registrou no seu portfolio o seu planejamento que seguiu o roteiro de atividade:
apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula (apéndice A5) com todos os detalhes dos acontecimentos
durante a aplicacdo da atividade, além do registro em folha pelos alunos.

Este encontro teve como tema a elaboracdo e aplicacdo de uma atividade investigativa, pelas
professoras cursistas mediante o livro didatico adotado para a turma. Com o objetivo principal de relatar
a experiéncia na analise de um livro didatico de Ciéncias e refletir sobre uma SEI aplicada em uma sala

de aula.

Figura 9: Elaboracéo da atividade da SEI- mediante atividade do livro adotado

Fonte: Prépria autora - 2023

13° ENCONTRO (PRESENCIAL)
31/10/2023
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Neste encontro, as professoras apresentaram a SEI aplicada em sala de aula e relataram a

aplicacdo da atividade produzida por elas em suas salas de aula.
Para fonte de andlise, foram usadas as etapas abaixo.
1. A atividade aplicada em sala pelas professoras seguiu as etapas de uma SEI?
2. Apresentacao do problema.
3. Resolucéo do problema.
4.Conseguiu apresentar com clareza o problema para a turma? E esses conseguiram solucionar o
problema?
5. Atividade avaliativa.
6. Chegaram as mesmas conclusoes das atividades que foram produzidas pelo LaPEF?
A reflexdo maior era refletir se a atividade programada pelas professoras, de acordo com o livro

adotado, atendia ou ndo ao ensino por investigacao.

Fonte: Propria autora- 2023

14° ENCONTRO (PRESENCIAL)
07/11/2023

Neste ultimo encontro, as professoras fizeram a avaliacdo do curso (apéndice A7) e o
responderam ao questionario final (apéndice A8). Em uma roda de conversa sobre as consideracdes
finais do curso, refletimos sobre os pontos positivos e negativos para o Ensino de Ciéncias Investigativo
em sala de aula do Ensino Fundamental I. Para isso, usamos a reflexdo sobre os temas norteadores
abordadas durante o curso, como: as mudancas do ensino de Ciéncias no Brasil e sua historia; a formacéo
continuada de professor; as metodologias utilizadas no ensino de ciéncias por investigacdo; o papel do
professor e do aluno mediante o trabalho com as atividades experimentais investigativas; as mudancas
que a SEI trouxeram para o trabalho do docente em sala de aula.

Finalizamos o curso com uma confraternizacao (figura 11) para despedida e agradecimentos as

professoras envolvidas nesta proposta de pesquisa.
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Figura 11: Encerramento do curso: Avaliacdo e confraternizacao

Fonte: Propria autora - 2023

Apos a conclusdo do curso de formacdo continuada, foi realizado um processo de analise
exaustiva do material produzido durante as etapas de observacao, registro escrito (portfélio), audio e
filmagem. Este exame detalhado, apresentado no capitulo seguinte, teve como objetivo identificar
padrdes, tendéncias e nuances fundamentais que emergiram ao longo do percurso formativo, permitindo
uma compreensdo mais profunda dos resultados e impactos do curso.

Os resultados dessa andlise revelaram uma série de insights valiosos sobre o desenvolvimento
das participantes ao longo do curso. Foram identificadas melhorias significativas nas habilidades préaticas
e tedricas, bem como uma maior confianga e autonomia nos processos de aprendizagem.

Além disso, a anélise destacou a importancia da interacdo entre as professoras, bem como a
eficacia dos recursos didaticos utilizados. Esses achados contribuem para o reforcar o quanto a formacao
continuada é importante para a formacdo de areas especificas para professoras dos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental, corroborando com o que afirmamos desde o inicio desta pesquisa.
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7 ANALISE DO DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL — NARRATIVA

REFLEXIVA

Este capitulo esta organizado em quatro se¢des, nas quais abordamos a aplicagdo e resultados
emergentes da aplicacdo do produto educacional com as participantes. Na primeira, apresentamos a
reflexdo das participantes sobre a constru¢do do memorial e do questionario inicial e depois a reflexdao
da parte tedrica sobre o ensino de Ciéncias por investigacdo (SEI). Na segunda, o foco foi analisar o
envolvimento das professoras no conhecimento, desenvolvimento e aplicacdo de praticas experimentais
baseada na metodologia da Carvalho, assim como a troca de experiéncias no grupo. Ja na terceira,
encontram-se a andlise do livro didatico de Ciéncias, as reflexdes das professoras diante do material que
tém e a elaboracdo de uma atividade investigativa (SEI) mediante um contetdo do livro adotado para a
turma. Na quarta, estdo descritas a visao das professoras sobre os beneficios e dificuldades de se trabalhar

com a SEI em aula de Ciéncias, atraves da avaliacdo do curso e do questionario final.

7.1 Descrigdo e analise do 1° ao 4° encontro da formacao continuada

Para iniciar a formagéo, foram aplicados dois instrumentos de coleta de dados: o memorial
(apéndice A2) e o questionario inicial (apéndice Al). O objetivo dessa etapa foi compreender os
conhecimentos prévios das cursistas, bem como identificar possiveis lacunas relacionadas ao tema
investigado. Nos encontros 2, 3 e 4, o foco principal esteve no estudo e na reflexdo tedrica que
embasaram o curso. No encontro 2, discutiu-se o texto intitulado “A formagéao continuada de professores
da educagdo basica: concepgdes e desafios na perspectiva dos docentes”, de Araujo, Silva e Silva (2019).
No encontro 3, foi abordado o texto “O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (SEI): condi¢des para
implementagdo em sala de aula”, de Carvalho (2016). No encontro 4 também abordamos o texto: O
papel do professor, do aluno e 0 uso do material em sala de aula” Carvalho (2009). Essas leituras
forneceram o embasamento tedrico necessario para a compreensao das propostas do curso e para o
desenvolvimento das atividades subsequentes. Vale ressaltar aqui que a coleta foi feita a partir de
depoimentos das professoras, que foram gravados, bem como de suas respostas escritas nos materiais e
das andlises das reflexdes que fizeram nos encontros. A andlise buscou identificar as areas em que ha
potencial para crescimento ou aprofundamento das professoras. Dessa forma, é possivel tracar um
panorama que revela tanto os saberes adquiridos quanto os aspectos que necessitam de maior atencéo,
fornecendo um ponto de partida para o desenvolvimento mais direcionado das competéncias necessarias
para a tematica da pesquisa.

O memorial, como aponta Pimenta (2004), ¢ uma “[...] importante estratégia de investigacao e
de autoformacdo” (p. 23) que promove uma reflexdo sobre a trajetoria pessoal e profissional das
cursistas, incentivando o desenvolvimento da autopercepcdo e o reconhecimento de suas experiéncias

anteriores. Esse exercicio permitiu as participantes delinearem suas expectativas e visualizar o
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crescimento que esperam alcancar durante o curso. Além disso, € um instrumento de registro e reflexao

e desempenha um papel fundamental na formacdo de professoras, proporcionando um olhar
retrospectivo sobre a trajetoria pessoal e profissional. Segundo Pimenta (2004), o memorial é mais que
uma simples narrativa autobiografica, € um documento que possibilita ao professor compreender-se em
sua totalidade, reconhecendo a inter-relacdo entre sua historia de vida, suas experiéncias e a pratica
docente.

A abordagem proposta por Pimenta enfatiza a importancia de ndo apenas relatar, mas também
interpretar e analisar as experiéncias vivenciadas. Dessa forma, o memorial se transforma em um
instrumento valioso de autoconhecimento e desenvolvimento profissional.

Uma possivel perspectiva analitica para interpretar os dados relacionados as experiéncias das

depoentes € a histdria de vida. Para Souza (2006):

Os estudos das historias de vida no campo educacional centram-se na pessoa do
professor, com énfase nas subjetividades e identidades que as histdrias comportam.
Com a centralizagdo dos estudos e praticas de formagdo na pessoa do professor, busca-
se abordar a constituicao do trabalho docente levando-se em conta os diferentes aspectos
de sua historia: pessoal, profissional e organizacional, percebendo-se uma tomada de
consciéncia que nos leva a reconhecer os saberes construidos pelos professores, no seu
fazer pedagogico (Souza, 2006, p. 69).

Os estudos das histdrias de vida no campo educacional representam uma incursdo reveladora
nas intricadas camadas que compdem a trajetdria do professor. Ao centrar-se na pessoa do educador,
essas analises destacam as subjetividades e identidades intrinsecas que permeiam suas experiéncias. Nas
anélises em histdrias de vida, também se ressalta a importancia de uma abordagem holistica na formacéo
de professoras, uma vez que ndo se trata apenas de uma concepgdo simplista e erronea de ‘transmitir
técnicas pedagogicas’ e sim de compreender o individuo em sua totalidade, reconhecendo as
interconexdes entre sua histdria pessoal, trajetoria profissional e o contexto organizacional em que esta
inserido. Essa perspectiva ampliada ndo apenas enriquece o percurso formativo do profissional, mas
também contribui para praticas pedagdgicas mais sensiveis e eficazes. Cada professor carrega consigo
uma historia Unica e é nesse sentido que encontramos 0s saberes que déo vida a educacéo.

Seguindo o movimento de analise a partir da perspectiva da histéria de vida, pediu-se as
professoras, logo no primeiro encontro, que respondessem a uma atividade intitulada “Memorial”
(apéndice A2), com a seguinte questdo deflagradora: O que te motivou a ser professora? Destacamos

alguns excertos das respostas fornecidas.

P1 — [...] é uma tradi¢cdo familiar. Minha mde sempre desenvolveu essa atividade
profissional e ndo me via fazendo outra coisa. Toda minha formacdo profissional é
voltada para area da Educacgéo e sou uma apaixonada pelo que faco.

P2 —[...] é algo que desejei desde a infancia, pois minha madrinha era professora da
rede municipal de Goiania. Percebi que ela tinha uma vida estavel com casa prépria,
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boas roupas, lazer e guloseimas. Por vir de uma realidade muito carente, ser professora
era a minha meta [...]

P3 — [...] crescendo em um mundo injusto, vendo muitas crian¢cas como eu sem
perspectivas de uma vida promissora, percebi que sendo professora poderia contribuir
com essas criangas a uma educacao de qualidade mesmo sendo em uma escola publica
sem muitos recursos [...]

Os relatos das trés docentes refletem trajetorias marcadas por motivagdes profundas e vinculos
pessoais com a educacdo. No depoimento de P1, a tradicdo familiar se revela como uma forga que
moldou a escolha profissional. Essa tradi¢do, enquanto forga motivadora para o exercicio da docéncia,
¢ tema abordado por Novoa (1992) quando lembra que "[...] a escola € um espaco de continuidade das
praticas familiares” (p. 65). Isso indica que a influéncia dos familiares, especialmente dos pais, pode
influenciar e reforgar as escolhas profissionais.

No relato de P2, a infancia se tece com os sonhos de estabilidade e prosperidade associados a
carreira docente. A busca por estabilidade e prosperidade através da educacdo é amplamente discutida
por Freire (2011), que ressalta que "[...] a educagdo ¢ um meio de transformagdo social e pessoal,
proporcionando condig¢des para uma vida digna” (p. 95).

No depoimento de P3, o contexto social injusto e a falta de perspectivas de vida despertam a
consciéncia da necessidade de contribuir para uma mudanca positiva. O desejo de ser professora surge
como uma resposta a um mundo desafiador, em que a educacdo se apresenta como uma ferramenta
transformadora. Tal consciéncia social enquanto resposta ao contexto desafiador € discutida por Oliveira
(2013) ao afirmar que "[...] o professor se torna um agente de transformacao em contextos de injustica
social, oferecendo esperanga e oportunidades” [...] (p. 88) enfatizando a importancia da atuacdo do
docente em ambientes desfavorecidos.

Podemos dizer que somente a P1 escolheu a profissdo por influéncia familiar como uma
manutencdo de uma profissao tradicional para a familia. As outras professoras demonstram a docéncia
como instrumento de mudanga do mundo através da acdo da educacdo e se veem como protagonistas
para o inicio dessas alteracBes socioeconémicas e culturais.

Ainda no primeiro encontro, no memorial, foi perguntado: Como o ensino de ciéncias pode
promover o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico e resolucdo de problemas dos alunos?

Destacamos alguns pontos de vista expressos nas respostas que nos pareceram mais relevantes:

P1—[...] toda essa dindmica de oferta destes Conhecimentos aliados aos procedimentos
pedagogicos adequados e seguindo padrdes de respeito as diversidades que caracterizam
a sociedade, promovendo a incluséo e valorizacdo das diferencas [...]

P2 — O ensino de Ciéncias é um catalisador para o desenvolvimento de alunos cidaddos

conscientes da alta relevancia, [...]
P3 —[...] promove a ligagdo de visdes e valores de mundo, influenciando-os a tomarem
decisdes com base em suas experiéncias individuais que estao relacionados com o senso
comum e conhecimentos populares que a partir do conhecimento técnico e cientifico,
eles atingem novos saberes baseados em experimentos de maneira ludica [...]
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As respostas refletem a importancia da dinamica na oferta de conhecimentos e procedimentos

pedagogicos, tracando um panorama de como tais préaticas estdo intrinsecamente ligadas ao respeito pela
diversidade na sociedade moderna. A énfase recai sobre a necessidade de integrar o ensino de
conhecimentos de forma harmonica, associando-0s a métodos pedagdgicos adequados. Observa-se a
conexao entre visoes e valores de mundo, influenciando as decisdes dos individuos com base em suas
experiéncias pessoais e conhecimentos populares.

As concepc0es alternativas desempenham um papel central ao evidenciar como as experiéncias
pessoais e 0s conhecimentos prévios influenciam tanto a aprendizagem quanto as praticas pedagdgicas.
Com base nas respostas das professoras, percebe-se que essas concepgdes ndo devem ser vistas como
obstéculos ao ensino, mas como elementos que refletem uma visdo de mundo e valores proprios, 0s quais
dialogam com o conhecimento cientifico e pedagdgico. Essas concepg¢des, como a ideia de que o calor
é uma substancia, que plantas s6 crescem no solo ou que o movimento de corpos depende
exclusivamente de forc¢a, sdo construidas ao longo das vivéncias cotidianas e, embora frequentemente
divirjam dos conceitos cientificos aceitos, exercem influéncia significativa no processo de ensino e
aprendizagem

Como explicam os autores Pozo e Crespo (2009), as concepg0es alternativas ndo representam
uma dificuldade para o ensino. Ao contrario, elas enriquecem a pratica educativa ao incorporar
perspectivas e saberes advindos do senso comum e da diversidade cultural das professoras e dos alunos.
Concepgdes pessoais e sociais sobre o conhecimento, quando respeitadas e associadas a métodos
pedagogicos apropriados, fomentam um ambiente de aprendizado em que 0 ensino ndo apenas se adapta
ao conhecimento técnico, mas também acolhe a realidade e as vivéncias dos individuos.

Assim, o desafio que se apresenta ndo reside apenas em reconhecer a importancia do ensino de
Ciéncias nos anos iniciais, e sim em estimular uma abordagem pedagdgica que fomente o interesse pela
disciplina por meio de métodos inovadores e voltados para a pesquisa. Somente ao promover essa
mudanca de perspectiva, os docentes poderdo revelar todo o potencial do ensino de Ciéncias,
proporcionando aos alunos uma experiéncia educativa rica, envolvente e alinhada com os avangos do
conhecimento cientifico.

O questionério inicial, por sua vez, permite um levantamento diagndstico que orienta a
adaptacdo do curso as necessidades das participantes, aumentando a relevancia do contetudo abordado
(Gil, 2008). O autor ressalta que [...] "a coleta de dados deve ser planejada com cuidado, pois é uma fase
decisiva para a qualidade das informac@es que serdo analisadas posteriormente. [...]" Gil (2008, p. 101)
Assim, o questionario inicial oferece uma visdo dos conhecimentos prévios, interesses e dificuldades
das cursistas, permitindo que o curso seja ajustado para atender melhor as suas necessidades e

expectativas.
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A andlise dos dados coletados por meio do questionario foi realizada de forma segmentada em

que algumas respostas especificas foram escolhidas para discussdo e interpretacdo mais aprofundada.
Esse procedimento visa destacar elementos que possam enriquecer o entendimento geral dos dados e
consolidar o processo de analise, facilitando a identificacdo de padrdes ou temas significativos que
surgem nas respostas.

Dessa forma, destacamos as justificativas das cursistas quando questionadas se fazem uso das
praticas investigativas nas aulas de Ciéncias. Assim, foram identificadas algumas angustias, inquietacGes
e o0 reconhecimento da importancia dessas préaticas para consolidar o conhecimento cientifico durante as

aulas de Ciéncias.

P1 — Em alguns momentos sim, sempre que tenho 0s materiais e 0s recursos estao
acessiveis, acho muito importante, pois auxilia as criancas a enxergarem a Ciéncia de
forma clara e envolvente no mundo a sua volta.

P2 — Na maioria das vezes ndo, pois falta recursos no ambiente escolar para um ensino
investigativo.

P3 — Sim, mas percebo as dificuldades da falta de recurso, o tempo para realizar as
atividades, sem contar, com a falta de formacéao nessa area.

A resposta da P1 ressalta a relevancia das praticas investigativas no ensino de Ciéncias,
apontando como esses momentos praticos aproximam as criancas de uma visao tangivel e acessivel da
ciéncia. Sua observacédo enfatiza o papel que a experiéncia sensorial e pratica desempenha na formacao
de conceitos cientificos solidos mostrando que o contato direto com os materiais facilita uma
aprendizagem mais profunda e significativa. Quando os recursos estdo disponiveis, a professora percebe
um envolvimento maior dos alunos e uma compreensao ampliada da ciéncia ao seu redor, que se torna
mais atrativa e relevante para a vida cotidiana. Essa resposta destaca como 0 acesso a recursos e a
organizacao de atividades investigativas sdo fatores fundamentais para que a pratica pedagdgica consiga
cumprir seu papel no desenvolvimento critico e criativo dos alunos, na visdo da professora. O que se
alinha a visao de Carvalho (2013), [..]"a pratica experimental torna o aprendizado mais concreto e
relevante, facilitando a construcdo de conceitos por meio do contato direto com os materiais [...]" que
observa como essas atividades ajudam a aproximar os alunos dos conceitos cientificos de forma mais
acessivel e significativa. (Carvalho, 2013, p. 32).

Ja a P2 evidencia uma questdo: a falta de recursos disponiveis para um ensino investigativo
resulta em uma experiéncia de ensino limitada. Sua resposta toca em uma problematica comum nas
escolas, onde a auséncia de materiais e infraestrutura adequados limita a capacidade das professoras de
implementar préaticas investigativas que promovam o pensamento cientifico. A escassez de recursos ndo
SO restringe a pratica de atividades, como também representa um desafio que afeta a qualidade do
aprendizado dos alunos. Essa resposta sugere a necessidade de politicas educacionais que garantam

recursos suficientes, permitindo que as professoras realizem praticas pedagogicas mais completas e
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contextualizadas. A reflexdo da professora sobre a necessidade de politicas educacionais que garantam

recursos adequados defende a alocacéo de recursos como condicdo essencial para que haja um ensino
investigativo desenvolvedor do pensamento critico dos alunos.

A P3 reconhece a importancia das praticas investigativas, mas também destaca as dificuldades
logisticas e de formacdo, incluindo falta de tempo, recursos e capacitacdo na area. Essa resposta
demonstra uma visdo ampla e realista do ensino de Ciéncias, na qual ndo apenas 0s materiais s&o um
fator limitante, mas também o preparo do professor e o tempo disponivel para a realizagao das atividades.
A falta de formacdo especifica na area limita a capacidade de planejar e implementar atividades
investigativas que exijam dominio técnico e metodoldgico. Essa visdo sublinha a importancia de um
investimento continuo em formacdo de professoras, que deve ser aliado ao fornecimento de recursos e
condigBes que possibilitem um ensino investigativo mais eficaz e adequado ao contexto escolar. Essa
visdo ressalta a necessidade de um investimento continuo na formacdo de professoras, que segundo
Novoa (1992), "é indispensavel para que os educadores estejam preparados para enfrentar as exigéncias
do ensino contemporaneo™ (N6évoa, 1992, p. 101). Dessa forma, o depoimento de P3 evidencia que a
capacitacao do professor e 0s recursos sao elementos necessarios para a implementacao de uma pratica
de ensino cientifico eficaz e adaptada as realidades escolares, para a professora.

Essas reflexfes indicam que, embora as professoras reconhecam a importancia das préaticas
investigativas no ensino de Ciéncias, todas enfrentam barreiras, sejam elas materiais, de tempo, ou de
formagéo que dificultam a implementacdo de uma abordagem investigativa eficaz e enriquecedora na
sala de aula.

Ainda no questionario, as docentes foram perguntadas sobre quais as expectativas em relagdo a
este curso sobre praticas experimentais investigativas no ensino de Ciéncias. Os trechos das respostas

foram assim dispostos.

P1- Quero estar sempre aprendendo novas estratégias para tornar as aulas de Ciéncias
mais dinamicas e interessantes.

P2- Espero encontrar novas formas de realizar atividades experimentais, tentando
superar as limitagdes dos recursos.

P3- [...] é desenvolver a capacidade de incentivar o pensamento critico e investigativo
nos alunos.

As respostas das professoras refletem suas perspectivas em relagdo ao curso de praticas
experimentais investigativas no ensino de Ciéncias. Essas respostas destacam uma visdo coletiva que
considera 0 curso como uma oportunidade valiosa para o crescimento profissional, além de oferecer
estratégias para enfrentar os desafios apresentados no cotidiano.

A P1 demonstra interesse em aprimorar as estratégias didaticas para tornar as aulas mais
atrativas e dinamicas, indicando uma busca por inovacdo que desperte o interesse dos alunos pela

Ciéncia. A P2, por outro lado, esta focada nas dificuldades materiais, como a escassez de recursos,
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esperando que o curso ofereca alternativas viaveis para realizar atividades investigativas mesmo em

contextos com limitacdes. J& P3 enfatiza o desenvolvimento de habilidades investigativas nos alunos,
evidenciando a importancia de uma educacdo que va além da transmisséo de contetdo, promovendo o
pensamento critico.

As falas das professoras refletem uma diversidade de desafios e expectativas no ensino de
Ciéncias, evidenciando a busca por praticas pedagogicas que equilibrem inovacdo, eficiéncia e
viabilidade. Ha uma preocupacgdo em tornar as aulas mais atrativas e engajadoras, indicando o desejo de
aproximar os alunos da ciéncia de maneira dindmica e significativa. Ao mesmo tempo, emergem
questdes relacionadas as limitacbes materiais, sinalizando a necessidade de estratégias adaptadas a
contextos com poucos recursos. Por fim, destaca-se a valorizagdo do desenvolvimento de habilidades
investigativas nos alunos, apontando para um ensino que transcenda a mera transmisséo de conteudos e
priorize a formacao critica e reflexiva.

Tais visOes revelam uma expectativa de que o curso auxilie as professoras a superarem
dificuldades préticas e a implementar praticas pedagogicas investigativas, contribuindo para um ensino
mais efetivo e engajador.

Essa etapa permite explorar temas essenciais, como a investigacdo de préaticas cientifica e 0s
métodos pedagdgicos, proporcionando um espaco de didlogo e construgdo conjunta do conhecimento.
De acordo com Carvalho (2016), o ensino de Ciéncias precisa ser mediado por metodologias que
incentivem a curiosidade e promovam o aprendizado ativo, permitindo que as professoras compreendam
tanto a teoria quanto a préatica pedagogica.

Tais discussdes iniciais permitem alinhar as praticas docentes aos principios cientificos que
sustentam o ensino investigativo, que busca desenvolver habilidades analiticas e criticas nas professoras
(Carvalho, 2013, p. 45). Segundo Gil-Pérez e Carvalho (2011, p. 32), 0 ensino por investigacdo propde
um papel ativo do aluno no processo de aprendizado, incentivando-o a formular hipdteses, questionar e
explorar fenbmenos. Para Pozo e Crespo (2009, p. 89) B, é essencial que as professoras compreendam
a importancia de ir além da mera transmissao de conhecimento, estimulando a construgdo de conceitos
cientificos de maneira reflexiva e contextualizada.

Dessa forma, ao iniciar o curso com uma base tedrica bem estruturada, as professoras tém a
oportunidade de refletir sobre o ensino investigativo como uma metodologia capaz de promover a
alfabetizac&o cientifica, essencial para a compreensdo critica do mundo natural, (Carvalho, 2016, p. 54).
Refere-se a capacidade de interpretar, analisar e questionar os fenémenos e processos naturais de forma
fundamentada e reflexiva. Vai além da simples memorizacdo de fatos cientificos, envolvendo uma
postura investigativa e reflexiva sobre o funcionamento do mundo a luz de conceitos cientificos. Ao

incluir leitura e discuss@es tedricas, o curso amplia o entendimento das professoras sobre os fundamentos
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pedagdgicos e cientificos, proporcionando subsidios para superar desafios praticos em sala de aula e

adapta-los a realidade das turmas.

Introduzir as cursistas aos conceitos fundamentais dessa abordagem envolve uma imersao em
marcos historicos do ensino de Ciéncias no Brasil, assim como em seus desafios e perspectivas, o que
permite uma compreensao das praticas atuais e dos caminhos possiveis para aperfeicoar o ensino. Esse
resgate historico ajuda as cursistas a compreenderem o papel e as adaptacGes necessarias do professor e
do aluno em um ambiente de ensino investigativo, além de reconhecer as condi¢des necessarias para o
sucesso da SEI.

A abordagem teorica inclui a analise das condi¢bes que precisam ser criadas em sala de aula
para a aplicacdo eficaz da SEI, evidenciando que o professor deve atuar como mediador no processo de
investigagdo cientifica, enquanto o aluno assume um papel ativo, explorando e construindo
conhecimento a partir de suas préoprias observacOes e experiéncias. O uso de materiais adequados,
cuidadosamente integrados ao ambiente de investigacdo, ¢ também enfatizado para estimular a
curiosidade e o aprendizado investigativo dos alunos, promovendo uma alfabetizacdo cientifica na
pratica. Dessa forma, a formacao das cursistas se torna abrangente e robusta, ndo apenas tedrica, mas
alinhada as praticas essenciais que transformam o ensino de Ciéncias em uma experiéncia dinamica e
significativa para os estudantes (Carvalho, 2013, p. 54).

Assim, ao se utilizar desses instrumentos, o curso estabelece uma base consistente de reflexao
tedrica e pratica, fundamentada nos conceitos essenciais para o ensino de Ciéncias e alinhada as

necessidades formativas das professoras cursistas.

7.2 Descricgéo e analise do 5° ao 10° encontro da formagéo continuada

O curso de formacao continuada se revelou como incentivo para questionar a postura tradicional
das professoras. Ao desafia-las a explorar métodos inovadores, a formagéo buscou expandir os limites
para a aprendizagem. Além disso, reforcou a relevancia do ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental com destaque na abordagem pedagdgica que enxerga o professor como um
orientador dessa aprendizagem.

Pensando dessa forma, no decorrer do 5° ao 10° encontro do curso de formacdo continuada, foi
seguido o modelo proposto por Carvalho (2016), que enfatiza a aplicacdo pratica de atividades
investigativas em sala de aula. As praticas experimentais realizadas pelas professoras participantes,
disponiveis no Laboratdrio de Pesquisa e Ensino de Fisica (LaPEF) da USP, proporcionando um espacgo
valioso para a aplicacdo, a analise e a reflexdo sobre atividades que poderiam ser replicadas e adaptadas
em suas proprias praticas escolares.

Cada encontro foi estruturado para permitir a aplicacdo dos conceitos investigativos na préatica

e, nos encontros 6, 8 e 10, as professoras desenvolveram as atividades investigativas em sala de aula,
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usando a atividade: apresentacdo da SEI aplicacdo em sala (apéndice A5). As participantes também

tiveram a chance de trocar experiéncias e discutir suas percepcBes sobre a execugdo das préaticas
experimentais, 0 que permitiu uma compreensao mais profunda das condicGes ideais para o0 ensino por
investigacdo. Esse compartilhamento de experiéncias contribuiu para que as professoras desenvolvessem
habilidades de adaptacdo das atividades investigativas as necessidades especificas de suas turmas,
promovendo o engajamento dos alunos e o desenvolvimento de habilidades cientificas e investigativas.
A andlise das praticas realizadas nos encontros destacou a importancia de contar com uma
estrutura adequada de recursos e de apoio pedagogico para que as atividades de investigacdo se tornem
eficazes. As reflexdes feitas em grupo revelaram como essa abordagem pode facilitar a construcdo ativa
do conhecimento na qual os alunos sdo incentivados a formular hip6teses, coletar dados e tirar suas
préprias conclusdes, formando um processo de ensino e aprendizagem dindmico e colaborativo.

No quinto encontro do curso de formagao foi apresentado o “Problema do submarino”. O aspecto
mais relevante foi “Propondo 0 problema” — momento que o material foi apresentado segundo Carvalho
(2009), o problema proposto ndo pode ser banal, precisa ser intrinsecamente interessante, capaz de
instigar os alunos a se aventurarem em uma investigacdo autdbnoma. Esse desafio ndo € apenas uma
tarefa didatica, mas um convite & acdo, estimulando ndo apenas a busca por respostas, mas também o
desenvolvimento de habilidades cognitivas fundamentais.

O excerto da aula em que essa etapa foi realizada foi examinado:

P: Primeiramente, vou apresentar o problema: VVocés véo tentar descobrir o que fazer
para o submarino subir e descer na agua, quer dizer, para ele flutuar e afundar. Agora o
que temos aqui?

P1: Um recipiente com mangueira, um balde com agua.

P2: Pode ser um tubo né.

P: Isso mesmo. Agora pensem como poderemos chegar a solucdo do problema.

Ao analisar o excerto da aula em que essa etapa é realizada, percebemos que mais do que uma
simples transmissdo de conhecimento, 0 momento de "Propor o problema” se torna um elo para o
processo de aprendizado ativo. Ele convida os alunos a se tornarem investigadores, a aplicarem seus
conhecimentos de forma préatica e a desenvolverem habilidades criticas. E uma abordagem que n&o
apenas ensina conteddo, mas também cultiva uma mentalidade investigativa e questionadora.

Assim, afirma Carvalho que:

A solucdo do problema — é importante salientar- ndo deve ser comunicada aos alunos,
pois é importante que eles préprios cheguem a ela. Também ndo precisam chegar a
explicagdo fisica aceita atualmente, embora ela deva estar no sentido do conhecimento
cientifico. (Carvalho, 2009, P. 64).

O trecho enfatiza que a abordagem pedagdgica ndo fornece imediatamente a solucdo de um

problema aos alunos, mas permite que eles descubram por si préprios. Essas estratégias estdo alinhadas
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com a perspectiva construtivista que destaca a importancia da participacdo ativa dos estudantes na

construcdo do conhecimento. Respeitando a capacidade dos alunos de produzir seu entendimento,
promovendo 0 pensamento critico e a resolucdo de problemas. Dessa forma, a aprendizagem ndo é
apenas sobre obter respostas, mas sobre o processo de questionar, explorar e formular conclusoes,
enriquecendo assim a experiéncia educacional.

Apos o problema ser apresentado, foi realizada a etapa da sequéncia “Agindo sobre os objetos

para ver como eles reagem”. Sendo assim, apresentada com as seguintes falas:

P: Entdo agora prestem atencdo! Como fazer para o submarino subir e descer na 4gua?
P3: Coloca o tubo dentro do balde com &gua e chupar na mangueira.

P1: Ai quando chupa, o submarino desce.

P2: Mais ai, a gente enche a boca de agua.

P1: E s6 usar uma mangueira maior. (Risos)

P: E para que o submarino flutue? O que é preciso fazer?

P3: Ai é s6 soprar o ar que ele sobe.

As falas das professoras revelam uma compreensdo intuitiva e pratica de conceitos de fisica.
As respostas, como “é s soprar o ar que ele sobe,” mostram uma familiaridade com a manipulagédo do
ar e da dgua para gerar movimento, mesmo sem utilizar termos tecnicos. A pratica de “chupar" e "soprar"
na mangueira para fazer o submarino descer e subir ilustra o entendimento de presséo e flutuagéo,
conceitos fisicos fundamentais aplicados de forma simplificada.

Essa interacdo demonstra também a capacidade de as professoras resolverem problemas
praticos usando abordagens experimentais, uma competéncia essencial para a metodologia investigativa
de ensino de Ciéncias. Durante o curso de formagéo, a troca de ideias e as tentativas de solucionar o
experimento criam um ambiente de aprendizagem colaborativa, onde as professoras experimentam e
refletem sobre o ensino de forma prética, integrando conceitos cientificos no processo.

A formacédo continuada dos professores, na abordagem metodologica da SEI, de Carvalho
(2016) o professor € capacitado a incentivar a exploracdo e a expressdo de ideias dos alunos,
transformando a sala de aula em um espaco dindmico de descobertas e experimentacdo pratica, aspecto
central para o ensino de Ciéncias. Esse processo é apoiado por uma formacdo que fornece tanto
embasamento teérico quanto atividades investigativas, as quais as professoras vivenciam em primeira
méao, permitindo-lhes aplicar préaticas investigativas de forma eficaz com seus proprios alunos.

Carvalho (2009) destaca a importancia de o professor fazer perguntas investigativas para guiar
a compreensao dos alunos sobre o problema, como "Vocés entenderam o que é para fazer?" ou "Contem
para mim o problema que vocés tém para resolver” (Carvalho, 2009, p. 66). Esse tipo de abordagem,
promovida nos encontros formativos, € essencial para capacitar as professoras a atuarem como
facilitadores do aprendizado, ao invées de simples transmissores de conteddo. Assim, ao participar do

curso, as professoras ndo apenas se apropriam de métodos investigativos, mas também refletem sobre
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sua préatica pedagogica, identificando oportunidades de aplicacdo da metodologia investigativa de modo

que promova a autonomia e 0 pensamento critico entre os estudantes.

Esses aspectos refletem como a formacdo das professoras, através de atividades de analise e
reflexdo sobre préaticas investigativas, € fundamental para a implementacdo de um ensino de Ciéncias
mais significativo e interativo. Como Carvalho e Gil-Pérez (2011) colocam, a metodologia investigativa
contribui para que o aluno construa seu préprio conhecimento, integrando experiéncias e saberes prévios
ao longo do processo.

No sétimo encontro do curso de formacéo foi apresentado o “Problema da reflexdo da luz”.
Antes de chegarem a resolucdo do problema, as professoras encontravam hipdteses que hipdteses nao
respondiam corretamente ao fendbmeno proposto!

De acordo com Carvalho (2013), as hipdteses que se convergem ao “erro” sao essenciais para
a construgéo do conhecimento, pois se trata de momentos ricos em aprendizagem de procedimentos e

praticas de investigacao.

P: Vamos pensar um pouco no que estamos fazendo? Pensem e falem como é gque gente
fez para iluminar a caixinha que esta atras do obstaculo usando os dois espelhos?

P3: Nos pegamos a lanterna, e fomos focando no espelho, dai o reflexo passou.

P: Passou onde o reflexo?

P1: Passou pelo espelho e refletiu no obstéaculo.

P2: Mais antes tivemos que ajustar os espelhos com o foco da lanterna, para poder dar
certo.

P: Como fizeram para ajustar o espelho?

P2: Colocamos um mais alto que o outro.

P: Al, deu certo desse jeito?

P3: Sim, deu certinho.

Na atividade, as professoras foram desafiadas a refletirem sobre a iluminagéo de uma caixa
posicionada atrds de um obstaculo usando dois espelhos. A estratégia envolveu o uso de uma lanterna,
direcionando-a para os espelhos de forma a criar um reflexo que alcangasse o obstaculo. Pudemos
observar que a dificuldade que eles encontraram inicialmente foi a de ndo conseguir ver o objeto através
do reflexo e foram necessérios alguns ajustes — a posicdo dos espelhos para obter o efeito desejado,
optando por colocé-los em alturas diferentes. O resultado foi uma iluminacdo bem-sucedida da caixa.

Podemos afirmar que essa fase da aula representou um cenario no qual as professoras
efetivamente transcenderam da manipulacdo de objetos para o &mbito intelectual. Nesse sentido, elas
elaboraram raciocinios para elucidar suas a¢des na atividade, alcancando uma consciéncia mais profunda
de seus proprios processos. E vital ressaltar que esse momento também testemunhou o desenvolvimento
de uma habilidade na construc¢do do conhecimento cientifico: a capacidade de comunicar procedimentos
de maneira organizada e em grupo, fazendo-se necessario a intervencao da P para que houvesse uma

compreensdo mais adequada por parte de todos os envolvidos na agéo.
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A analise das falas revela como a pratica de ensino investigativo cria um espaco de

experimentacao e reflexdo continua sobre o proprio processo de descoberta. O questionamento guiado
pela P é essencial, pois incentiva as professoras a verbalizarem e refletirem sobre cada etapa do
experimento, 0 que ajuda na construcdo ativa do conhecimento. Quando a P pergunta “Passou onde o
reflexo?”, motiva as professoras a descreverem a trajetdria da luz de forma precisa, permitindo que elas
identifiguem como o posicionamento dos espelhos interfere no resultado.

Observa-se também que a P2 reconhece a necessidade de ajuste dos espelhos para alcancar o
objetivo, uma reflexdo importante para que compreendam o papel do planejamento, da tentativa e erro
na aprendizagem cientifica. Esse momento de ajuste reflete a flexibilidade e a adaptacdo, que sdo
caracteristicas da SEI, conforme discutido por Carvalho (2013), pois envolve testar hipéteses e modificar
estratégias com base nos resultados obtidos. A percepcao da P2 sobre a importancia de posicionar “um
[espelho] mais alto que o outro” mostra que ela € capaz de pensar espacialmente, um elemento essencial
para o entendimento de conceitos como reflexdo e angulacédo da luz. Esse tipo de préatica investigativa
torna o aprendizado mais proximo do que ocorre na pratica cientifica, onde a compreensdo e
manipulacdo dos recursos séo cruciais para alcancar os objetivos propostos.

No nono encontro do curso de formacdo foi apresentado o “Problema do copo”.
Adicionalmente, é evidente que as professoras demonstraram uma atitude extremamente colaborativa ao
ouvir as contribuicdes uns dos outros. Essa postura é relevante, pois ao fazé-lo "[...] o aluno ndo apenas
recorda o que fez, mas também contribui para a construcdo do conhecimento que esta sendo
sistematizado™ (Carvalho, 2013, p. 12). O "problema do copo" é uma experiéncia pratica utilizada para
ilustrar a presenca e as propriedades do ar, com foco na pressdo atmosférica e no conceito de que o ar
ocupa espaco. A atividade comeca com a contextualizacdo do tema, incentivando as professoras a
refletirem sobre seus conhecimentos prévios sobre o ar. Em seguida, as participantes recebem materiais
como um copo transparente, um recipiente com &gua e um pedaco de papel. A experiéncia consiste em
mergulhar o copo invertido no recipiente com agua, mantendo o pedaco de papel no fundo do copo.
Quando o copo é submerso, o papel permanece dentro sem molhar, demonstrando que o ar ocupa espaco
e exerce pressdo, impedindo que a dgua entre no copo. A atividade € uma forma de ilustrar conceitos
cientificos de maneira concreta e visual, promovendo a reflex&o e a aprendizagem.

Agora, destacamos alguns excertos das falas do momento do encontro "Elaborando explicagdes
causais”, considerados importantes para analise, devido a troca de ideias e colaboracdo entre as

professoras para se chegar a um resultado em comum:

P: Como vocés estdo conseguindo colocar o papel dentro do copo sem molhar?
P2: Esta muito dificil, ja tentei varias vezes.

P3: Eu consegui mais ou menos, a agua esta entrando dentro do copo.

P: Por que a agua esta entrando dentro do copo?

P1: Porque quando eu tiro o copo (movimento do copo) o ar sai e molha o papel.
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P: Ok. Mais como fazer para ndo molhar?
P2: Consegui, coloquei dessa maneira, o papel precisa ficar firme no fundo do copo, e ai
mergulha o copo e ndo mexe. Puxa de uma vez. Dar certo assim.

Dessa forma, entendemos que a interacdo na aula proporcionou um momento de desafio e
experimentacao. Percebe-se que as professoras enfrentaram dificuldades no inicio, mas, ao compartilhar
suas experiéncias, criou-se um ambiente colaborativo. A professora, ao questionar sobre os problemas
encontrados, incentivou a reflexdo e a busca por solugGes. A troca de ideias entre as professoras resultou
na identificacdo de estratégias para evitar que a agua entrasse no copo, demonstrando o processo de
construcdo coletiva do conhecimento. Destacando assim, a importancia da interacao, da experimentacao
e do dialogo na sala de aula de ciéncias.

Durante os momentos das atividades investigativas, para concluir o processo de compreensao
do conhecimento vivido pelas professoras, foi pedido a eles que desenhassem e escrevessem 0
desenvolvimento da experiéncia, permitiu-se que as professoras consolidassem suas compreensdes, ao
mesmo tempo que facilitou a anélise dos conhecimentos adquiridos, lacunas e percepcdes individuais.

De todos os relatos escolhemos trés, um de cada atividade realizada. A escolha de um recorte
especifico de trés relatos de atividades experimentais realizadas pelas professoras participantes do curso
foi motivada pela necessidade de evidenciar o processo reflexivo e de constru¢do de conhecimento
experimentado durante o curso.

Este método de selecdo de relatos exemplares favorece uma andlise detalhada de como cada
professor interage com 0s conceitos cientificos e com a pratica investigativa no ensino, permitindo
observar o desenvolvimento de habilidades como a interpretacao e a aplicacao de técnicas experimentais.
Segundo Gil (2008, p. 99), essa selecdo € fundamental em estudos qualitativos, pois proporciona uma
visdo aprofundada e diversificada sobre o impacto do contelldo em cada participante. Esse procedimento
também assegura a fidelidade dos dados, auxiliando na compreensdo de como o ensino investigativo
pode ser implementado e adaptado nas préaticas educacionais dos participantes, como mostra os dados a

seguir nas figuras 1, 2 e 3.
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Figura 12: Momento da SEI: desenhando e escrevendo: “Problema da reflexdo da luz”

Transcrigdo do texto

Atividade realizada pela P3

Problema da reflexdo da luz

A problematica consiste em identificar o
reflexo da luz através da imagem refletida
em um objeto que estd escondido por um
escudo e seu reflexo deve ser visto no

espelho opositor.

Fonte: Arquivo da autora- 2023

Nesse contexto, a P3 foi instigada a explorar ndo apenas a superficie, mas também a trajetoria
dos raios luminosos, compreendendo as variantes da reflexdo. A resolucdo desse desafio ndo apenas
aguca a percepcdo visual, mas também proporciona uma experiéncia pratica na qual a teoria da reflexdo
luminosa’ se manifesta de maneira concreta. Essa atividade, além de promover o entendimento
cientifico, estimula a criatividade ao buscar solugdes para revelar o invisivel por meio dos jogos de luz

e sombra.

A teoria da reflexdo luminosa, ou reflexdo da luz, é um fendmeno Optico que ocorre quando uma onda de luz atinge
uma superficie e muda de direcdo ou sentido, mas continua no mesmo meio de propagacéo.



Figura 13: Momento da SEI: desenhando e escrevendo: “Problema do submarino”

étividade realizada pela P2

Transcricdo do texto
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*Desafio do submarino

*Foi dado um problema-desafio do
submarino- onde deveria descobrir como
um submarino “afunda” e “sobe”.
*Entregou um pote para colocar agua, com
uma pequena mangueira e um objeto para o
suporte (recipiente onde se coloca soro
fisiol6gico) com um pequeno furo.

*A partir da andlise desse problema e dos
objetos entregues, pensei em apertar o
recipiente para “sugar” a agua e assim
encher até afundar.

*Para retirar a agua, suguei na mangueira
esvaziando até sair dgua o suficiente para

subir.

Fonte: Arquivo da autora- 2023
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A abordagem do desafio do submarino apresenta uma combinacdo de resolugdo préatica de

problemas e compreensdo conceitual. Ao confrontar a tarefa de entender como o submarino "afunda” e

"sobe™, a P2 se deparou com a construcao e a dindmica fluida envolvida. A entrega de elementos simples,

como um pote, uma mangueira e um recipiente com um pequeno furo, desencadeia um processo de

raciocinio que vai além da superficie do desafio. A solucéo criativa de apertar o recipiente para "sugar"

a agua e, inversamente, suga-la na mangueira para esvaziar e permitir a subida, demonstra a aplicacéo

pratica dos principios fisicos envolvidos. A experiéncia ofereceu ndo apenas a satisfacdo de resolver um

quebra-cabeca, mas também a oportunidade de conectar teoria e pratica de uma maneira envolvente e

educativa.
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Figura 14: Momento da SEI: desenhando e escrevendo: “Problema do copo”

Atividade realizada pela P1 Transcricdo do texto
:Q.O.ngzm Al ccope

“O problema do copo”

R Lol N O desenvolvimento desta experiéncia
o Al m e SRRy eyt e se deu através da busca de emergir um
P, comn el oo e O e copo, com papel dentro, em um recipiente
o soguos vaton diiecan i popl ol com é&gua sem deixar o papel molhar.
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recipiente com agua e ao retirar 0 copo
tentamos causar 0 menor impacto
possivel para que a &gua ndo entre no
Ccopo.
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Fonte: Arquivo da autora- 2023

Ao buscar emergir o copo com papel dentro de um recipiente com agua sem que o papel se
molhasse, a P1 foi desafiada a considerar cuidadosamente a interacdo entre o copo, o papel e a dgua. A
estratégia de dobrar firmemente o papel e encaixa-lo no fundo do copo revela um entendimento perspicaz
da necessidade de criar uma barreira eficaz contra a entrada de agua. O ato de afundar o copo e retira-lo
com o minimo impacto destaca a delicadeza envolvida na manipulacdo de fendmenos fluidos. Essa
experiéncia ndo apenas ilustrou conceitos cientificos, como a pressao e a resisténcia a agua, mas também
incentivou uma abordagem pratica e experimental para a solucdo de problemas. A aplicacdo desses
principios em situacdes cotidianas e desafiadoras além de destacar a interconexao entre a teoria cientifica
e sua aplicacdo pratica.

De acordo com os relatos descritos, as oportunidades oferecidas visaram capacitar as
professoras, permitindo que elas se envolvessem ativamente no processo de aprendizado. As estratégias
adotadas, como o desafio do submarino, o problema do copo e a reflexdo da luz, ndo apenas contribuiram
para o entendimento conceitual, mas também favoreceram o desenvolvimento de habilidades praticas e
de resolucdo de problemas. Essas abordagens foram implementadas com o objetivo de aprimorar a
pratica pedagdgica das professoras, permitindo-lhes aplicar de forma mais eficaz os conhecimentos
adquiridos em suas aulas.

As atividades experimentais proporcionaram um ambiente propicio para o desenvolvimento da
aprendizagem, abordando ndo apenas 0s aspectos conceituais, mas também promovendo habilidades

praticas, resolucdo de problemas e pensamento cientifico critico. Essa abordagem alinhada com o0s
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principios da SEI, enfatiza a importancia de uma educacao em Ciéncias mais dinamica e participativa

na sala de aula.
Carvalho (2009) ainda reforca sobre esse momento de aprendizagem:

Quando os alunos estdo livres para escrever, fazem-no de maneira bastante criativa e
chegam a surpreender seus professores. No entanto, o professor ndo deve esperar que
relatem tudo o que aconteceu, pois eles se detém nos aspectos que mais chamaram a
sua atencdo. [...] ndo € o momento adequado para fazer as criangas se deterem em outros
aspectos. (Carvalho, 2009, P. 38). (grifo nosso)

A observacdo da autora sobre o fato de os alunos se deterem nos aspectos que mais 0S
impressionam ressalta a natureza subjetiva do processo de aprendizagem. Cada aluno traz consigo suas
experiéncias, interesses e pontos de vista, e essa diversidade se reflete nas suas expressdes escritas. Nesse
contexto, é essencial que as professoras estejam abertas a diferentes interpretacfes e abordagens,
reconhecendo a riqueza da pluralidade de experiéncias dos alunos.

Ao oferecer oportunidades para expressao criativa, o curso de formacéo para professoras criou
momentos ricos em trocas de experiéncias, fundamentais para o desenvolvimento pedagdgico e
profissional. A participagédo ativa das professoras permitiu que compartilhassem suas perspectivas e
desafios, ampliando as abordagens didaticas em Ciéncias. Esse tipo de intera¢cdo ndo s6 promove um
ambiente colaborativo, mas também encoraja 0 aprimoramento continuo de praticas, que passam a
incluir diferentes visdes e adaptagdes, de acordo com as realidades das salas de aula de cada professora.

Segundo Ndvoa (1992), a troca de experiéncias € essencial para que professoras aprendam uns
com 0s outros, um processo que contribui significativamente para a construgdo de préticas reflexivas e

de melhorias no ensino.

7.3 Descrigdo e analise do 11° ao 13° encontro da formagéo continuada

Uma das estratégias discutidas durante o curso de formagdo continuada sobre a SEI para superar
os desafios enfrentados, visando a transformacao da pratica docente, é a adocdo do papel de professor
pesquisador. A ideia central € que a pesquisa se torne uma pratica constante na vida profissional das
professoras, proporcionando a eles conhecimentos sélidos que os capacitem a se sentirem seguros em
suas abordagens.

Essa abordagem implica em realizar pesquisas continuas sobre metodologias inovadoras, 0s
conteddos a serem ensinados e as mais recentes descobertas cientificas. Em outras palavras, as
professoras sdo encorajadas a manterem-se atualizados constantemente. No entanto, é evidente que
existem desafios consideraveis nesse processo, especialmente diante das limitacbes impostas pelo
sistema educacional. Em que, o professor mantém uma carga maxima de trabalho, ndo tendo tempo para

se dedicarem aos estudos e a pesquisa de novos conteudos e metodologias.
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No décimo primeiro encontro do curso de formagéo, as professoras fizeram uma analise do

livro adotado para 0 ano de 2023, para o 3° 4° e 5° ano do Ensino Fundamental 1 e, com base nas
observacOes realizadas, uma reflexdo sobre o livro, considerando a adequacdo dos recursos e
metodologias propostas para o ensino investigativo, na perspectiva da SEI, defendida por Carvalho
(2009). Concluindo, destacam em sintese 0s pontos positivos e aspectos a serem melhorados e
identificam possiveis adaptacdes ou complementacdes necessarias para fortalecer o ensino
investigativo.

Analisemos o trecho da aula em que realizamos esse momento:

P: Depois que analisaram e refletiram sobre o livro, na se¢io: “CIENCIAS EM ACAO”,
0 que gostaram e ndo gostaram?

P1: Gostei muito, apresenta uma riqueza de conteldos e dentro do ensino por
investigacdo, apenas alguns (se referindo ao conteldo) sdo para ser trabalhado mais a
parte tedrica.

P2: Vi que trabalha o conteido na teoria e em seguida apresenta uma experiéncia.

P3: Concordo com voceés. S6 achei muito dificil foram os materiais das experiéncias.
P: Mas vocés acham que € possivel ser trabalhado, as vezes, com material alternativo?
Sim (resposta de todas).

Ap6s conduzir uma discussdo pos-leitura do livro, focando na secdo "CIENCIAS EM ACAQ",
as professoras (P1, P2 e P3) expressam suas opinides sobre o contetido, destacando pontos positivos e
areas de possivel melhoria. Enquanto a P1 destaca a riqueza de contetdo, mas sugere que alguns
demandam mais énfase na abordagem teorica, a P2 percebe uma abordagem equilibrada entre teoria e
pratica no livro. Ja a P3 concorda com as colegas e compartilha a dificuldade percebida nos materiais
das experiéncias propostas. Havendo ai, uma sugestao para o uso de materiais alternativos.

Apos a andlise do livro, no décimo segundo encontro do curso, as professoras escolheram um
conteddo, adaptaram aos modos da SEI e aplicaram em sua sala de aula e realizaram o registro de acordo
com a (apéndice A5).

Foi orientado as professoras que seguissem alguns passos para 0 planejamento da atividade:

. Planejamento da SEI: Para estruturar uma SEI, é necessario comegar com um
planejamento cuidadoso. Carvalho (2004) destaca a importancia de considerar 0s conhecimentos
prévios dos alunos, estabelecer objetivos claros e definir atividades que permitam a exploracédo
e experimentacéo.

. Selecdo de Contetdos e Atividades: A escolha dos contetdos deve estar alinhada aos
objetivos de aprendizagem e ao curriculo vigente. Ao selecionar atividades, é util seguir as
diretrizes de Carvalho (2009), que propdem praticas experimentais como ferramenta central na
investigacdo. Neste caso o conteudo escolhido foi do livro didatico: Ciéncias — A CONQUISTA-
Anos Iniciais - Autora: Geslie Coelho, Editora: FTD- 2023.
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. As etapas da SEI, conforme delineadas por Carvalho (2013), incluem momentos

essenciais para a implementacdo da metodologia. A atividade escolhida, extraida do livro, deve
ser apresentada ou inserida pelo professor, sendo o primeiro passo a apresentacdo do problema
ou desafio, que orienta o processo investigativo. Seguindo, os alunos formulam hipoteses,
realizam experimentos, analisam resultados e elaboram conclusfes. Cada etapa promove o
desenvolvimento das habilidades cientificas.

. Avaliagdo Formativa: A avaliacdo continua é vital para ajustar a SEI conforme necessério.
Carvalho e Gil-Pérez (2011) sugerem a implementacg&o de estratégias formativas, como registros
individuais e discussdes em grupo, para monitorar o progresso dos alunos.

. Recursos e Materiais: Ao incorporar materiais alternativos e recursos praticos, as
professoras podem enriquecer a experiéncia investigativa. Gilbert et al. (2000) discutem a
importancia de explorar diferentes materiais para aumentar a relevancia e a acessibilidade da
Ciéncia.

No décimo terceiro encontro, as professoras apresentaram as atividades aplicadas na sala de
aula. Contemplando a ideia da Carvalho (2009; 2013) sobre a aplicagdo de uma SEI, foram considerados
0s seguintes critérios para a anélise das atividades realizadas pelas professoras em formagéo:

1.A atividade aplicada em sala pelas professoras seguiu as etapas de uma SEI?

2. Apresentacao do problema.

3. Resolugéo do problema.

4.Conseguiu apresentar com clareza o problema para a turma? E esses conseguiram solucionar o
problema?

5. Atividade avaliativa.

6. Chegaram as mesmas conclus6es das atividades que foram produzidas pelo LaPEF?

As professoras realizaram as seguintes atividades investigativas:

As atividades de ensino foram cuidadosamente selecionadas a partir do livro "Ciéncias em
Acédo", com o objetivo de proporcionar uma experiéncia pratica e investigativa para os alunos. As
atividades, distribuidas nas se¢fes indicadas, foram planejadas para testar e analisar conceitos
cientificos, conforme descrito a seguir:
P1: "Testar e analisar a decomposi¢do de materiais do solo" - Secdo do livro:
Ciéncias em Acao, 4° ano, p. 12.
P2: "Manifestacdes de energia” - Secéo do livro: Ciéncias em Agéo, 5° ano,
p. 96.
P3: "Testando balGes de festa" - Secdo do livro: Ciéncias em Acao, 5° ano, p.
97.
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Essas atividades visam estimular a investigacdo pratica, alinhando-se a proposta metodoldgica

da SEI e proporcionando uma abordagem ativa no ensino de Ciéncias.

Cada professora foi incentivada a escolher uma atividade distinta com dois principais objetivos
pedagdgicos: diversificar o aprendizado e maximizar o impacto investigativo sobre os temas de Ciéncias.
A selecdo de atividades diferentes permitiu que as professoras explorassem multiplos conceitos
cientificos e metodologias de ensino, favorecendo o desenvolvimento de um repertorio variado de
praticas pedagogicas.

Essa escolha também possibilitou que as professoras adaptassem as atividades conforme os
conteddos programaticos e as necessidades de suas turmas, resultando em uma abordagem de ensino
mais personalizada. Com atividades distintas, as professoras puderam compartilhar experiéncias
variadas durante a formacdo, discutir desafios e beneficios especificos de cada pratica e enriquecer seu
desenvolvimento como educadoras. Segundo Carvalho (2009), a diversidade de experiéncias
investigativas auxilia no aprofundamento do conhecimento e na construcdo de habilidades analiticas
mais complexas. Essa troca de experiéncias entre os docentes foi essencial, pois fomentou um ambiente
colaborativo que estimulou a reflexdo sobre os diferentes modos de aplicar o ensino por investigagéo.

A atividade realizada na sala de aula pelas professoras, foi ao encontro de nosso anseio, que era

a troca de experiéncias no curso. Assim como mostra o quadro 7.

Quadro 7: Apresentacdo da atividade investigativa: troca de experiéncias

CRITERIOS DE FALA DA FALA DA FALA DA
ANALISES P1 P2 P3
Na minha atividade, Eu comecei Dividi a turma em
tentei  chegar o fazendo uma grupo, para
méaximo possivel da reflexdo sobre a observacgéo dos
realizacdo do ensino energia (teoria): materiais.
1A atividade | por investigacdo, a atrito, Coloquei no
aplicada em sala | sala é muito manifestacdo de quadro o desafio.
pelas professoras | movimentada, energia em Os alunos foram
seguiu as etapas | agitada, percebi que objetos, depois realizando a
de uma SEI? em algumas etapas fiz experiéncia e fui
ndo consegui ter os guestionamentos passando nos
resultados esperados: para verificar a grupos,  fazendo
n apresentacdo dos aprendizagem, ai questionamentos:
materiais, nas sim, coloquei o por que  issO
explicacdes causais. problema e aconteceu? Como
isso foi possivel? E




apresentei 0s

materiais.

fui observando as
respostas do grupo,
deixei que
ficassem a vontade
para chegarem as
suas préprias

solucdes.

2.Apresentacéo

do problema.

Propus o problema:
Quais outros fatores
vao ajudar na
decomposicao dos

materiais?

O Nosso
problema foi:
Vocé ja passou
pela situacdo dos
pelos ficarem
arrepiados  apdés
retirar um casaco
de 1a? Por que

isso acontece?

Desafio: O que
acontecera se vocé
esfregar os baldes
na blusa de 18?
Qual a reacdo da la
com 0s balbes e

com 0s papéis?

3.Conseguiu
apresentar com
clareza 0
problema para a
turma? E esses
conseguiram

solucionar 0

Acredito que sim e
durante  todo 0
processo, percebi que
a maioria da turma
conseguiu chegar a
solugdo  apontando

constatagdes

Sim, essa ja é
uma pratica
minha, mais ndo
sabia que recebia
0 nome de etapas.
Uma boa parte da

turma

Sim, ap6s termos
visto sobre o0
ensino por
investigagdo  no
curso, ficou muito
mais claro, como

devemos proceder

problema? significativas. compreendeu 0 com esse tipo de
processo e atividade.
conseguiu
realizar a
atividade  com
éxito.
Durante trés semanas, Pelas A maioria dos
os alunos observaram justificativas alunos
0 experimento. E deles: foram conseguiram
4, Houve | foram questionando, percebendo que compreender 0

resolucdo  do

problema?

refletindo e

entendendo sobre o

problema. Até
chegarmos a
resolucdo.

0s papéis, pente
sendo atraido
pela régua, se
agarrando as

canetas, percebi

porqué da reagdo
do atrito de atracdo
e repulsdo dos
balGes na blusa de

ER
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que iam  se
relacionando com
0 experimento e
compreendendo o

problema.

5.Como foi a
atividade

avaliativa?

A observacdo foi
diaria e os registros
foram  feitos no
caderno de sala. Os
alunos  perceberam
gue 0s materiais iriam
fertilizar o solo e
manter 0 meio

ambiente equilibrado.

Através da
observagdo, que
0S alunos
perceberam  as
descargas

elétricas e o atrito
entre 0s objetos.
Ao final da
atividade  pedi
gue registrassem
no caderno de

Ciéncias.

Os alunos foram
realizando a
atividade e
registrando. Ao
final pedi que

ilustrassem.

6. Chegaram as
mesmas
conclusdes das
atividades que
foram
produzidas pelo
LaPEF?

Ndo ao nivel, no
entanto, tentei
proporcionar o mais
préximo possivel das
etapas da SEI,
proposta nos videos.

Também
concordo com a
minha colega,
passamos por
todas as etapas da
SEIl, sendo que
em algumas
(materiais,
explicacoes
causais, resultado
obtido) os alunos
participaram

mais.

Também concordo
com as minhas
colegas, que ndo é
facil chegar a um
resultado positivo
em todas as etapas.
Mas percebi que 0s
alunos
conseguiram
entender 0
processo do ensino

por investigag&o.

Fonte: Propria autora - 2023
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As andlises da apresentacdo das atividades investigativas serdo baseadas na observacdo e

avaliacdo da troca de experiéncias entre as professoras durante o processo de implementacdo das

atividades. Seguindo os critérios de analises descritos no quadro.

7.3.1 A atividade aplicada em sala pelas professoras seguiu as etapas de uma SEI?
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Em resposta ao primeiro critério de analise, as respostas das professoras mostram diferentes

niveis de engajamento com as etapas da SEI, refletindo os desafios e adaptacGes necessarias em sala de
aula. Segundo Carvalho (2009), a SEI se caracteriza pela apresentagdo de um problema instigante,
seguido de hipoteses, coleta de dados, analise e conclusdo, permitindo aos alunos a construcao ativa do
conhecimento cientifico.

No caso de P1, a professora aponta dificuldades na implementacao de algumas etapas da SEI,
como a apresentacdo dos materiais e as explicagfes causais, devido ao comportamento agitado da sala.
Essa observacdo destaca um ponto relevante no ensino por investigacdo: a necessidade de uma gestao
de sala que favoreca a atencdo e a concentracdo dos alunos durante o processo experimental.

Ja P2 optou por iniciar a atividade com uma introducdo tedrica sobre a energia, seguido de
questionamentos para avaliar a compreensdo dos alunos. Em seguida, apresentou o problema e os
materiais, o que se alinha com a etapa inicial da SEI, na qual o contexto é estabelecido antes do desafio
experimental (Carvalho, 2009).

P3 adotou uma metodologia de divisdo em grupos, oferecendo mais autonomia para que 0S
alunos realizassem as atividades de forma independente, 0 que estd em consonancia com a etapa de
investigacdo pratica da SEI. Durante o experimento, a professora circulou entre os grupos, fazendo
perguntas provocativas como “por que isso aconteceu?” e “como isso foi possivel?”, favorecendo a
construcdo de hipdteses e analise entre os alunos. Essa pratica é um ponto central da SEI, pois incentiva
a reflexdo e a interpretacao ativa por parte dos estudantes (Moran, 2000).

Como vimos, somente a P1 teve dificuldades para o trabalho com a disciplina de Ciéncias
seguindo a proposta de investigacdo pratica da SEI. As outras professoras trabalharam de forma

estruturada e questionadora 0 que promoveu 0 pensamento critico das turmas.

7.3.2 Apresentacao do problema

A apresentacdo do problema é uma etapa fundamental no Ensino por Investigacdo (SEI) pois
instiga o interesse dos alunos e 0s provoca a pensar criticamente sobre os fendmenos que estdo prestes
a explorar (Carvalho, 2009). As abordagens adotadas pelas professoras demonstram uma variedade de
formas de engajar os alunos no processo investigativo.

A professora P1 propds a questdo: "Quais outros fatores vdo ajudar na decomposi¢do dos
materiais?". Este problema é amplo e permite que os alunos reflitam sobre diversos aspectos que podem
influenciar a decomposicdo, como a presenca de organismos, temperatura e umidade. Essa abordagem
é eficaz, pois estimula os alunos a pensarem sobre variaveis relevantes e a formular hipdteses baseadas

em seus conhecimentos prévios (Gil, 2008).
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Ja, a professora P2 questionou: "\Vocé ja passou pela situacdo dos pelos ficarem arrepiados apos

retirar um casaco de 1a? Por que isso acontece?", € um exemplo préatico que conecta o conteudo cientifico
a experiéncia cotidiana dos alunos. Essa conexao é essencial, pois, segundo Moran (2000), relacionar o
aprendizado a vida diaria aumenta a relevancia do contetido e pode motivar os alunos a se engajarem
mais ativamente no processo de investigacao.

Por fim, a professora P3 apresentou o desafio: "O que acontecera se vocé esfregar os baldes na
blusa de 1a? Qual a reagdo da Ia com os baldes e com os papéis?". Este problema é direto e provoca a
curiosidade dos alunos de maneira imediata, facilitando uma experiéncia pratica que pode ser observada
e discutida em sala. A formulacdo de desafios claros é determinante para 0 sucesso do ensino por
investigacao, pois instiga os alunos a explorar e testar suas ideias (Pozo & Crespo, 2009) B.

Desse modo, as propostas de problema das professoras refletem diferentes estratégias para
engajar os alunos no processo de aprendizagem investigativa. Essas abordagens nao apenas incentivam
a curiosidade, mas também facilitam a construcdo de conhecimento de forma significativa, ao alinharem

a teoria com a prética.

7.3.3 Conseguiu apresentar com clareza o problema para a turma? E esses conseguiram solucionar

0 problema?

Na andlise das respostas das professoras, observamos que houve um progresso significativo na
apresentagédo e compreensao dos problemas abordados durante as atividades investigativas, refletindo a
eficdcia do Ensino por Investigacdo (SEI). A professora P1 afirma que "a maioria da turma conseguiu
chegar a solucdo apontando constataces significativas”, o que sugere que a clareza na apresentacdo do
problema foi fundamental para o engajamento dos alunos. A literatura aponta que a formulacao clara do
problema € inevitavel para o envolvimento dos estudantes, pois permite que eles compreendam o que
estd em jogo e os incentiva a se engajar ativamente no processo de descoberta (Carvalho, 2009; Gil,
2008).

A P2 destaca que "essa ja € uma pratica minha", indicando que a apresentacao clara do problema
ja fazia parte de sua abordagem pedagdgica, mas que agora ela a reconhece como uma etapa formal da
SELI. Isso evidencia um aspecto importante do desenvolvimento profissional: a capacidade de refletir
sobre e aprimorar praticas docentes, levando a uma maior conscientizagdo sobre as metodologias de
ensino. Segundo Moran (2000), a reflex&o critica sobre a préatica pedagogica € essencial para a evolugédo
do professor e, consequentemente, para a melhoria da aprendizagem dos alunos.

Ja a P3 menciona que, ap6s o curso, "ficou muito mais claro como devemos proceder com esse
tipo de atividade". Isso indica que a formagé&o continuada proporcionou um aprendizado sobre a estrutura

da SEI, permitindo que ela aplicasse esses conceitos de forma mais eficaz em sala de aula. Essa melhoria
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na pratica docente é corroborada por Pozo e Crespo (2009)B, que argumentam que a formacéo continua

é vital para que os educadores se sintam seguros e preparados para implementar abordagens inovadoras
em suas aulas.

Evidenciamos, a partir dai, que a clareza na apresentacdo do problema e a compreensdo por
parte dos alunos sdo componentes essenciais para o sucesso do Ensino por Investigacdo. As experiéncias
compartilhadas ressaltam a importancia da formac&o continua para aprimorar as préaticas pedagogicas e

promover um ambiente de aprendizado dindmico e eficaz.

7.3.4 Houve resolucéo do problema?

A professora P1 destacou que "durante trés semanas, os alunos observaram o experimento. E
foram questionando, refletindo e entendendo sobre o problema”, evidenciando um processo dinamico
de aprendizagem, no qual os estudantes se tornam protagonistas em sua prépria formacdo. Essa
abordagem ressalta a importancia de um ambiente onde os alunos possam refletir sobre suas experiéncias
para construir um entendimento mais profundo.

A professora P2 observou que "pelas justificativas deles, foram percebendo que os papéis, pente
sendo atraido pela régua... se relacionando com o experimento e compreendendo o problema". Isso
demonstra como a conexao entre a teoria e a pratica é essencial para a aprendizagem. Segundo Pozo e
Crespo (2009)B, a construcdo de significados ocorre quando os alunos conseguem relacionar novos
conhecimentos com suas experiéncias prévias, favorecendo um entendimento mais significativo.

Por fim, a professora P3 afirmou que "a maioria dos alunos conseguiu compreender o porqué da
reacdo do atrito de atracdo e repulsdo dos balGes na blusa de 1&". Essa resposta reflete ndo apenas a
resolucdo do problema, mas também a consolidagdo de um conhecimento que se manifesta em uma
compreensdo mais ampla dos fenémenos fisicos. A pratica de experimentacdo em sala de aula permite
que os alunos vivenciem os conceitos teoricos, facilitando a apreensdo de conteldos complexos
(Carvalho, 2009)

7.3.5. Como foi a atividade avaliativa?

A professora P1 destaca que "a observacao foi diaria e os registros foram feitos no caderno de
sala", indicando um acompanhamento constante do processo de aprendizagem. Essa pratica é essencial,
pois a avaliacao formativa permite que o educador identifique as percepcdes e compreensdes dos alunos
ao longo do tempo, promovendo um feedback continuo que é fundamental para o aprendizado
significativo (Luckesi, 2011). Além disso, ao notar que os alunos perceberam que 0s materiais "iriam

fertilizar o solo e manter o meio ambiente equilibrado”, P1 evidencia que a atividade ndo apenas
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promoveu a exploracdo cientifica, mas também desenvolveu a consciéncia ambiental entre os

estudantes.

A professora P2 relata que, atraves da observacgdo, "os alunos perceberam as descargas elétricas
e 0 atrito entre 0s objetos”, o que demonstra a eficacia da abordagem investigativa em promover a
descoberta e a conexdo com conceitos fisicos. O pedido para que registrassem suas observacfes no
caderno de Ciéncias reforca a importancia da documentagcdo do aprendizado, ajudando os alunos a
refletirem sobre o que aprenderam e a organizarem suas ideias (Pereira, 2017). A prética de registrar é
uma estratégia recomendada para fortalecer a aprendizagem, uma vez que a escrita permite que os alunos
consolidem e revisitem seus conhecimentos.

Por fim, a professora P3 menciona que os alunos "foram realizando a atividade e registrando”,
além de ilustrarem suas descobertas ao final. Esse elemento visual pode ser um poderoso recurso para a
expressdo de compreensdo e criatividade dos alunos, permitindo que eles articulem suas ideias de
maneira Unica sobre a importancia do uso de ilustracdes como recurso avaliativo. Santos, (2019), discute
a relacdo entre arte e educacdo. Ele argumenta que "as producdes artisticas, como as ilustracdes, sdo
essenciais para que os alunos possam expressar suas compreensdes de forma mais livre e significativa”
(Santos, 2019, p. 45).

Mediante as respostas, refletimos que a importancia de diferentes formas de avaliagdo dentro
da pratica do SEI, onde a observacao constante e o registro das atividades promovem uma aprendizagem

mais integrada e significativa.

7.3.6 Chegaram as mesmas conclusdes das atividades que foram produzidas pelo LaPEF?

A P1 mencionou que "ndo ao nivel™, mas buscou proporcionar uma experiéncia 0 mais proxima
possivel das etapas da SEI. Essa afirmacdo destaca a percepcdo de que, embora nem todas as etapas
tenham sido seguidas a risca, houve um esforgco consciente para integrar os principios da SEI em suas
praticas. Segundo Carvalho (2009, p. 66), a flexibilidade do professor em adaptar as atividades as
condicBes da sala de aula é fundamental para o sucesso do ensino por investigacéo.

A P2 complementou que "passamos por todas as etapas da SEI, sendo que em algumas, 0s
alunos participaram mais"”. Essa resposta indica que, embora as etapas tenham sido abordadas, a
participagdo ativa dos alunos variou. A ideia de que certas etapas tiveram mais sucesso do que outras
destaca a relevancia da participagdo dos alunos na construgdo do conhecimento. As diferencas na
participacdo podem indicar tanto o grau de engajamento dos alunos guanto a eficacia da mediacao do
professor nas atividades. Por fim, a P3, concordando com suas colegas, notou que "nao é facil chegar a
um resultado positivo em todas as etapas”, mas observou que "os alunos conseguiram entender o
processo do ensino por investigacao”. Essa constatacéo revela que, apesar das dificuldades enfrentadas,

a compreensdo do processo por parte dos alunos é um indicativo de que as praticas, embora desafiadoras,
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foram frutiferas. Como afirmam Pozo e Crespo (2009B), a habilidade dos alunos em compreender o

processo investigativo € um sinal positivo de que as intervencdes pedagodgicas estdo se mostrando
eficazes.

Além disso, a troca de experiéncias favoreceu a construcdo de um repertorio diversificado de
estratégias de ensino. Conforme afirmam Pozo e Crespo (2009)B, as interacfGes entre docentes
promovem um ambiente rico para a construcdo de significados e conceitos, permitindo que cada
educador amplie sua bagagem didatica e metodoldgica. Esse intercambio de ideias e praticas cria um
espaco para a inovacao pedagogica e a reflexdo critica sobre a educagéo.

Foi perceptivel, mediante todos os relatos das professoras, que a troca de experiéncias no curso
de formacéo nao é apenas uma pratica desejavel, mas uma necessidade para a formacdo de educadores
que buscam se tornar agentes transformadores em suas salas de aula. Ao dialogar e compartilhar suas
vivéncias, as professoras contribuem para a construgdo de um ensino mais significativo e

contextualizado, que atenda as demandas e desafios do século XXI.

7.4 Descricao e anélise do 14° encontro da formagéo continuada

Nesse cenario, sdo apresentadas a descricdo e analise dos dados, resultante do questionario final
(apéndice A8). Optou-se pela aplicacdo do questionario final ao término do curso de formacao por se
tratar de uma préatica pedagogica de grande importancia, pois permite ndo apenas avaliar a aprendizagem
dos participantes, mas também promover uma reflexdo critica sobre o processo formativo. Essa
estratégia ofereceu as professoras a oportunidade de expressarem suas percepgOes sobre os conteddos
abordados, as metodologias utilizadas e a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos em suas praticas
docentes.

A anélise de dados do questionario final, foi construida de maneira fracionada, apenas algumas
respostas foram para a discussdo e analise, tentando favorecer o processo de analise. E importante
mostrar que as trés professoras, conseguiram cumprir até no final do curso, sendo assim as professoras
mencionadas responderam o questionario final.

A avaliacdo deve ser um processo continuo de reflexdo que permite ao professor entender a
propria pratica e suas implicacfes no contexto educacional. O questionario final, nesse contexto, serve
como um instrumento para que as professoras articulem suas experiéncias e as relacionem com 0s
objetivos do curso. Essa articulacdo é fundamental para promover uma formacao mais significativa e
contextualizada.

Além disso, a reflexdo proporcionada pelo questionario final contribuiu para a autoavaliagcdo
das professoras, permitindo que eles identifiquem suas fortalezas e areas a serem aprimoradas. A
capacidade de autoanalise é essencial para o educador que deseja melhorar continuamente sua atuacao,

permitindo-lhe ser um agente ativo na formacédo do conhecimento. Sendo assim, Gil (2008) afirma que



121
0s questionarios finais [...] “permitem identificar o dominio de contelddos e a aplicacdo pratica das

metodologias estudadas, ajudando a compreender os desafios e avancgos no aprendizado dos cursistas”
[...]. Aanélise das respostas deve, segundo ele, focar na forma como as professoras interpretam e aplicam
0s conceitos em suas praticas diarias, indicando se a formacdo realmente influenciou seu
desenvolvimento. (GIL, 2008, p. 32).

Ademais, a coleta de dados por meio do questionério final foi uma fonte valiosa de informacdes
para entendermos, como se deram os resultados, com relacdo a aprendizagem durante o curso de
formacdo. Pozo e Crespo (2009)B enfatizam que a analise das respostas das professoras pode oferecer
subsidios para o desenvolvimento de futuras formacdes, ajustando conteddos e metodologias as reais
necessidades.

O questionario final desempenha um papel fundamental para avaliar a aprendizagem e
promover uma cultura de reflexdo e didlogo entre os educadores. Esse processo contribui para a
formacdo de professores mais criticos e conscientes de suas praticas pedagogicas. Nesse sentido, foram
destacadas as consideracdes das professoras ao adaptar o contetido do livro de Ciéncias ao ensino por
investigacdo, evidenciando, em suas respostas, que nao encontrou "nenhuma dificuldade™ na realizacéo

As professoras relataram ndo ter encontrado dificuldades ao adaptar o contetdo do livro de
Ciéncias para 0 ensino por investigacao e esse relato reflete uma adaptacdo bem-sucedida a metodologias
que estimulam a curiosidade e a autonomia dos alunos no aprendizado cientifico. Segundo Carvalho
(2013), o ensino por investigagdo permite que o aluno se envolva ativamente no processo de construgéo
do conhecimento, criando oportunidades para questionamentos e para a aplicacdo de conceitos
cientificos de maneira pratica e contextualizada. Essa abordagem contribui para que o conteddo
tradicional, muitas vezes restrito a um aprendizado tedrico, ganhe uma aplicagdo mais concreta e
significativa para os estudantes.

A auséncia de dificuldades percebida pelas professoras pode estar relacionada ao alinhamento
entre o conteudo curricular e os principios da metodologia investigativa, que, como ressalta Pozo
(2009)B, visa promover um aprendizado baseado em problemas reais e perguntas que desafiam o
pensamento critico dos alunos. Quando o conteudo é bem estruturado e o professor sente-se a vontade
com as etapas do ensino por investigacdo, como planejamento, questionamento e avaliacao reflexiva, o
processo tende a ser mais natural e fluido, facilitando a adaptacdo dos materiais didaticos. Isso demonstra
que, quando as professoras possuem o suporte adequado, como uma formacdo focada em préticas
investigativas, eles conseguem adaptar o curriculo de maneira que resulte em uma experiéncia de ensino
enriquecedora e eficaz.

Um outro recorte importante foi, quando questionadas sobre o que foi compreendido sobre o
ensino de Ciéncias por Investigagéo, na perspectiva das experiéncias investigativas, tiveram as seguintes

respostas:
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P1 —[...] que foi essencial para eu envolver melhor o seu aluno... fazendo com que ele
se tornasse mais observador e critico para melhor aprender]...].

P2 —[...] foi uma ferramenta essencial para auxiliar no processo de aprendizagem do
meu aluno, fazendo com ele chegue as respostas mais significativas e reais, fazendo
com ele ndo seja um mero espectador.

P3 — [...] me ajudou para entender que o meu aluno é capaz de ser um agente ativo e
fazer as suas proprias descobertas com autonomia e criatividade num ambiente de
aprendizagem.

Ao analisarmos os recortes da fala da P1, ela destacou que, por meio das experiéncias
investigativas, compreendeu a importancia de envolver os seus alunos em atividades que os incentivem
a questionar e explorar os fendmenos cientificos de forma pratica. Ela observou que o ensino de Ciéncias
por Investigacdo possibilitou um aprendizado mais ativo e participativo, onde os alunos deixam de ser
apenas receptores de informac6es e passam a interagir diretamente com o conhecimento. Como destaca
Carvalho (2013), essa metodologia permite que os alunos desenvolvam habilidades de pensamento
critico e resolucdo de problemas, fundamentais para a aprendizagem cientifica. A experiéncia prética foi
essencial para que a professora compreendesse a relevancia de um ensino que se baseia em perguntas e
na descoberta coletiva, transformando a sala de aula em um espaco de construcdo ativa do
conhecimento.

A P2 comentou que a abordagem investigativa a ajudou a ver o ensino de Ciéncias como um
processo dinamico, onde o papel do professor € mediar o processo de descoberta dos alunos. Ela
percebeu que, ao incentivar os estudantes a formularem hipoteses e buscar respostas, 0 ensino de
Ciéncias se torna mais significativo e relevante para a realidade dos alunos. Segundo Pozo e Crespo
(2009), o ensino por investigagdo promove uma compreensdo mais profunda dos conceitos, uma vez que
os alunos vivenciam o processo cientifico de forma concreta. Para a professora, essa experiéncia
investigativa também destacou a importancia de ela ndo ser uma mera espectadora, e sim, fazer
questionamentos, que ajudaram a compreender com mais facilidade o contetdo.

Ja a P3 ressaltou que o ensino por investigacdo representou uma maneira eficaz de integrar
teoria e pratica, oferecendo aos alunos a oportunidade de aplicar o conhecimento cientifico em contextos
reais. Ela percebeu que, ao permitir que os estudantes testem e verifiquem suas hipoteses, o ensino de
Ciéncias se torna uma ferramenta para a construcdo de uma aprendizagem mais significativa e
duradoura. Por conseguinte, o processo de investigacdo estimula a curiosidade e o engajamento dos
alunos, elementos essenciais para um aprendizado profundo. A professora observou que, ao conduzir as
atividades experimentais, os alunos desenvolveram um interesse genuino pela Ciéncia e aprendem a
valorizar o processo de experimentacdo e observacao, que sdo a base do método cientifico, ajudando-os
a construir o entendimento de maneira mais autbnoma.

Um dos principais pontos positivos desse tipo de avaliagdo € o estimulo a autoavaliacdo das
proprias professoras, que passam a refletir sobre suas praticas, identificando tanto as fortalezas quanto
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as areas a melhorar em sua atuacao docente. Além disso, ao responderem o questionario, as professoras

tiveram a oportunidade de avaliar em que medida as metodologias, como o Ensino por Investigacao,
foram efetivas e como elas podem ser mais bem aplicadas no contexto escolar.

O questionario final também permitiu que os organizadores do curso avaliem o grau de
compreensdo das professoras sobre os conceitos abordados, bem como as dificuldades enfrentadas na
aplicacdo dos métodos aprendidos, como destacado por Carvalho (2013). Dessa forma, € possivel ajustar
as futuras edi¢des do curso, oferecendo suporte especifico para os desafios identificados.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A formacado inicial marca o inicio de um processo de aprendizado continuo que se estende por
toda a carreira docente. Assim, investir na formagéo continuada das professoras é essencial para garantir
a qualidade da educacdo e favorecer o desenvolvimento integral dos alunos. Com uma viséo voltada
para o ensino de Ciéncias e as praticas experimentais do Ensino por Investigacéo, é que foi desenvolvida
essa pesquisa.

Este trabalho buscou destacar a relevancia da formacao inicial e continuada das professoras dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, especificamente, no contexto do ensino por investigacdo em
Ciéncias. O estudo procurou responder a questdo de pesquisa: "Como um curso de formacdo de
professoras dos Anos Iniciais na cidade de Jatai — GO contribuiu para a qualificacdo no ensino de
Ciéncias, utilizando experiéncias investigativas em sala de aula?". Para isso, foi desenvolvido um curso
de formac&o continuada, com o objetivo de capacitar as professoras a aplicarem préticas investigativas,
promovendo um ensino mais dindmico e participativo, através do qual os alunos possam explorar e
descobrir conceitos por meio de experimentac6es. Alcangando assim, o objetivo geral deste estudo, que
foi: verificar como, por meio de um curso de formacéo continuada para docentes dos Anos Iniciais,
ressignificamos o uso das préaticas experimentais investigativas como pressuposto para organizagdo do
trabalho docente em aulas de Ciéncias num municipio do sudoeste goiano.

Nesse cenario de conflitos entre interesses econdmicos, politicos, sociais e culturais, o docente
se Vé na necessidade de buscar novas maneiras de ensinar seus alunos, pois o ensino tradicional ja ndo
consegue mais oferecer o conhecimento cientifico necessario. Na sociedade contemporanea, é evidente
que o professor de Ciéncias precisa assumir um novo papel — o de pesquisador de sua prépria pratica.
Atraveés dessa pesquisa, torna-se claro que a formagéo docente e a experiéncia acumulada como aluno
tem grande influéncia em sua atuacéo pedagogica. E sabido que o educador tende a replicar em sala de
aula o que vivenciou com seus professores, baseando-se em praticas tradicionais e em concepcles
simplistas sobre o ensino de Ciéncias.

A metodologia utilizada para responder a questdo de pesquisa comegou com uma revisao
bibliografica que forneceu a base para a analise da realidade investigada. Em seguida, foi aplicado um
questionario de sondagem no inicio do curso de formacao para identificar os conhecimentos prévios,
expectativas e possiveis lacunas das professoras — sujeito desta pesquisa — em relacdo ao uso das
atividades experimentais no Ensino por Investigagdo nos Anos Iniciais. Ao final, as participantes
elaboraram planos de aula e realizaram uma autoavaliacdo por meio de entrevistas individuais.

Observou-se também que o ensino de Ciéncias costuma ter pouco espaco nos planejamentos
escolares, uma vez que as professoras se sentem pressionadas a focar na alfabetizacdo das criancas. Nos

primeiros anos do Ensino Fundamental, a énfase esta no desenvolvimento da leitura, escrita e no
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raciocinio logico-matematico. A disciplina de Ciéncias €, geralmente, incorporada de forma

interdisciplinar com a Lingua Portuguesa, por meio de textos relacionados ao contetdo cientifico, cujo
foco é a producéo ou interpretacdo textual.

As docentes compreendem a relevancia de introduzir o ensino de Ciéncias desde 0s primeiros
anos das séries iniciais. Contudo, diante das diversas exigéncias que enfrentam, como a necessidade de
alfabetizar o aluno, cumprir com todo o contetdo da matriz curricular, desenvolver e apresentar projetos
para a comunidade escolar e, ainda, preparar os alunos para avaliagdes externas, demandam muito tempo
e as aulas de Ciéncias sdo deixadas de lado ao longo do ano letivo. Embora fosse possivel integrar o
ensino de Ciéncias com outras disciplinas de forma interdisciplinar, especialmente se considerar que
uma Unica docente leciona todas as matérias, essa articulacdo ndo é facil para elas. Em geral, o foco
acaba recaindo na alfabetizac&o e no raciocinio l6gico-matematico que recebem maior prioridade.

As professoras ndo tinham participado de qualquer formagdo continuada voltada para o ensino
de Ciéncias e ndo tinham um real conhecimento da proposta de Ensino por Investigacédo, a SEI. Por isso,
foi necessario situar historicamente, na formacgéo, o ensino de Ciéncias no Brasil, sua trajetoria e a
relevancia que assumiu em diferentes periodos histdricos e sociedades. A exploracdo da SEI trouxe,
além da apresentacdo de uma nova metodologia, a oportunidade de discutir as caréncias formativas dos
professores de Ciéncias, como destacam Carvalho e Gil-Pérez (2011).

As professoras entendem que a faixa etaria com a qual trabalham é primordial para introduzir
o conhecimento cientifico e acreditam que, se conseguirem estimular o interesse dos alunos por Ciéncias
nesse momento, podem reduzir os problemas de aprendizagem nas disciplinas cientificas em etapas
posteriores dos estudos.

O curso de formacéo apresentou as docentes uma nova perspectiva para o ensino de Ciéncias,
introduzindo a SEI como uma estratégia voltada para promover a autonomia dos alunos. No inicio, elas
demonstraram certa inseguranca quanto a aplicacdo da metodologia em suas turmas, comparando com
0 que viram nos videos do LaPEF e subestimando a capacidade dos estudantes. Contudo, os resultados
as surpreenderam positivamente.

Apesar dos desafios, todas as professoras conseguiram compreender o funcionamento da SEI e
adaptar atividades experimentais dentro dessa abordagem. Elas foram capazes de desenvolver atividades
nas quais os alunos assumiam o papel de descobridores dos conceitos trabalhados. Essa pratica as
incentivou a pensar em formas de aplicar essa metodologia em outras matérias. Embora a SEI néo
pudesse ser aplicada em todo o conteudo, elas sempre buscavam adaptar alguns aspectos. Relataram que,
apos o curso, o planejamento das aulas de Ciéncias passou a ser feito com a SEI sendo o foco do trabalho
programado, sempre em busca de incorporar alguma problematizacdo nos conteidos abordados.

Em sintese, a pesquisa empregou uma abordagem multimetodoldgica, combinando analise,

analise qualitativa e observacédo participante. Essa estratégia metodologica permitiu uma compreensdo
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abrangente e profunda das experiéncias, percepcbes e praticas das professoras participantes. Os

resultados obtidos forneceram uma base solida para reflexdes futuras e intervengdes educacionais,
contribuindo significativamente para o entendimento dos processos formativos e das dindmicas
pedagdgicas em curso.

As implicacdes deste estudo estendem-se ao campo da educacgdo, no qual os resultados podem
ser aplicados para refletir o qudo é importante a formacdo continuada dos docentes para sua pratica
metodoldgica. Em termos pessoais, este processo de pesquisa foi uma jornada enriquecedora e
desafiadora. Foi uma oportunidade para desenvolver habilidades criticas, aprofundar o conhecimento
sobre as metodologias de pesquisa e contribuir para a nossa compreensao coletiva de como as atividades
experimentais desempenham um papel preciso no processo de ensino-aprendizagem, estimulando a
curiosidade e 0 pensamento critico dos alunos, ao mesmo tempo em que solidificam conceitos tedricos
através de experiéncias praticas e interativas.

Espera-se que este material possa ser aproveitado por outros docentes e proporcione a eles uma
pratica pedagogica inovadora e sirva também de base para futuras pesquisas sobre o tema. O assunto €
bastante estimulante e desperta o interesse em explorar novas abordagens do ensino por investigacao
nos anos iniciais do ensino fundamental, especialmente no que diz respeito a contribuicdo da SEI para o

processo de alfabetizacdo, envolvendo leitura e escrita dos alunos.
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Caros colegas, professoras e professores,

Este trabalho trata-se de um produto educacional resultado da pesquisa de mestrado e da
elaboracdo da dissertagdo, intitulado como “Praticas experimentais investigativas nas séries iniciais: Um
estudo de caso de uma formagao docente para o Ensino de Ciéncias por Investigacao”, realizado durante
0 curso de Mestrado Profissional em Educacdo para Ciéncias e Matematica no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids - IFG — Campus Jatai.

Apresenta-se aqui uma proposta de formacdo continuada para as professoras — curso de 40
horas, cujo objetivo € que elas se apoderem da Sequéncia de Ensino por Investigacdo — SEI — e realizem
as atividades do ensino por investigacdo em suas salas de aula. E um produto destinado & formacéo de
professoras de 3°, 4° e 5° ano do Ensino Fundamental |, todavia, pode ser também fonte de inspiracdo
para a formacéo de docentes que atuam em outras séries do Ensino Fundamental I, da Educacdo Infantil,
como também, para outros profissionais da educacao.

O curso é composto por 14 encontros presenciais e ndo presenciais. Os encontros foram
divididos assim para facilitar a participacdo, adequando-se as possibilidades da regido onde foi
desenvolvido. Assim, é possivel alterar as suas configuracdes ao considerar as particularidades do local
onde o curso sera aplicado.

Se vocé j& se perguntou como incendiar a curiosidade cientifica nos cora¢Ges dos nossos
pequenos exploradores, vocé esta no lugar certo! Aqui, mergulharemos em um universo de descobertas
no qual o ensino de Ciéncias nas séries iniciais se torna uma experiéncia vibrante e cheia de
experimentacdo. Vamos além dos limites tradicionais da sala de aula!

A Ciéncia ndo € apenas sobre respostas, € sobre questionamentos e explora¢des constantes, com
construcdo de elos entre teoria e experiéncia. Neste curso, ndo apenas desmistificaremos o ensino de
Ciéncias, mas também construiremos pontes solidas entre teoria e pratica. Prepare-se para experimentar
a alegria de ver olhinhos brilhando com entendimento genuino, enquanto transformamos teoria em acéo.

Junte-se a nos nesta jornada inesquecivel! E boa leitural
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O ensino de Ciéncias Naturais — também chamado de Ciéncias da Natureza — ostenta um papel
primordial na formacdo educacional do individuo. Esse componente curricular desvela-se como um
veiculo indispensavel para a compreensdo do mundo que nos cerca, assim como das inumeras
metamorfoses experimentadas ao longo do tempo.

A premissa fundamental que orienta o processo educativo € conceber o ser humano ndo como
um mero observador passivo, mas sim como um agente ativo, critico, participativo e, acima de tudo,
integrante do vasto Universo. Nesse contexto, o ensino de Ciéncias se configura como uma ferramenta
essencial para promover a emancipacéo intelectual do educando, estimulando-o a questionar, explorar e
compreender as leis e fendbmenos naturais que regem a sua existéncia.

A integralidade da proposta pedagogica reside na concepg¢do do estudante como um ser capaz
de construir conhecimento, conectando-se de forma intrinseca com 0 meio que o rodeia. A compreensao
desses aspectos ndo apenas agrega valor ao desenvolvimento cognitivo, mas também incute no aluno
uma consciéncia critica, essencial para sua atuacdo na sociedade contemporanea.

Partindo do pressuposto que o Ensino de Ciéncias é um dos fatores essenciais para a formacéo
do individuo, a escola passa a ter funcdo de promover o ensino-aprendizagem com um professor com
boa formacgdo académica, que se mantém atualizado, com acesso a diferentes fontes de informacdo e
boas condi¢des de trabalho, 0 que estabelece a boa interagdo com os alunos, através da criatividade e

diferentes propostas pedagogicas para estimular a aprendizagem.
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O professor tem papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem. E ele que, como
mediador, atua ministrando os conteudos e transforma os estudantes. Assim, compreender a formacao
de professoras € de extrema relevancia para o processo educacional. Diversos conceitos contemporaneos,
como os de Tardif (2013) e Saviani (2013), sdo apresentados e ressaltam a importancia da reflexdo
filosofica e da integracdo entre teoria e pratica.

Para Saviani (2013), o saber que diretamente interessa a educacéo € aquele que emerge como
resultado do processo de aprendizagem como resultado do trabalho educativo. Assim, para se chegar a
essa solucgéo, a educagdo tem que partir do saber objetivo produzido historicamente. Martins (2012)
contribui com a ideia ao defender a importancia de planejar e organizar as atividades para que a
proposicdo e a conducdo de acdes superem a pratica espontaneista. Ou seja, para que esse processo
educacional aconteca, é necessario que professores continuem em formacédo constante para lidar com
avancos tecnoldgicos, modelos de ensino e relagdes interpessoais.

No entanto, destaca-se a importancia de adaptar a formacdo a realidade dos professores, pois o
processo de trabalho docente sofre profundas alteracdes, desvalorizacéo e esgotamento. Segundo Aradjo
(2019), o conceito de formacdo continuada é uma necessidade, ndo um privilégio. Os professores
buscam a conhecimento e informacdes para embasar sua pratica diaria, através de vivéncias com alunos
e préatica reflexiva — dai destaca-se a importancia de integrar teoria e pratica na formacdo continuada,
reconhecendo a interdependéncia entre ambas.

Dessa forma, a formacéo continuada de professores faz-se necessaria e desafiadora, pois é
constante a criagdo e promocdo de pensamentos e estratégias para os educadores ensinarem e
estimularem o desejo pelo conhecimento nos alunos. Importante destacar que o ensino de Ciéncias no
Brasil é recente, uma vez que, somente com a implantacédo da Lei de Diretrizes e Bases do Ensino - LDB
(2021), que o ensino dessa area passou a ser obrigatério no Brasil.

Além disso, percebe-se a necessidade de uma abordagem de ensino de Ciéncias baseada na

investigacdo. Destaca-se que o Ensino por Investigacdo ultrapassa a metodologia tradicional,
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caracterizando-se como uma abordagem didatica que envolve professores e alunos na construgéo ativa

do conhecimento cientifico. Autores como Carvalho (2006) e Sasseron (2015) enfatizam a importancia
de transformar atividades experimentais e leituras em processos investigativos e o desenvolvimento de
ideias que culminem em leis e teorias.

A SEI (Sequéncia de Ensino Investigativa) tem se mostrado um recurso muito rico para o
trabalho em sala de aula, pois oferece muitas questdes que abrangem areas com perspectivas cientificas,
técnicas e filosdficas, dentro do eixo principal o assunto discutido. A importancia, como comentou
Carvalho (2013), € que haja uma questdo para comecar a construir o conhecimento. Além disso, € preciso
investigar o conhecimento prévio da crianca sobre o assunto que sera tratado. E a partir da compreenséo
sobre o conhecimento dos estudantes que o professor podera propor préaticas reflexivas fundamentadas
na teoria, incluindo habilidades criticas, didlogo e assimilacdo de diferentes saberes, o que influencia a
realidade positivamente e as mudancas de condigOes de vida.

O ensino investigativo é definido em Carvalho et. al. (2013) como o ensino dos contetdos
programaticos em que o professor cria condi¢Ges em sua sala de aula para que os alunos pensem levando
em consideracéo a estrutura do conhecimento, falem com enfoque em seus argumentos e conhecimentos
construidos, leiam, entendam o conteudo lido e escrevam demonstrando autoria e clareza das ideias
expostas.

A atribuicdo de experimentos como recursos metodologicos didaticos requer um professor
intermediario que conduza o desenvolvimento das atividades experimentais e estimule a consciéncia
critica dos alunos, provocando reflexdes, conhecimento e formando de cidaddos. O professor pode
relacionar o tipo de métodos experimentais que utiliza com base em seus conceitos porque, as vezes, a
Ciéncia ainda € vista como um conjunto acabado e estatico de verdades definidas. Entao, até certo ponto,
essa visao pode ser levantada e assumida como a unica resposta correta e verdadeira para qualquer
pergunta feita. Dessa forma, acredita-se que a utilizacdo de atividades experimentais é importante, o que
possibilita discutir, conectar e refletir sobre 0s experimentos propostos.

Segundo Carvalho (2016), os alunos devem aproximar-se de um objeto com a intencdo de
alcancar um resultado especifico. Contudo, ndo se trata apenas de resolver o problema em questdo, mas
de descobrir possiveis solugdes enquanto refaz mentalmente seus passos e discute suas descobertas com
os colegas. Esse processo baseia-se em hipdteses através da experimentacao e nos resultados colhidos
de tais testes que, eventualmente, levam a construcdo de conhecimento. Assim, para se pensar na
formacdo de professores para a implementacdo de sequéncia de ensino investigativo no ensino

fundamental, foi proposto um curso de formacdo. Esse curso tem objetivos descritos a seguir.
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Objetivo Geral:

Desenvolver um curso de formacéo continuada voltado para professores que atuam nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental, com foco no ensino de Ciéncias por meio de uma abordagem

investigativa de praticas experimentais, visando promover a reflexdo e aprimoramento das préaticas

docentes.

Obijetivos Especificos:

(@)

Apresentar aos professores conceitos fundamentais sobre a abordagem investigativa no
ensino de Ciéncias.

Proporcionar aos professores participantes do curso a vivéncia pratica da Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI), permitindo que compreendam os desafios e beneficios dessa
abordagem pedagdgica.

Analisar e compreender os principios e fundamentos da Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) no contexto do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental.
Capacitar aos professores para planejar e desenvolver atividades experimentais
investigativas com foco nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Avaliar o impacto da formacédo continuada na pratica docente, mensurando o aumento do
uso de praticas experimentais e da abordagem investigativa;

Garantir momentos de reflexdo e andlise das praticas docentes, permitindo que aos
professores identifiguem pontos de melhoria e possam aprimorar suas abordagens

pedagogicas.

Assim, para buscar esses objetivos, nas préximas paginas, seguem o0s 14 encontros sugeridos

para o curso de formacdo continuada para professores para a implementacdo de Sequéncias de Ensino

Investigativo no Ensino Fundamental. Importante pontuar que essa formacéo foi construida a partir da

sua aplicacdo prévia, durante a pesquisa de mestrado, com algumas alteragdes que aconteceram durante

essa experiéncia. Ressalta-se também que os encontros foram pensados e planejados em formato

presencial e ndo presencial, devido a facilitacdo de participacao das professoras participantes. Assim, 0s
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encontros podem ser adaptados, considerando as particularidades de cada formacéo e publico docente.

Observa-se que 0s encontros presenciais apresentaram maior envolvimento das participantes, uma vez
que a aproximacao presencial favoreceu o didlogo, troca de experiéncias e fortaleceu as relacfes entre
os educadores. Diante disso, sugere-se que, caso exista essa possibilidade, os encontros acontecam,
preferencialmente, em formato presencial.

A proposta dessa formagdo consiste em vivéncias de atividades, relatos de experiéncia e
discussdes tematicas conduzidas. Os encontros sao:

1° ENCONTRO: O Ensino de Ciéncias no Brasil — um breve resgate.

2° ENCONTRO: Formacao continuada de professor — desafios e perspectivas.

3° ENCONTRO: O Ensino de Ciéncias por Investigacao (SEI) — condic¢des para implementacéo
em sala de aula.

4° ENCONTRO: Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) — O papel do professor, do aluno e o
uso do material em sala de aula.

5° ENCONTRO: Vivenciando a experiéncia — O problema do submarino.

6° ENCONTRO: Apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula.

7° ENCONTRO: Vivenciando a experiéncia — O problema da reflexéo da luz.

8° ENCONTRO: Apresentacao da SEI aplicada em sala de aula.

9° ENCONTRO: Vivenciando a experiéncia — O problema do copo/ ar.

10° ENCONTRO: Apresentacao da SEI aplicada em sala de aula.

11° ENCONTRO: Anélise do livro didatico.

12° ENCONTRO: Elaboracdo de uma atividade investigativa (SEI).

13° ENCONTRO: Apresentacao da SEI aplicada em sala de aula.

14° ENCONTRO: Questionario final — avaliacao final do curso.

Em seguida, os encontros sdo detalhados considerando os contetdos e metodologias, passo a
passo.



O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL: UM BREVE
RESGATE HISTORICO

CONTEUDO:

O Ensino de Ciéncias no Brasil — um breve resgate historico.
Aplicacédo do questionario inicial.

Importante destacar que é possivel aplicar o questionério quando da utilizacdo do produto, com o intuito
de fornecer subsidios para a avaliagdo da formacéao que, porventura, utilize o produto.

OBJETIVOS:
Promover o resgate historico do Ensino de Ciéncias no Brasil.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA

1° momento - Iniciar a formacdo com um acolhimento das professoras e uma auto apresentacao
direcionada, na qual a participante se identifique (nome, formacéo e atuacdo escolar) e apresente as suas
expectativas sobre o curso. O professor formador explicard as professoras cursistas 0 objetivo da
pesquisa e a metodologia a ser desenvolvida ao longo do curso de formagéo. O objetivo dessa disposi¢éo

€ propiciar uma interacao entre todos os participantes do grupo: professor-aluno e aluno-aluno.

2° momento - Sera usada a aplicacdo de um questionario inicial (apéndice Al), com o objetivo de coletar
informacdes iniciais sobre as professoras participantes do curso, suas experiéncias e expectativas em
relagdo ao Ensino de Ciéncias Investigativo nas séries iniciais do Ensino Fundamental I. Recolher o
questionario para utiliza-lo no encerramento do curso, com o objetivo de identificar o diferencial do

curso para as professoras cursistas.

3° momento -Tema: “O Ensino de Ciéncias no Brasil — um breve resgate historico”. Apresentar o tema
da aula e seu objetivo, ressaltando a importancia de compreender a historia do ensino de Ciéncias no
contexto educacional. Iniciar uma discussao sobre as experiéncias prévias dos participantes em relacéo
ao ensino de Ciéncias na infancia. Estimular a participacdo das professoras, incentivando-as a
compartilharem suas proprias experiéncias e observacoes.

4° momento- Em seguida, sera apresentado as professoras a proposta da confeccdo de um portfélio,
usando um caderno que sera utilizado para os registros dos encontros, objetivando para coleta de dados

do produto educacional (PE) da dissertacao.
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5° momento— Encaminhamento para o préximo encontro — entregar as professoras cursistas a atividade
Memorial: O ensino de Ciéncias (apéndice A2) para ser respondida em casa e anexada no portfélio.
Atividade extraclasse (apéndice A3): ap0s a leitura e reflexao do texto: “O Ensino de Ciéncias no Brasil
um breve resgate historico (Konder, 1998)”, cada professor registrara no seu caderno de portfolio,
utilizando perguntas orientadoras como:

1. Quais séo os principais conceitos e ideias abordados no texto?

2. Como a histéria do ensino de Ciéncias influencia a pratica pedagdgica atual?

3.Como o conhecimento da histéria do ensino de Ciéncias pode contribuir para melhorar a

abordagem de ensino em sala de aula?

Incentivar as professoras a compartilharem suas reflexdes e perspectivas, promovendo um dialogo rico

e construtivo.

RECURSOS:
Texto impresso
Notebook

Quadro-pincel atbmico

DURACAO DO ENCONTRO:
120 min — 2 horas

PROPOSTA AVALIATIVA:

Sera proposta a atividade extraclasse: leitura, reflexdo e registro do texto: “O Ensino de Ciéncias no
Brasil um breve resgate histérico” (Konder, 1998) e, cada professora, fard o registro em seu portfolio
com perguntas orientadoras, como:

1. Quais sdo os principais conceitos e ideias abordados no texto?

2.Como a historia do ensino de Ciéncias influencia a pratica pedagdgica atual?

3.Como o conhecimento da histdria do ensino de Ciéncias pode contribuir para melhorar a abordagem

de ensino em sala de aula?
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FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSOR
DESAFIOS E PERSPECTIVAS

CONTEUDO:
A formacdo continuada de professores da educacdo basica: concepcdes e desafios na perspectiva dos

docentes.

OBJETIVOS:

Trabalhar os desafios e as perspectivas na formacéo continuada das professoras.
ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA

1° momento — Entregar o texto “A formagao continuada de professores da educagdo basica: concepgoes
¢ desafios na perspectiva dos docentes.” para que as professoras cursistas fagam uma leitura e reflexao
do texto, tendo como base as seguintes perguntas orientadoras:
1. Quais séo os principais desafios enfrentados na formacéo continuada de professores?
2. Quais sdo as possiveis perspectivas beneficios da formagéo continuada para o desenvolvimento
profissional docente?
3. Como a formacdo continuada pode contribuir para a melhoria da pratica docente e para a
qualidade da educacéo?
4. Quais sdo as estratégias e abordagens eficazes na promocgao da formagéo continuada docente?
Quais sdo as responsabilidades individuais e coletivas na promogéo da formagdo continuada de

professores?

2° momento — Cada professor devera registrar no portfélio as suas considerac¢@es sobre o entendimento

do texto.

3° momento — Encaminhamento para o proximo encontro: Orientar as professoras para que reflitam
sobre os desafios e as perspectivas enfrentadas por elas a fim de que, na proxima aula, seja feita uma
oficina de ideias.
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RECURSOS
Texto impresso

Portfélio

DURAC;AO DO ENCONTRO
240 min — 4 horas

PROPOSTA AVALIATIVA

Proposta atividade extraclasse: Encaminhamento para o préximo encontro enviado no grupo de
WhatsApp — Orientar as professoras para que reflitam sobre os desafios e as perspectivas enfrentadas
por elas a fim de que, na proxima aula, seja feita uma oficina de ideias.

OBS: Os materiais necessarios podem ser disponibilizados por varios canais, como pasta no Google
Drive, e-mail e WhatsApp. Optou-se pela via WhatsApp por se tratar de um aplicativo acessivel e que

permite uma interacdo rapida com os participantes.




O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO (SEI):
CONDICOES PARA IMPLEMENTACAO EM SALA DE AULA

CONTEUDO:

O Ensino de Ciéncias por Investigacao (SEI) — Condicdes para implementacdo em sala de aulé.

OBJETIVOS:
Incentivar o dialogo entre as professoras para compartilharem suas reflexdes e perspectivas sobre as

condicdes para implementacdo da SEI em sala de aula.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA
1° momento — Retomada da atividade, realizada na aula anterior, com uma oficina de ideias: as
professoras falardo um desafio ou uma expectativa com relacdo ao Ensino de Ciéncias por investigacao

que foi refletido com o restante do grupo.

2° momento — Antes de iniciar o tema do encontro, entregar um quadro Sei, Quero e Aprendi — SQA
(apéndice A4) as professoras cursistas. Orientar que respondam: O que eu SEI e o que eu QUERO. O
professor formador recolhera e, somente no ultimo encontro, devolvera ao cursista para que responda

como questionario final: O que eu APRENDI.

3° momento — Reproduzir o video: “O ensino por investigagdo” disponivel em:

http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=4586 (Duragdo 6min e 18s). Explicar que o video

selecionado aborda o tema do ensino por investigacao e sua aplicacdo pratica em sala de aula; discutir
com as professoras o papel do ensino por investigacdo na constru¢do do conhecimento cientifico dos
alunos e, por fim, encorajar os participantes a fazerem anotacOes sobre o0s principais conceitos e

estratégias apresentadas.

4° momento - Apo0s a exibicdo, promover uma breve discussdo para compartilhar as impressoes e
observacdes das professoras. O ensino por investigacdo- atividade sobre o video (apéndice A6)
relacionadas ao video para que discutam e registrem no portfolio.

1. Quais sdo os principais conceitos apresentados no video sobre o ensino por investigacao?


http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=4586
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2. Quais sdo as caracteristicas do ensino por investigacdo e como elas se diferenciam de outras

abordagens de ensino?

3. Como o ensino por investigagdo pode contribuir para o desenvolvimento das habilidades cientificas
dos alunos?

4. Quais sdo os desafios e beneficios de implementar o ensino por investigacdo em sala de aula?
Incentivar as professoras a compartilharem suas reflexdes e perspectivas promovendo um dialogo rico e

construtivo.

5° momento - Apos as reflexdes, foram feitos os encaminhamentos para o proximo encontro. Seréo

entregues a pauta, o texto para ser trabalhado na aula seguinte e a mensagem para reflex&o.

RECURSOS
Texto impresso

Portfélio

DURAQAO DO ENCONTRO
240 min — 4 horas

PROPOSTA AVALIATIVA
Proposta atividade extraclasse: Encaminhamento para o préximo encontro: Orientar as professoras para
que reflitam sobre os desafios e as perspectivas enfrentadas por elas ao ensinar Ciéncias em sala de aula,

fazer o registro no caderno de portfolio.




SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI)
O PAPEL DO PROFESSOR, DO ALUNO E O USO DO
MATERIAL EM SALA DE AULA.

CONTEUDO: :
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) — O papel do professor, do aluno e o uso do material em sala
de aula.

Assistir trés atividades da SEI do LaPEF: disponivel em:

O problema das bolinhas — quantidade de movimento: http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-

das-bolinhas

O problema do carrinho — ar: http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-dos-carrinhos

O problema dos cinco quadrados — massa e distancia: http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-

dos-cinco-quadrados

OBJETIVOS:
Provocar reflexdes sobre o papel do professor, do aluno e o uso do material em sala de aula.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA

1° momento — Ler e refletir sobre o texto: “Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) — O papel do
professor, do aluno e o uso do material em sala de aula”.

Apresentar 0 objetivo da aula e sua importancia para o ensino de Ciéncias.

Explicar, brevemente, o conceito de Sequéncia de Ensino Investigativa e sua relacdo com a promocao
da aprendizagem ativa e significativa em aulas de Ciéncias.

Discutir o papel do professor como mediador e facilitador do processo de aprendizagem, destacando a
importancia de planejar e organizar uma Sequéncia de Ensino Investigativa que estimule a curiosidade,
a exploracgéo e a investigacao dos alunos.

Apresentar estratégias para engajar os alunos, como a formulacédo de perguntas desafiadoras, a criacao
de situacdes-problema e o estimulo a participacdo ativa dos estudantes nas atividades propostas.
Identificar o papel do aluno como protagonista do seu proprio aprendizado, sendo incentivado a
autonomia, a investigagdo e a construcdo do conhecimento por meio de atividades praticas, experimentos
e observacoes.

Demonstrar como os alunos podem formular hipoteses, realizar experimentos, coletar dados, analisar

resultados e chegar a conclusdes cientificamente embasadas.


http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-das-bolinhas
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-das-bolinhas
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-dos-carrinhos
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-dos-cinco-quadrados
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-dos-cinco-quadrados
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O professor devera apresentar diferentes tipos de materiais e recursos que podem ser utilizados para

enriquecer as aulas de Ciéncias como livros didaticos, videos, simulagdes, jogos educativos,

experimentos praticos e demonstracdes.

2° momento — As professoras assistirdo aos videos de trés atividades da SEI que envolvem o
conhecimento cientifico sobre o ar, a &gua, a luz e a sombra. Orientar as professoras a refletirem sobre
0s videos que sao:

1. O problema das bolinhas — quantidade de movimento

2. O problema do carrinho — ar

3. O problema dos cinco quadrados — massa e distancia

3° momento — Em seguida, orientar as professoras a registrarem as reflexdes realizadas no caderno de
portfolio sobre a importancia de se trabalhar com o Ensino Investigativo em sala de aula no Ensino de

Ciéncias.

RECURSOS

Texto e pauta do encontro impressos.

Videos: O problema das bolinhas, O problema do carrinho, O problema dos cinco quadrados.

OBS: Os materiais necessarios podem ser disponibilizados por varios canais, como pasta no Google
Drive, e-mail e WhatsApp. Optou-se pela via WhatsApp por se tratar de um aplicativo acessivel e que
permite uma interacdo rapida com os participantes. No entanto, no encontro anterior, as atividades

entregues foram impressas.

DURACAO DO ENCONTRO
240 min — 4 horas

PROPOSTA AVALIATIVA
Observar o envolvimento dos participantes de acordo com as atividades registradas no portfélio, com a
proposicao de perguntas direcionadas as professoras cursistas.
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O PROBLEMA DO SUBMARINO

CONTEUDO:

O problema do submarino — flutuagdo — volume — ar — agua

OBJETIVOS:

Estimular a curiosidade e o interesse pelas Ciéncias por investigacdo através da vivéncia de um

experimento pratico.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA

1° momento - Retomada da atividade que foi realizada no encontro anterior, através do dialogo e da
troca de experiéncias, incentivar as professoras a refletirem sobre as etapas da SEI, a luz dos estudos da
Carvalho, 2009.

2° momento - A experiéncia sera realizada com as professoras cursistas no encontro de formacéo,
iniciando com:
Propor o problema: Vocés tentardo descobrir o que fazer para o submarino subir e descer na agua,
quer dizer, para ele flutuar e afundar. Colocar as professoras em pequenos grupos e fornecer os materiais
necessarios: um recipiente transparente, agua, tubo de plastico. O professor formador guiard as
professoras na execugdo da experiéncia, instruindo-as a agirem sobre 0s materiais, a encher o recipiente
com &gua e usar o tubo. Em seguida, observar a reagdo das professoras e verificar se estdo trocando
ideias a respeito de:

1. Como € a acdo sobre 0s objetos e a reacdo?

2. Como agirdo sobre esses objetos para se chegar ao que foi programado?

3. Como chegardo as conclusdes esperadas?

4. Como sdo as explicagdes dos componentes para se chegar ao resultado esperado?

5. Como sdo os registros e se € possivel associar a experiéncia com as coisas que acontecem no

cotidiano?
Para encerrar esse momento, as professoras participantes sdo convidadas a relatarem como foi a

experiéncia em realizar esse momento, a partir, inclusive, dos sentimentos envolvidos.
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3° momento - Reproduzir o video: “O problema do submarino”, disponivel em:

http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-do-submarino com duragdo de 14’ ¢ 20”’. Fazer uma

retrospectiva das etapas da SEI para verificar se compreenderam cada uma delas.

4° momento - Realizar uma roda de conversa em que as professoras compartilharem suas observacdes
e conclusdes a partir da experiéncia realizada. Estimular perguntas reflexivas, como "Por que o tubo
flutuou no ar, mas afundou na agua?" e "O que isso nos diz sobre a densidade do ar e da 4gua?". Fazer
conexdes com o funcionamento do submarino, destacando como o controle da densidade é fundamental
para sua flutuabilidade e movimentacdo na agua. Estimular as professoras a fazerem perguntas e
esclarecerem davidas sobre o tema. Nessa atividade, tendo em vista a complexidade das relacoes
envolvidas no conceito de flutuacdo, uma das varidveis relevantes — o volume — é controlada de anteméo:
o volume do submarino utilizado na experiéncia é fixo. Apos as reflexdes, orientar que as professoras

registrem no caderno de portfélio.

5° momento — Orienta¢do para o proximo encontro: Cada professor, realizara a atividade em sua sala de
aula, fara o registro no portfélio de acordo com os questionamentos escritos enviados pelo professor

formador e preparara a apresentacao para toda a turma no proximo encontro do curso de formacao.

RECURSOS
Pauta do encontro impresso
Video: “O problema do submarino”, video do LaPEF, disponivel em:

http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-do-submarino

Recipiente transparente, agua, tubo de plastico

DURACAO DO ENCONTRO
120min. — 2 horas

PROPOSTA AVALIATIVA
Cada professor, realizara a atividade em sua sala de aula, fara o registro no portfélio de acordo com os
questionamentos escritos enviados pelo professor formador e preparara a apresentacao para toda a turma

no proximo encontro presencial do curso de formacao.


http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-do-submarino
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-do-submarino
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APRESENTACAO DA SEI APLICADA
EM SALA DE AULA

CONTEUDO:
Apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula: O problema do submarino- flutuac&o- volume- ar e agua.

OBJETIVOS:

Refletir sobre a participacdo na vivéncia de um experimento préatico.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA

1° momento — Neste encontro, cada professora cursista ira expor como foi aplicado o problema do
submarino em sua sala de aula. Para essa atividade foi usado: apresentacdo da SEI aplicada em sala de
aula (apéndice A5). No qual cada professor registrou a aplicacdo da atividade experimental.

2° momento — Serdo feitas reflexfes positivas e negativas sobre o desenvolvimento da aplicacdo da

atividade bem como, os resultados.

RECURSOS

Pauta do encontro impresso

DURACAO DO ENCONTRO
240 min

PROPOSTA AVALIATIVA
Avaliar a apresentacéo da atividade realizada pelas professoras cursistas em sala de aula e a capacidade

de sintetizacdo dos resultados observada nas discussfes com as criangas a luz do roteiro disponibilizado.
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O PROBLEMA DA REFLEXAO
DA LUZ

CONTEUDO:

O problema da reflexdo da luz — Luz e reflexo

OBJETIVOS:

Realizar uma atividade pratica refletindo sobre as diferentes formas de se executar SEI.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA
1° momento — Retomar a atividade realizada na aula anterior e fazer uma roda de conversa para refletir
sobre o assunto e debater sobre 0s pontos positivos e 0s que ainda precisam melhor no momento da

aplicacdo da atividade investigativa.

2° momento — A experiéncia sera realizada com as professoras cursistas em sala.

Dividir a turma em pequenos grupos e fornecer 0s materiais necessarios, como uma caixinha colorida,
um anteparo (obstaculo/porta retrato), luminaria, dois espelhos.

Propor o problema: Como € que a gente pode fazer para iluminar a caixinha que esta atras do obstaculo
usando somente esses dois espelhos? Para a maioria das criancas, os espelhos séo fonte de diversas
brincadeiras. Entre elas, ¢ comum a brincadeira de fazer “reflexo” usando espelhos. Podem fazé-lo
apontando vidros de reldgio na diregdo de uma fonte de luz, de modo que a luz, ao atingir diretamente a

superficie, seja desviada para a direcao desejada.

3° momento — O professor formador guiard as professoras na execugdo da experiéncia, instruindo-as a

como usarem o material. Observar todo 0 movimento das professoras no momento da experiéncia.

4° momento - Em seguida, iniciar uma roda da conversa, contextualizando o tema da reflexao da luz,
destacando sua importancia e aplica¢fes no cotidiano. Fazendo perguntas as professoras para ativar o
conhecimento prévio como: O que vocés sabem sobre a reflexdo da luz? Ja observaram algum exemplo
desse fendmeno? Explicar brevemente os conceitos de fonte de luz, raio de luz, objeto, espelho e angulo
de incidéncia. Reforcar a importancia da observacao cuidadosa dos angulos de incidéncia e reflexao

durante a atividade prética.
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5° momento — As professoras cursistas devem observar atentamente o raio de luz incidente, a posicdo

do objeto e o raio de luz refletido e anotarem suas observacdes no portfélio. Promover uma discussao
coletiva sobre as observagdes realizadas durante o experimento. Explicar a elas como as observacdes
estdo relacionadas as leis da reflexdo da luz. Estimular as professoras cursistas a fazerem perguntas e a
tirarem suas proprias conclusbes sobre o fendbmeno da reflexdo. Finalizar a aula relacionando o
experimento da reflexdo da luz com situacGes reais como o funcionamento de espelhos, periscépios,
retrovisores etc. Falar exemplos visuais ou videos que ilustrem a aplicagdo da reflexdo da luz em
dispositivos do cotidiano e sua importancia do conhecimento sobre a reflexdo da luz em suas vidas. Em

seguida, reproduzir o video: “O problema da reflexdio da luz”, disponivel em:

http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-da-reflexao-da-luz com duragdode 15’ €49”°. Apods

assistir ao video, disponivel no LaPEF, as professoras cursistas registram observagdes pertinentes ao

conteldo estudado.

6° momento — Fazer a orientacdo para o proximo encontro: cada professora realizara a atividade em sua
sala de aula, fara o registro no portfélio e preparara para apresentar para toda a turma na préxima aula

do curso de formagéo.

RECURSOS

Pauta do encontro

Videos: O problema da reflexdo da luz, video do LaPEF. Disponivel em:
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-

Notebook

Uma luminéria
Dois espelhos pequenos 13cm de largura por 15cm de altura
Um anteparo (cartolina, caderno, porta retrato, pedago de madeira)

Um objeto pequeno (pedaco de isopor, caixa de fésforo, Borracha)

DURACAO DO ENCONTRO:
120min — 2 horas

PROPOSTA AVALIATIVA:

Avaliar a apresentacdo da atividade realizada pelas cursistas em sala de aula e a capacidade de
sintetizacdo dos resultados observado nas discussfes com as criancgas a luz do roteiro disponibilizado.
cada professora realizard a atividade em sua sala de aula, fara o registro no portflio e preparara para

apresentar para toda a turma na proxima aula do curso de formacéo.


http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-da-reflexao-da-luz
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-

APRESENTACAO DA SEI APLICADA
EM SALA DE AULA

CONTEUDO:

Apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula: O problema da reflex@o da luz: Luz e reflexo.

OBJETIVOS:

Promover reflexdo sobre a participacdo em uma vivéncia sobre uma SEI aplicada em sala de aula.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA

1° momento - Neste encontro, cada professora cursista ird expor como foi aplicado o problema da
reflexdo da luz em sua sala de aula: apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula (apéndice A5). Poderéo
utilizar os questionamentos registrados no portfélio, imagens, filmagens e audios, ficara a critério de
cada uma. Serdo feitas reflexdes positivas e negativas sobre a aplicacdo da atividade, bem como, o
resultado dela em sala de aula.

Através do didlogo e do relato da atividade investigativa, incentivar as professoras a refletirem sobre
sua experiéncia e, a0 mesmo tempo, escutar as estratégias das colegas. Esse intercambio pode

proporcionar ideias novas e adaptacdes que poderiam ser Uteis em suas proprias praticas.

2° momento — Orientacao para 0 proximo encontro, as professoras irdo registrar no caderno de portfolio,

as reflexdes positivas e negativas sobre o desenvolvimento e os resultados da aplicacdo em sala de aula.

RECURSQOS

Pauta do encontro impresso

DURA(;AO DO ENCONTRO
120min — 2 horas

PROPOSTA AVALIATIVA
Avaliar a apresentacdo da atividade realizada pelas cursistas em sala de aula e a capacidade de

sintetizacdo dos resultados observado nas discussdes com as criancas a luz do roteiro disponibilizado.
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O PROBLEMA DO COPO

CONTEUDO:

O problema do copo — ar

OBJETIVOS:
Realizar uma atividade pratica refletindo sobre as diferentes formas de se executar SEI.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA
1° momento — Retomada da atividade realizada na aula anterior com uma roda de conversa. Sobre as
possiveis dificuldades que as professoras enfrentaram durante a aplicacdo da atividade experimental.

Havendo uma complementacéo de ideias para aprimoramento das atividades.

2° momento — Para este encontro, a experiéncia: o problema do copo, sera realizada com as professoras
cursistas em sala. Iniciar a aula contextualizando o tema da existéncia do ar, destacando sua importancia
e caracteristicas. Fazer perguntas para as professoras para ativar o conhecimento prévio:
— O que vocés sabem sobre o ar?
—Vocés acham que o ar ocupa espaco?
Explicar, brevemente, os conceitos de ar, pressao atmosférica e espaco ocupado pelo ar.
Dividir a turma em pequenos grupos e fornecer o material necessario: um copo transparente, um
recipiente com agua, um pedaco de papel.
Propor o problema: Como vocés vao colocar o papel dentro do copo, esse copo dentro do balde com
agua e o papel ndo pode molhar? As professoras devem observar o que acontece com o papel — precisam
perceber que o papel ndo molha e que o ar dentro do copo impede que a &gua o0 molhe.

Promover uma discussao coletiva sobre as observagoes realizadas durante o experimento. Pedir
que compartilhem suas conclusdes sobre o experimento, especialmente sobre a existéncia do ar dentro
do copo. Estimular as professoras a fazerem perguntas e a tirarem suas préprias conclusfes sobre a

existéncia do ar e 0 espaco que ele ocupa.

3° momento — Finalizar a aula relacionando o experimento do copo com situagdes reais, COmMo a pressao
atmosférica atuando em outros objetos e fenbmenos. Mostrar exemplos visuais ou videos que ilustrem a

influéncia da pressdo atmosférica, como o funcionamento de bombas de ar, pneus de bicicleta etc.
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4° momento — Encorajar as professoras a refletirem sobre a importancia do conhecimento sobre a

existéncia do ar em suas vidas. Essa atividade objetiva permitir que as proprias professoras concluam
que o ar existe a partir de sua propriedade de ocupar lugar no espago. Reproduzir o video: “O problema

do copo” (Duragdo de 19min 25s) disponivel em: http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-

do-copo. Disponivel no LaPEF- Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica da USP.

5° momento — Fazer a orientagdo para o proximo encontro: cada professora realizara a atividade em sua
sala de aula, fara o registro no portfélio e preparara para apresentar para toda a turma na proxima aula

do curso de formacéo.

RECURSOS
Pauta do encontro impresso

Videos: “O problema do copo” Disponivel em: : http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=0-problema-

do-copo Duracdo de 19min 25s
Notebook

DURACAO DO ENCONTRO
120min — 2 horas

PROPOSTA AVALIATIVA
Os participantes devem desenvolver habilidades de observagéo e registro ao realizar os experimentos.
Promover a interacao e colaboracdo em grupo: as professoras devem ser incentivadas a trabalharem em

grupo, compartilhando ideias e observac6es durante a realizacdo dos experimentos.



http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-do-copo
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-do-copo
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-do-copo
http://www.labeduc.fe.usp.br/?videos=o-problema-do-copo

APRESENTACAO DA SEI APLICADA
EM SALA DE AULA

CONTEUDO:

Apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula: O problema do copo — ar

OBJETIVOS:

Promover reflexdo sobre a participagdo em uma vivéncia sobre uma SEI aplicada em sala de aula.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA

1° momento — Neste encontro, cada professora cursista ira expor como foi aplicado o problema do copo
em sua sala de aula: apresentacdo da SEI aplicada em sala de aula (apéndice A5). Poderdo utilizar
imagens, filmagens e audios a critério de cada uma. Serdo realizadas reflexdes sobre a aplicacdo da

atividade, bem como os possiveis resultados da atividade experimental em sala de aula.

2° momento — Orientagdo para 0 proximo encontro: cada professora deve trazer o livro didatico de

Ciéncias adotado em sua turma.

RECURSOS

Pauta do encontro impresso

DURAQAO DO ENCONTRO
240min — 4 horas

PROPOSTA AVALIATIVA

Realizar roda de conversa com as professoras cursistas em sala de aula e provocar reflexdo sobre a

importancia dessa atividade investigativa nas aulas de Ciéncias.
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ANALISE DO LIVRO DIDATICO

CONTEUDO:

Analisar um livro didatico de Ciéncias (a escolha do livro € livre).

OBJETIVOS:
Avaliar a abordagem didética e os contetdos apresentados em um livro didatico de Ciéncias, com foco

em sua capacidade de promover o ensino investigativo.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA
1° momento - Neste momento, as professoras apresentaram como ocorreu a aplicacdo da atividade do
problema do copo em sala de aula. Em cada apresentacgdo as professoras sugeriram alternativas para
aperfeicoar a aplicagdo da atividade investigativa.
2° momento — Neste encontro, as professoras cursistas analisardo o livro em relacéo ao contetdo e as
metodologias para o ensino investigativo. I1sso envolve uma avaliacdo criteriosa das caracteristicas e das
abordagens presentes no material.
As professoras cursisas entram em contato com o livro didatico de Ciéncias, familiarizando-se com o
seu conteudo, estrutura e proposta pedagogica e observam se o livro apresenta uma abordagem que
favoreca o ensino investigativo, com a promocdao da curiosidade, indagacéo e exploracdo pelos alunos.
Observam a qualidade e relevancia desses recursos para promoc¢do da investigacdo cientifica e do
engajamento dos alunos como:
e Se a obra esta de acordo com a contemporaneidade, ou seja, se 0 contetido aborda temas atuais,
considera sua veracidade e rigor metodolégico.
e Se existe originalidade no texto e clareza.
e Se o livro desperta na crianga o raciocinio, a imaginacéo e a criatividade.
e Se o livro aborda os conceitos cientificos de forma integrada, promovendo conexdes entre 0s
diferentes temas e estimulando a investigacéo.
e Se o livro promove a reflexdo dos alunos e incentivam a investigacéo.
e Se as atividades estdo alinhadas com os objetivos de aprendizagem e se estimulam o pensamento
critico e criativo.
e Observar a abordagem metodoldgica adotada pelo livro, como o uso de experimentacao,
observacao, coleta de dados, analise de resultados e discussédo de hipoteses.
2° momento — Com base nas observacOes realizadas, solicite as professoras em formacéo que facam

uma analise critica do livro, considerando a adequacao dos recursos e metodologias propostas ao ensino
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investigativo. Conclua a avaliacéo final, destacando os pontos positivos e aspectos a serem melhorados,

identificando possiveis adaptacdes ou complementacdes necessarias para fortalecer o ensino

investigativo.

3° momento — Registrar todos os resultados da analise em um relatorio detalhado, no caderno de
portfdlio, destacando as principais observac@es, recomendacdes e sugestdes de melhoria, utilizando

referéncias bibliograficas para embasar suas analises e justificativas.

RECURSOS
Pauta do encontro impresso
Livro didatico de Ciéncias Vol. 3,4e 5

DURACAO DO ENCONTRO
150 min — 2 horas e 30 min

PROPOSTA AVALIATIVA

Observar e avaliar a capacidade dos participantes de analisar criticamente um livro didatico,
identificando seus pontos fortes e areas de melhoria em relacdo ao ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental 1. Além disso, incentivar a reflexdo sobre o potencial pedagdgico do livro e sua aplicacdo

pratica em sala de aula.




ELABORACAO DE UMA ATIVIDADE INVESTIGATIVA
A PARTIR DO LIVRO DIDATICO

CONTEUDO:

Elaboracéo e aplicacdo de uma atividade investigativa pelas professoras cursistas.

OBJETIVOS:
Relatar a experiéncia na analise de um livro didatico de Ciéncias e refletir sobre uma SEI aplicada em

uma sala de aula.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA
1° momento — Retomada da atividade que foi realizada na aula anterior, através de roda de conversa e

retomada dos principais pontos debatidos.

2° momento — Falar sobre a experiéncia que o contato com o livro fornece, avaliando as experiéncias
viaveis e ndo viaveis e solicitar que as professoras cursistas escolnam uma atividade do livro, e a
replaneje, de modo que contemple as praticas experimentais para o Ensino Investigativo: apresentacao
da Sei aplicada em sala de aula (apéndice A5). O professor formador discutird com as professoras sobre
qual a melhor maneira de desenvolver a atividade, que sera de livre escolha das cursistas. E como apoio,
foram oferecidas as professoras algumas sugestdes de como planejar a execuc¢do da atividade em sua
sala de aula:

1. Experimento ao ar livre: Identificar uma experiéncia do livro que possa ser realizada ao ar livre,
como observacéo de plantas ou animais. Levar os alunos para fora da sala de aula em um espaco seguro,
como o patio da escola ou um parque préximo. Orientar os alunos a observarem atentamente o ambiente,
fazerem anotagdes e registrarem suas descobertas em seus cadernos. Apods a atividade, promova uma
roda de discussdo para compartilharem as observag@es e discutirem os conceitos cientificos envolvidos.
2. Experimento em grupo: Selecionar uma experiéncia do livro que possa ser realizada em grupo, como
um experimento de misturas ou reagdes quimicas simples. Dividir a turma em pequenos grupos e
distribuir os materiais necessarios para cada grupo. Explicar claramente as etapas do experimento e 0s

objetivos a serem alcancados. Incentivar os alunos a trabalharem juntos, trocarem ideias e registrarem
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suas observacOes e conclusdes. Ao final, promover uma apresentacdo dos resultados de cada grupo,

permitindo que eles compartilhem suas descobertas e discutam os conceitos aprendidos.

3. Experimento demonstrativo: Identificar uma experiéncia do livro que seja mais complexa ou que
necessite de recursos especificos. Planejar e realizar o experimento como uma demonstragdo em que a
professora executard e os alunos observardo apenas. Antes de iniciar a demonstracao, explicar os
objetivos, os conceitos envolvidos e o procedimento que sera realizado. Durante a demonstracéo,
enfatizar os pontos chave, fazendo perguntas ao grupo, incentivando-o a fazer anotacdes. Apos a
demonstracdo, promover uma discussdo em grupo, permitindo que os estudantes compartilhnem suas

observac0es e tirem suas proprias concluses.

3° momento — Solicitar que as professoras registrem suas observagdes e conclusfes no caderno de
portfolio. No proximo encontro, promover uma roda de conversa permitindo que todos compartilhem
suas experiéncias e aprendizados. Também € importante pontuar a importancia da seguranca durante a

realizacdo dos experimentos e incentivar a participacdo e o questionamento de todos.

RECURSOS
Pauta do encontro impresso

Mensagem para reflexdo impressa

DURAQAO DO ENCONTRO
120 min — 2 horas

PROPOSTA AVALIATIVA

Observar e avaliar como foi a participacao das professoras cursistas durante a elaboracdo da atividade.
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APRESENTACAO E REFLEXAO SOBRE A SEI
APLICADA EM SALA DE AULA
CONTEUDO:

Apresentacéo e reflexdo da SEI aplicada em sala de aula.

OBJETIVOS:
Avaliar atividade pratica, considerando se todas as etapas da SEI foram consideradas.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA

1° momento — Solicitar que as professoras cursistas apresentem a SEI aplicada em sala de aula, em um
momento de reflexdo sobre como cada atividade foi realizada. Cada professora devera expor o processo
de aplicagdo do problema em sua turma através de desenhos, imagens, filmagens e audios de acordo
com o0s materiais produzidos em sala. Ressalta-se que a analise da atividade de cada professora deve
seguir as etapas de uma SEl, refletindo sobre a adequacéo e o impacto das praticas implementadas.
Etapa 1 - Apresentacdo do material e problematizacao.

Etapa 2 — Buscar a resposta ou a resolugéo do problema.

Etapa 3 — Sistematizacdo na qual sera discutido sobre o que observaram durante a etapa 2.

Etapa 4 — Apresentacdo de conceitos e avaliacdo do percurso da solucdo do problema.

Etapa 5 — Avaliacéo das atividades produzidas pelo LaPEF através do relato das participantes.

2° momento — As professoras cursistas irdo registrar as consideracdes e finalizar a organizacdo do
portfdlio para entregar ao professor formador, a fim de organizacdo para compor o material de coleta de

dados.

RECURSOS
Pauta do encontro impresso.

Mensagem para reflex@o impressa.

DURACAO DO ENCONTRO

120 min — 2 horas

PROPOSTA AVALIATIVA

Avaliar a apresentacdo da atividade realizada pelas professoras cursistas em sala de aula e a capacidade
de sintetizacdo dos resultados observados nas discussbes com o grupo, observando se todas

compreenderam o que é uma SEI e a importancia nas aulas de Ciéncias.
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AVALIACAO E QUESTIONARIO FINAL
ENCERRAMENTO

CONTEUDO:

Avaliacdo, questionario final e consideraces finais sobre o curso.

OBJETIVOS:
Avaliar a participacdo no curso de formagéo da SEI, considerando os pontos positivos e negativos.

ESTRATEGIAS DE ENSINO: METODOLOGIA

1° momento - Neste encontro, o professor formador fard uma conversa sobre as consideracdes finais do
curso, refletindo com as professoras cursistas sobre 0s pontos positivos e negativos para o Ensino de
Ciéncias Investigativo em sala de aula do Ensino Fundamental I. Para isso, o grupo deve refletir sobre
questdes basicas abordadas durante o curso como:

- As mudancas do ensino de Ciéncias no Brasil e sua historia.

- A formacdo continuada de professor.

- As metodologias utilizadas no ensino de Ciéncias por investigacéo.

- O papel do professor e do aluno mediante o trabalho com as atividades experimentais investigativas.

- As mudancas que a SEI trouxe para o trabalho do docente em sala de aula. Orientar as professoras (es)

para realizarem o registro no portfélio.

2° momento - Seré feita uma avaliag&o final sobre o curso, O QUE APRENDI, em resposta a atividade
do inicio do curso “QUADRO SQA” (apéndice A4) as professoras cursistas também responderdo a

atividade de avaliacdo do curso(apéndice A7) e ao questionario final (apéndice A8).

3° momento - Finalizar o curso com uma confraternizacdo para despedida e agradecimentos as

professoras envolvidas nesta proposta de pesquisa.

RECURSOS
Pauta do encontro impresso
Avaliacdo e questionario final impressos

Lanche servido as professoras
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DURACAO DO ENCONTRO
120 min — 2 horas

PROPOSTA AVALIATIVA

As professoras cursistas sdo convidadas a responderem a avaliacdo do curso (Apéndice G) e o
questionéario final (Apéndice H), em seguida, avaliarem a participacdo individual através de roda de
conversa na qual cada participante é estimulada a falar do que sentiu ao participar das atividades e quais
0s pontos principais dos conhecimentos adquiridos, ponderando o que foi mais relevante durante a
participacao no curso de formacéo.

E importante pontuar que, para avaliar se essa formagao continuada alcangou os objetivos pretendidos,
é necessario considerar as experiéncias de cada participante, ressaltando que o conhecimento é
construido de forma particularizada. Além disso, sugere-se que, ao aplicar essa formacgdo continuada,
todas as etapas e encontros sejam realizados com dialogo, incentivando a participacdo e a experiéncia
particularizada. Ressalta-se que, ao experenciar essa formagdo continuada para professores, pode-se
sugerir que os participantes sejam convidados a refletirem sobre como é a percepcédo de ocupar a funcéo

de aluno e refletir como essa experiéncia pode contribuir para 0s momentos em sala de aula.
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APENDICE A1l

é QUESTIONARIO INICIAL
LJ,

Pesquisa: Praticas experimentais investigativas no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: proposta

de um curso de formacdo docente.

Nome:

Data: /[

Questionario Inicial: Praticas Experimentais Investigativas no Ensino de Ciéncias

O objetivo deste questionario € coletar informacdes iniciais sobre as professoras cursistas do curso,
suas experiéncias e expectativas em relacdo ao ensino de Ciéncias investigativo nas séries iniciais do

Ensino Fundamental I. Por favor, responder as seguintes perguntas:

SECAO I: DADOS PESSOAIS
1. Nome completo sem abreviagoes:

2. Telefone com DDD e WhatsApp:

3. Data de nascimento (dia, més, ano):

4. Endereco:

SEC;AO I1: DADOS PROFISSIONAIS
1. Ha quanto tempo vocé atua em sala de aula? Em qual (quais) escolas vocé leciona?
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2.

E-mail pessoal ou institucional:

3. Qual é o seu nivel de familiaridade com o ensino de Ciéncias investigativo?

a) () Muito familiarizado

b) () Moderadamente familiarizado

c¢) () Pouco familiarizado

d) () Nenhum conhecimento prévio

SECAO I1I: FORMACAO

1. A sua formagéo académica foi em qual curso de graduacdo? Pablica ou privada?

2. Vocé fez ou faz alguma formag&o continuada? () sim ( ) nédo

3. Caso a resposta anterior seja afirmativa, informe o nome do curso e em que area:

4. Quais os cursos de formagdo continuada vocé gostaria de fazer?

5. Vocé participou de formacdes em outros locais, como grupo de estudos ou eventos,

envolvendo a disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental 1? Se sim, escreva sobre essa(s)

experiéncia(s):
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6. Vocé ja teve a oportunidade de se familiarizar com alguma literatura (autores) ou recursos

relacionados ao ensino investigativo de Ciéncias? Se sim, indique quais.

7. Vocé utiliza praticas experimentais no ensino de Ciéncias? Descreva.
8. Vocé faz ou fez uso de praticas experimentais durante suas aulas? Descreva.
9. Quais séo as suas maiores dificuldades ao ensinar Ciéncias de forma investigativa?

10.  Em sua opinido, qual é a importancia das praticas experimentais investigativas no ensino de

Ciéncias nas séries iniciais?




179

11.  Quais sdo os principais beneficios que vocé enxerga no uso de experiéncias investigativas

no ensino de Ciéncias nas séries iniciais?

12.  Quais sdo os desafios que vocé identifica ao implementar experiéncias investigativas em

suas aulas de Ciéncias nas séries iniciais?

13. Quais sdo suas expectativas em relacdo a este curso sobre praticas experimentais

investigativas no ensino de Ciéncias nas séries iniciais?

Se preciso, utilize 0 espaco a seguir para complementar as respostas.
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APENDICE A2

) 0 ENSINO DE CIENCIAS
Pesquisa: Praticas experimentais investigativas no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: proposta
de um curso de formacdo docente.

Nome:

Data: /[

MEMORIAL: O ENSINO DE CIENCIAS

1. O que te motivou a ser professora?

2. Qual é a importancia do ensino de Ciéncias na formacao dos alunos?

3. Como o ensino de Ciéncias pode promover o desenvolvimento de habilidades de pensamento

critico e resolucao de problemas dos alunos?

4. Na sua rotina de planejamento, com que frequéncia vocé planeja as aulas de Ciéncias?

5. Como séo suas aulas de Ciéncias? Consegue fazer a integragcdo com outras disciplinas?
Quiais?

6. Como o ensino de Ciéncias pode contribuir para o desenvolvimento da cidadania e da

consciéncia ambiental do seu aluno?
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APENDICE A3

5 R
@ O ENSINO DE CIENCIAS NO
¢ BRASIL E SUAHISTORIA

Pesquisa: Praticas experimentais investigativas no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: proposta
de um curso de formacdo docente.

Nome:

Data: /[

Apos a leitura e reflexdo do texto: “O Ensino de Ciéncias no Brasil ¢ sua historia (Konder, 1998)”,
cada professora registrara no seu portfélio, utilizando perguntas orientadoras como: 1) Quais séo 0s
principais conceitos e ideias abordados no texto? 2) Como a histéria do ensino de Ciéncias
influencia a prética pedagogica atual? 3) Como o conhecimento da historia do ensino de Ciéncias
pode contribuir para melhorar a abordagem de ensino em sala de aula?

Incentivar as professoras a compartilharem suas reflexdes e perspectivas atraves de um didlogo rico

construtivo.
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APENDICE A4

@ O ENSINO DE CIENCIAS
% POR INVESTIGACAO

Pesquisa: Praticas experimentais investigativas no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: proposta

de um curso de formacdo docente.

Nome:
Data: [/ [
QUADRO SQA

O que eu SEI sobre o processo do ensino de Ciéncias

por investigagéo no Ensino Fundamental?

O que eu QUERO aprender sobre o processo do ensino de Ciéncias

por investigacdo no Ensino Fundamental?

O que eu APRENDI sobre o processo do ensino de Ciéncias

por investigacdo no Ensino Fundamental?

APENDICE A5
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2,

4 APRESENTAGAO DA SEI
( APLICADA

¥ EM SALA DE AULA

Pesquisa: Praticas experimentais investigativas no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: proposta
de um curso de formacdo docente.

Nome:

Data:  / /

1. Descricdo da Experiéncia: Faca uma breve descricdo da experiéncia realizada em sala de aula,

incluindo:
e Tema abordado
e Objetivos da atividade

e Principais recursos utilizados

2. Pergunta de Investigacdo: Qual foi a pergunta ou problema cientifico que a experiéncia

procurou responder?

3. Hipotese: Quais foram as hipdteses ou suposicdes feitas antes da realizacdo da experiéncia?

4. Procedimento: Descreva, passo a passo, como as experiéncias foram realizadas, incluindo a

sequéncia de etapas e a manipulacdo dos materiais.

5. Coleta de Dados: Registre os dados coletados durante as experiéncias, como medicOes e as

observacdes feitas durante as experiéncias qualitativas ou quantitativas, anotando os detalhes, 0s

resultados e as mudancas observadas.

6. Andlise dos Resultados: Interprete os dados coletados e relate os principais resultados obtidos,

comparando-0s com as hipoteses iniciais.

7. Fontes de Erro: Identifique possiveis fontes de erro que possam ter influenciado os resultados

das experiéncias.
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8. Aplicacdes e Relacdes com o Cotidiano: Discuta como os resultados da experiéncia podem ser

aplicados em situac¢des do cotidiano ou relacionados com outros conceitos ja estudados.

9. Reflexdes e Aprendizados: Registre suas reflexdes pessoais sobre a experiéncia, o que aprendeu

com ela e possiveis melhorias para futuras atividades.

10. Sugestdes para a Pratica Docente: Com base na experiéncia realizada, registre sugestdes e

insights para aprimorar a pratica docente e o ensino de ciéncias em sala de aula.

Essas questfes ajudardo os docentes a fazerem um registro completo e detalhado da experiéncia
cientifica realizada, facilitando a analise dos resultados e o compartilhamento das aprendizagens
com os alunos e colegas de trabalho. Além disso, esse registro serd util para planejar futuras

atividades e acompanhar o progresso das aulas de Ciéncias.
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APENDICE A6

€0:

Ativ
(a : . . 5028
= O ensino por investigacao

Pesquisa: Praticas experimentais investigativas no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: proposta
de um curso de formacdo docente.

Nome:

Data: /[

Apos a exibicdo do video, promover uma breve discussdo para compartilhar as impressoes e
observacOes dos docentes. Para incentivar a participacdo de todos, sera distribuido perguntas-
chaves relacionadas ao video para que discutam e registrem:

1. Quais s&o os principais conceitos apresentados no video sobre o ensino por investigacao?

2. Quais sdo as caracteristicas do ensino por investigacdo e como elas se diferenciam de outras
abordagens de ensino?

3. Como 0 ensino por investigacdo pode contribuir para o desenvolvimento das habilidades
cientificas dos alunos?

4. Quais sdo os desafios e beneficios de implementar o ensino por investigacdo em sala de aula?
Incentivar os docentes a compartilharem suas reflexdes e perspectivas, promovendo um didlogo rico

e construtivo.

8 disponivel em http:/eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=4586, acesso em 28/08/2023.



http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=4586

APENDICE A7

{—
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Pesquisa: Praticas experimentais investigativas no ensino de ciéncias nos Anos Iniciais: proposta

de um curso de formacao docente.

Nome:
Data: [/ [
Organizacdo didatico-pedagoégico do curso

( ) Gtimo () Bom ( ) Regular ( ) Insatisfatorio

Observacoes:
Houve clareza na exposi¢cado do conteudo

( ) Gtimo () Bom ( ) Regular () Insatisfatorio

Observagoes:

Relacédo do tema estudado com a sua pratica pedagogica em sala de aula

( ) OGtimo () Bom ( ) Regular () Insatisfatorio

Observacgoes:

Adequacéo do tempo

( ) Otimo () Bom ( ) Regular () Insatisfatorio

Observacgoes:

Clareza e adequacdo material didatico utilizado

( ) Otimo () Bom ( ) Regular ( ) Insatisfatorio

Observacoes:

Instalacdes fisicas




( ) Gtimo () Bom ( ) Regular () Insatisfatorio
Observagoes:
Sua impresséao geral sobre o curso
( ) Otimo () Bom ( ) Regular () Insatisfatorio
Observagdes:

Vocé percebeu melhorias em sua abordagem ao ensino de Ciéncias ap0s

O Curso?

() Sim,

definitivamente

() Sim,

em certa medida

( ) Nao tenho

clareza

( ) N&o percebi

melhorias

Observacoes:

Vocé recomendaria este curso a outros profissionais da educacédo?

()Sim,

definitivamente

() Sim,

provavelmente

( ) Nao tenho

certeza

( ) Provavelmente,

nao

Observacoes:

Comentérios adicionais ou sugestdes

APENDICE A8
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QUESTIONARIO FINAL

PESQUISA: Praticas experimentais investigativas no ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais:

proposta de um curso de formacéo docente.

Este questionario consiste em um instrumento de coleta de dados para avaliar o curso de formacao
continuada para implantacdo da SEI. Contamos mais uma vez com a sua participacao para responder
e auxiliar na analise do curso de formacéo continuada docente, contribuindo com o uso das préaticas
experimentais investigativas como pressuposto para organizacdo do trabalho do educador em aulas
de Ciéncias no Ensino Fundamental |. Espera-se, assim, analisar a experiencia em participar do
curso e sua efetividade. Informa-se que os resultados obtidos poderédo ser usados para melhoria do

curso de formacéo. Desde ja, agradecemos a sua colaboracéo.

A. Caracteristicas do entrevistado

1. Nome:

Escola Municipal:

B. Ensino de Ciéncias nos encontros

2. Informe 0 nome e o0 ano da turma que vocé realizou o curso de formacéo.
( )1°ano ( )2%ano ( )3%°ano  ( )4°ano ( )5%°ano

3. Teve experiéncia de sucesso durante o trabalho de Ciéncias por investigacdo? Explique:
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4. Ao trabalhar o conteudo de Ciéncias escolhido, durante o ensino por investigacao, vocé
teve:
( ) Extrema dificuldade ( ) Muita dificuldade
( ) Pouca dificuldade ( ) Nenhuma dificuldade

Por qué?

5. O que vocé compreendeu sobre o ensino de Ciéncias por Investigacao, na perspectiva das

experiéncias investigativas?

6. Durante o curso, foi trabalhada a importancia dos momentos pedagégicos do ensino por
investigacdo, de acordo com as ideias de alguns autores que apresentam em suas metodologias

e estratégias de trabalho que sdo: - Estudo da realidade, proposicao do problema e
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levantamento de hipdteses; - Atividades pedagodgicas; - Sistematizagdo do conhecimento; -
Aplicacdo do conhecimento e apresentacdo do trabalho de investigacao.

Esses momentos pedagdgicos sdo possiveis de serem realizados com os alunos do Ensino
Fundamental I?

( )Sim ( )Nao

Por qué?

Vocé retiraria algum desses momentos durante o ensino por investigacao?
( )Sim ( )Nao

Por qué?

7. O curso atingiu suas expectativas no sentido de poder contribuir para a sua pratica docente
sobre o ensino de Ciéncias por investiga¢do?
( )Sim ( )Nao

Por qué?
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8. Assinale o que vocé achou do material utilizado e disponibilizado no curso de formacgao:
( )Nada adequado ( ) Pouco adequado

( )Adequado ( ) Totalmente adequado

9. Durante as aulas que vocé trabalhou com o ensino de Ciéncias por investigacdo, assinale o
interesse dos alunos:
() Nada interessados ( ) Pouco interessados

() Bastante interessados ( ) Totalmente interessados

10. Consideragdes finais sobre o curso de formagao continuada:




