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CURSD: QUIMICA IHI}UETRIAIJAGR{)—MUETRL&L
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: AGROQUIMICA
CARGA HORARIA: 68 HORAS,

ORJIETIVOS GERAIS:

ldentificar, avaliar, ollimizar & adequar metodos & Wenicas analiticas de controle de gqualidade.

g alecionat equi pamentoes oU instrumentos especificos para o wrabatho no laboratono.

Preparar amosiras, instrumentos & FRaEentes pard analises

Calibyar & aferir instrumentos pars pnalise.
\OBIETIVOS ESPECIFICOS:
Efictuar andlises fisicas e uimiCAs.

Vivenciar os aspectos twbricos da ciéncia dos solas

Relacionar a ciéncia dos s0ios toim &S principios da quimmea

wietemnatizar 05 bpos de corretives agricolas relacionande suas propriedades flsicas guim

sua uiilizagHo pratica

Analisar amostms de colos ¢ fertilizantes

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Introdugae a ciéncia dos solos

Coldides do selo

Reagdes do sobo

Matéria orginica ne solo

Fazforn no solo

Mitrogénio no sele

Analise de sobos

jean Lo




Fertilizantes
Andlise de Corretivos & fertilizantes

4. BIBLIOGRAFIA BASICA-

VOGEL, Arthur [srael, Ansfise Qulmica Quantitativy, 5* Ed.. Editara Guanabars Koogan, Ric de Jangiro,
1992,

VOGEL, Arthur Jsrael (imica Analitica Cuantitativa. | Ed., Editora Kapelusz S.C.P., 1960,
TOMMASI, Acilio. Andlise Quimica Cualitativa e Quantitativa, 1* Ed_, Edilora LEP.

MASTERTON, William L, Principios de Quimica, Ed.. Editora Guanabara, 1994

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Coelho, Fernando § & Verlengia, Flavio, Fertilidade do solo.

Tomé Ir, 1.B. Manual para mierpretacio de andlise de soln, Livraria ¢ editora AETOpECUAria, (907
Buckiman, O H., Brady, M. C.; Matureza ¢ propriedades dos solas, | edigiol 1957, rraducio @ Antfnic Bt
M. Figueiredo, USAID (Macmilhan Company),

Ministério da agricultura, Secretaria nacional de Defesa Agropecudris Laboratério MNacional de
Referéncia Vegetal, Andlises de Corretivos, Fertilizantas g Inoculantes, Métodas Oviciais.

rd



\ Mmiu.térin da Educagdo
.——_- Gecretaria de Educagio Profissional ¢ Tecnoldgica
Centro Federal de Educagdo Tecnolégica de Golds
C EFET% Diretoria de Ensing
Geréncia Educacional da Area Tecnologica 1

CENTRG FEREES LOF Eouc CADTE CHDN CIHGR,

CURSO: QUIMICA AGRO-INDUSTRIAL/INDUSTRIAL
CONTE(DO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: ANALISE INSTRUMENTAL 1
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBIETIVOS GERAIS:

. ldentificar, avaliar, otirizar & adequar métodos e téenicas analiticas de controle de qualidede.
. Selecionar equipamentos ol instrumentos especificos para © trabalho no laboratorio.

_ Preparar amostras, INSOTUImentas & reagentes pars analises.

_ Calibrar & aferir instrumenlos para analise-

. Efetuar analises fisicas e g G,
2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

_ ldeniificar, avaliar, otimizar 2 adequar métodos & cnicas analiticas de controle de qualidads.
Selecionar & técnica e 0 métndo adequado para analitos argnicos e inoTEinicos levando em conta 4

seletividade, precisio, scurdcia & limite de deteceio adequados pard a5 vérios tipos de malrizes.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
. Classificagio dos méodos analiticos
. Instrumentos para andliss
. Selecdo do método armlitico
- Instrumenlos para medidas de absorcio nas reglies UV-viz & TV priximo
- Aspectos quantitatives Je medidas de absorgde: Lei de Beer,
Aplicagio de medidas de absorgio molecular na arlise guantitativa

. Espectroscopia atdimica de emissio.




Espetroseopia atdmica de absorgdn.
Introdugdio a espectroscopia de absoredo no infravermelho.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

- EWING, Galen Wood. Métodos Instrumentais de Andlise Quimica. 4* Ed. Ed Edgard Blucher, 1985,
EWING Gialen Wood. Métodes Instrumentais de Andlise Quimica. 1* Bd, Ed Edeard Blucher, 1989,
= EWING, Galen Wond. Métodos Instrumentais de Andlise Quimica. 6' Ed. Ed Edgard Blucher, 1996,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

- GONCALVES, M. L. 5. 5. Métodos Instrmienbiais para andlise de solugdes: andlise quantitativa, 2% Bd.

Ed. Fundag¢iio Calouste, 1990,
- SOUZA, Alga bernhard de. 1® Ed. Ed. CETESB, 1977
= SKOOG, Douglas A. Principles of Instrumental Analysis, Fourth Edition, H B C Publishers, 1992,
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CURSO: QUIMICA AGRO-INDUSTRIAL/N DUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: ANALISE [NSTRUMENTAL I
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBJETIVOS GERARS:

Tatroduzir 0 fundamentos de Andlise instrumental atraves de uma ahordagem atual, int grada e crifica

dos diversos métodos eletroanaliticos (potenciomeiria, et} e fisicos (andlise térmica, cromatografia,

ete.), visando desenvolver conhecimento, fundamentos & aplicagdes dessas tecnicas analificas.

2. ORJETIVOS ESPEC fFICOs:

Introduzir o5 fundamentos de Andlize Instrumental através de uma abordagem atual, integrada ¢ critica

dos diversos métodos elefroaneliticos (porenciometria, ete) e fisicos (amilise térmica, cromatografia,

ate. ), visando desenvolver conhecimento, fundamentos & aplicagies deggas tonicas apalitlcas.

1. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1 -Introdugdo ans Métodos Eletroanaliticos
1.1-Célula eletroguiniic
1.2-Potencial de elelrode
1,3-Tipos de métodas eletroanaliticos

2 Potencinmelria
2 1-Patenciometria direta
2 2-Titulagie Potenciometrica
% 3. Instrumentacio analiiica

3 -Voltametria @ polarografia
3, 1-Eletrodos
3.2-Corrente de difusio limitada
3.3-Eletrodo gotejante de mercirio (EGM)

3 4-Polarografia de varredura



3. 5-Instrumentos

4-Métodos Térmicos
4. 1-Termooravimetria
4.2-Andilise Térmica diferencial
4.3-Calorimetria exploratoria diferencial
8. 4-Aplicaglies

3.-Métodos Cromatogrificos
3.1 -Cromatografia Gasosa
3.2-Cromatografia Liquids

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

Vogel, A. Analise Quimica Uhiantitativa, Editora Livros Técnjeos o Uientificos, Rio de Janeirn, Sed
1993,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Skeog, [ Leary, 1.1, Principles of Instromental Analvsis, Saunders College Publishing, Mew York,

5% 2001,
Christian, (3.D.: OReilly, LE. Instrumental Analysiz, Allyn and Bacon Ine., Massachussets, 2™ (936,
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CURSO: QUIMICA ACRO-INDUSTRIAL/INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: ANALISE QUIMICA QUALITATIVA
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBJETIVOS GERAILS:
lutroduzir os fundamentos da quimica analitica qualitativa atraves de wma abordagem atual, integrada

& critica dos diversos métados de analizes, vigando desenvolvel o conheimento = fundamentagio das
téenicas, dominio, relagio, ransferéneia, aplicagio e concellos € capacidade de relacionar teofia e

pratica.

2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Introduzir os fundamentos da quimica analitica gualitativa atraves de uma abordagsim atual, integrada
e critica dos diversos métodos de analises, wigando desenvolver @ conheimento e fundamentagio das

igentcas, dominde, telagdo, irapsferénoia, aplicagio de conceitos ¢ capacidade de pelacionar teona

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1.-Introdusio & quimica analitica
1.1-ohjetivos da quimica analitica
1.2-diferenca entre quimico analitico e anahsta
1.3-divisBo da quimica analitica
| A-amostragemn
1.5-cimssificac i dos métodos qualitativos
1.6-prepars @ preservagis de amosiras
1,7-ctapas de uma analise
1.8-reagdes por Via seci
| G-reagdes por vid Qmida
7 -Rases tedricas da analise gualitativa
3 1-firmulas e equages quimicas
1 2.pomenclatura de compostos quimaccs

2, 3-equaghes quimicas




3.-BolugBesaquosas de substineias inorganicas
. 1-cletrlitos & ndo sletrélijos
3. 2-eletrdlise
3.3-propriedades das solugéies Sunaas
3.4-teoria da dissociagio eletrolitics
3.5-graus de dissociagio
A.6-equlibrio quimico; Lei da agho das massas
4.-Beaches acido-base
+.1-equilibrio da dissociagio cido-base
4.3-lei da diluigiio de Oswald
4.6-dissociagio e produts itnjco da apun
4.7-pH & pOH
4.8-hidrélize
4.%-sclugiio tampdo
J.-Reagfies de precipitagio
d.1-solubilidade dos precipitados
3.2-produto de solubilidade
3.3-aplicagies do produto de solubilidyde
i, -Reaghes de complexagfio
6. 1-2gtabilidade dos com plexos
B.2-aplicagdo de complexos em quinica analitica
7.-Reagdes de dxido-redugio
7 1-oxidagio-redugio
7.Z-agente redutor & agente oxidante
T 3=potencial de eletrodo
T d-equilibrio e balanceaments de reapies redox
T.5-equagio de NWernsi

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:
VOGEL, AL, Ouimica Analitica Oualitativa, Ed. Mestre Jou, §50 Paulo, 1981 (LIVRO TEXTO).

S BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Bacecan, N.; Aleixo, L.M., Stein. E.. Godinho, O ES., Introduclo 4 Semimicroanalise Qualitativa,

Editora UNICAMP, Campinas, 1995,

[ 1]
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CURS0: QUIMICA AGRO-INDUSTRIAL/INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: ANALISE QUIMICA QUANTITATIVA
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBJETIVOS GERAIS

Conduzir preparo ¢ execuglo de andlises quimicas, Tdentificar e analisar técnicas de amostragem &
manuseio de amostras  de  matdrias-primas, CeRgenics, produtos ¢  uiilidades, Selecionar
procedimentos de transporte, @ armAZEnEgem de amostras de matérias-primas, reagentes, produtos
utilidades. Aveliar os riscos inersntes & operacho de amostrAgem, manuseie, ArMmazenagem &
iransporte de materiais & produtcs. Identificar, avaliar, otimizar ¢ adequar métodas e wWoncas
analiticas de controle de quatidade. Selecionar procedmeritos de preparagio e execucdo de andlises
quantitativas Interpretar resnltados e andlises, Avaliar o desempenho das técnicas utilizadas
Pesolver problemas iedricos € praticos de estequiometria de reaghes. Realizar caloulos para priparo
de solughes. Farer padronizagio de solughes aguosas. Aplicar técnicas usadas em gravimetria.
Preparar e padronizar solugies visando 0 Sell 5o em métodos de analise volumeétric, Ensinar

virios tipos de equilibrio quimico: acido hase; complexométrico, de oxirredugio e de precipitagio.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Efgtuar andlises quimicas. Realizar calenlos para preparo & diluigan de solugties. Realizar caloulos
para obtengio de resultades amaliticos. Consultar bibliografia téenica. Preparar amostras,
netrUmentos @ Teagentes para andlise, Calibrar e aferir insirumentos para andlise. Efetuar andlises
quimicas quantitaiivas. Elaborar laudos téenicos, Lar e interpretar os métodos de analiscs Quimicas,
Constrgir gréficos pars expressio de resubados o andlise de tendéncia, Realizar calculos de
concentracdo para preparo de solugbes. Preparar € padronizar soluglies aquosas. Progredir a
iniciativa & 4 habilidade do aluno no laborattric; aplicando-s¢ técnicas quantitativas ministradas
Capacitar o aluno 8 conhecer ¢ mannsedar vidrarias ¢ equipaméntos de laboratorio utilizando-se
diferentes métodos de andlise quimica. Capacitar © alum & selecionar téenica @ equipdmentos

apropriados as analises quimicas,



3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
A - Parte Tedrica
=  Ermos e tratamentos de dados analitices
- Andlise fitrimétrica
Titulagdes de neutralizacio
1- Titulagbes de dcido forte com base forte
2- Construgdo da curva de titulagin
3= Fundamento do use de indicadores
Titulaglo de precipitagio
|- Reagdes de precipitagio
2- Titilagles envolvendo formagiio de precipitados
Titulaghio de complexacio
I- Complexos
2- Titulaclo de complexos
Titulagdo de dxido-redugio
1- Equacio de Mernst
2= Curvas de titulagiio
B - Parte Experimental
Operagdes com balangas
- Aferigho de aparelhos volumétricos: Bureta
- Preparagio de padronizagho de solugfics aquosas: NaOH 1 molvL
- Determinagdo da Acidez no vinagre: volumetria de neutralizacio
- Preparagio e padronizaciio de soluio aquosa de HCI 0.1 mal/L
- Anilise da soda clustica: volumeiria de neutralizacao
- Volumetria de precipite¢do: método de Mohr
Volumetria de precipitagio: método de Volhard
- Preparagio de solugies para andlise complexomstricas
- Determinagio da Dureza da dgun: volumetria de camplexagio
= Determinagio de calcio no leite em pé: volumetria de complexagio.



4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

VOHIEL, A L Andlise quimica quantitativa. 5. od. Rio de Taneiro - Livros Técnicos e Cientificos,
[ G

APOSTILA PRATICA DE ANALISE QUIMICA QUANTITATIV A — CEFET-GO.
‘5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BACCAMN, Mivaldo. Et al. Quimica analitica quantitaliva clementar, Campinas; Edgar Blucher
Lida, 1979,

MORITA, T., Assumpeio, .M.V, Manual de soluclies, reagentes £ solventes. Sio Paulo: Edgar
Blucher Lida, 1064,

ATKING, Peter. Principios de quimica: questionando a vida moderna & o meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman, 2002

HARRIS, Daniel C. Andlise Quimica Quantitativa. 5. Ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A. 2001,

ROSA, Tiettre Couto. Quimica Geral PH. 1. Ed, Goldnia; UFG, 1983,
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|| CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL

i. OBJETIVO GERAL:

CONTEUDO PROGRAMATICO
| DISCIPLINA: ATIVIDADES EMPRESARIAIS
CARGA HORARIA: 34 HORAS

«  Interpretar e analisar conceitos de administragio para a indistria quimica.

» Dimensionar recursos materiais.

»  Identificar intesfaces dos processos industriais na cadeia de produgdo.

& Realizar estudo de viabilidade técnica no drohito das atribuicdes profissionats.

3. QRIETIVOS ESPECIFICOS:

e Atuar de acordo com os principios da ética profissional

e Elaborar relatdrios téonicos,

s Ler e interpretar procedimentos ¢ literatura téonicn,

s Administrar e calcular recursos materiais.

s Dominar a linguagem écnico-organizacional

3, CONTEUDO PROGRAMATICO:

Métodos organizagio de estoques em funglo do consumo,

Técnicas programago de atividades pesra otimizacie da produgio e dos servigos; Demanda,

consume e cconomia de energia elétrica;

Tipos de decumentagio para comunicagio internd;

Aplicativo computacional para controle de estoque;

Crtimizagio de estoques;

Técnicas de apresentagio de pereceres, laudos, orgamentos, relatonos < documentos  de

comunicagin,



4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

A Ermnpresa. FERRBEIRA, Antonio Carlos. 1ed. SARAIVA.
Administragio da Produgio. sARTING, Petronic G. Led, SARAIVA. {999

Administragio de Prssoal. MARELLO, Sergio Mutilo.

{ed ATHCA. 1988

Administragio de Recursos Humanas. CHIAVERATO, Idalberto. 2.ed. ATLAS. 1980
Administrando a sicroinformatica na Empresd. KARTEN, Macmi. Led. C AMPUS, 1952

A lnowarifes e Almoxarifado. ARALID, Jorge Sequeira de. 5ad. ATLAS. 1871

Avaliagino de Desempenhio. LUCENA, Maria Dive da Salete. 1.ed. ATLAS 1992

Avaliagho de Desemgpenho Humano na Emprese, BERALDO, Drechel Garcia Ramos. 4.ed. ATLAS.

1992

avaliacin de Dessmpenho Humano na Empres. BERGAMINI, Cecilia Whitaker. 4.8d. ATLAS.

1088,

Coma Conduzir Uma Reunifio Bficaz; um guia para o sUSEsd nes munda dos negpdcios

MILLER, Roberi F- {ed. EDIOURD. 1955,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Cronometragem. BRASIL, Ministério da Educagdo & Culpura, 2.0d. EDART, 1968,
Cranometragem. BRASIL. ministério da educagao & Cultura. 1ed. 5.C.FP.1965.

Estudo de Movimentos & de Tempos. BARNES, Raiph M. Led EDGARD BLUCHER. 1963
Gerencia Participativa. MATOS, Francisco Gomes de. \.ed, BIBLIOTECA DO EXERCITO. 1950,

Globalizacie; como enfrentar 0% desafios da compentividade mundial, YIP, CGeorge 3

1.ed SENAC. 1992

Iniciacan an Esmdo da administragdo, MORAES, Anne Maris Percira de. | ed. MAKRON BOOKS

2000,

[ntrodugio 4 administragio de Empresas. BORGES, Americe Aguiar. |ed ATICA. 1987

Warketing Operacional. PRATES, Alfredo Bianchi. 1

ed. S.C.F. 5.d.

O Que B Marketing. RICHERS, Rainar 6.ed. BRASI LIEMSE. 1 384,
Organizagio de Emprasas. EARLA, A Hogueim 7 ad, RECORT. L9267,
Organizagdc ¢ Mormas. HEMERITAS, Adhemar Batista .20 ATLAS. 14580,

Teoria Geral da adminisiragio. CHIAVERAT, ldab
Teoria Geral da adpoinistragio; wma introdugie, MO
1986,

berto. 3.ed. i ARREON BOOKS, 1987
TTA, Fernando C. Prestes.13.ed. PIONEIRA.

Virardo & Propria besa. SEMLER, Ricardo F. 33,04 BEST SELLER. 1988
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL

. CONTEUDO PROGRAMATICO
| | DISCIPLINA: BIOINORGANICA (BIOTECNOLOGIA)
| | CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. DBRIETIVO GERAL:

Entender o significado de Biotecnologia e as diversas dreas do conhecimento associadas;

2. ORIETIVOS ESPECI®FICOS:

Reconhecer a constituigio e a importincia do material genética para os diversos seres wivos;

Coempreender o5 mecanismos de regulagio génica em procariotos e eucariotos;

Identificar téenicas associadas 4 engenharia gendlica, & producio de arganismaos
gencticamente modificados & & bioinformatics {Biclogia computacional);

Degtrever as principais aplicaches da tecnologia do DNA recombinante na drea de quimica
agroindustrial;

ustificar a importincia da seguranca na predugdo, controle e transporte de produtos

resultantes de bioprocessos.
3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Visdo geral de biotecnclogia

Biotecnologia € sociedade

Estrutura ¢ fingdo do DN A

Vislio geral da Biologia Molecular

Elementos de Gendtica de MiCEOTERNISIIGS

Tecnologia do DNA recombinante ¢ organismos peneticaments modificadas
Bioinformatica (Biologia computacional)

Elementos de enzimologia

Biomreatores e processos fermentativos

Biosseguranga



4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

BORZANIL W. et al. Biorechologia industricd. Wol. 1 e [1 S8o Paulo: Edgar Blikcher,
2001,

COSTA, 5. 0. P. (Coord.) Genétioa molecular @ de microrganismos: o8 fundamentos da
engenharia genética. 5o Paulo: Manole, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

HAUSMANN, B Histdria da Biclogia molecadar. Ribeiro Preto: Sociedade Brasileira
de Gendtica, 1997,

IORDAN, B, ¥Fiagem ao redor do genoma, Ribeirio Preto: Sociedade Brasileira de
Genética, 1996,

KEREUZEER, H.; MASSEY, A, Engenharia gendfica e biotecmologin. Porto Alegre:
Artmed, 1. ed. 2002,

LARA, F. I 8 (Org) Hibridagla de deidos mucldicos. Ribeirio Preto: Sociedade
Breasileira de Gendtica, 19935,

LEWIN, B. Genes I New York; Oxford University Press and Cell Press, 1997,
MATIOLL 5 B (Ed.} Bivlogla moleciidar 2 evolugdo. Ribeirdo Preto:; Holos, 206,
SUZUEL D, T, et al. fefroduepdo & CGendticn, Rio de Janeivo: Guanabara Koogan, 1592
TORTORA, G. ). Micrebiologia. 580 Paulo: Editora Universitana, 6. ed., 2002,

b
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: BIOLOGIA GERAL
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBIETIVO GERAL:

E objete de estudo da Biologia o fenfmeno da vida em toda sua diversidade de menifestagbes, O

aprendizado dessa ciéncia deverd permitir 4 compreensic da nallireza viva, e estar vinculado com sus

eplicagio tecnaoldgica, para permitir a formagsio integral do Homem & harmonizar seu eelacionumento COom o

meio, assegurando para 5i ¢ para as geraghes futuras melhores condigies de sobravivincia.

2. OBRJETIVCOS ESPECIFICOS:

Compreender a importincia da Biologia como ciéncia no mundo atual;

Entender o que ¢ o método cientifico, comparando-o com o senso COmum;

Citar as etapas do método cientificn;

Compreender as hipdteses sobre a origem da vids;

Reconhecer as principais caracteristicas dos seres vivos;

Tustificar a finalidade da pomenclatura clentifica dos seres vivos;

Enunciar as principais regras de nomenslatura cientifica dos seres ViVas,

Conceituar cada categoria laxionomica, exemplificando;

Tustificar d classificagio dos seres vivos em cinoo reines,

Compreender o complexidade da composigho quimica dos serss vivas, conhecendo o papel biologico
dos constityintes inorginicos & orginicos de uma celula;

Definir e compteander a importdncia dos: carboidratos, lipidios, proteinas, enzimas, vitaminas e acidos
nucleicos para os seres vivios,

Desceever & replicagiio do DMNA ¢ a sintese de RNA 1 transcrigho & a tradudo do codigo genético;

Compreender o processe respiratdrio ¢ fermentative dos seres vivos;



»  {(arascterizar, entender 8 morfologiaca reprodugio dos vinas, hactérias, fungos e protoEoariog

a  Descrever as partes de um microscopio ¢ demonstrar a capacidade de usa-lo na observagho pritica de
células;

= Reconhecer alguns compostos orginicos, através de reagentes especificos;

1. CONTETDO PROGRAMATICO:

| — Introdug®o & Biologia
7 - Método Cientifico e 0 Senso comum
3 — Origem da Vida
4 — Caracterizacio dos Seres vivos
5 — Momenclatura e Classificagio dos seres vivos
6 - Bicguimica celulas
6.1 = Carboidratos
6,2 — Lipidios
6.3 ~ Proteinas
3.4 — Enzimas
6.5 - Acidos nuclefcos
&6 = Witaminas
7 — Sintese de Proteinas
& — Respiragiio ¢ Fermentagio
9 —Virus
10— Bactérias, Fungos. Protozodrios,
13 = Teoria ¢ pritica de microscopia
14 — Tdentificagiio de alguns compostos bioquimicos

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:
TUNOQUEIRA, L.C.V e CARNEIRD, . Biologia Celular & Molecular — BEd. Guanabara = S,

£ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
TRABULSL L. B, ALTERTHUM, Flavio e Crutros = Microbiologia — Ed. Atheneu — 5P,

PELCZAR. M.J., CHAN, E.C S, CRIEG,. N.R., Microbiologia — Coneeitos @ Aplicagies - Ed. Markrom,

STRYER, L. Bioquimica — Ed. Guanabara-Koogan,
CURTIS, H. Biologia ~ Ed. Guanabara — Rio de Janeiro;

{ 4]
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Diretoria de Engino
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
IMSCIPLINA: BIOQUIMICA DE ALIMENTOS
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBRJETIVO GERAL:

A disciplina Bioguimica de Alimentos tem como finalidede o entendimento da impottineia da

nuiticio para a satde do ser humano e o conhecimento da composiclo ¢ estrutura dos componentes

inorgAnicos e orglnicos dos alimentos, e, apoiando-se nos conhecimentos tecnoldgicos, colaborar

com a formagio & a saide intcgral do Homem, assepurando para si e parg as geragbes {uturas

methores condigdes-de sobreviveéncia,

2. ORIETIVOS ESPECIFICOS:

Compreender a importincia da nutrigiio equilibrada e balanceada para a mamiencio da satde;
Conceituar nutriglio; dieta equilibrada;

Citar © deserever algumas doengas nuiricionais;

Enumerar os segmentos anatdmicos do sistema digestivo humano, identificando-Thes as fungfes
e citando s enzimas ou outras substincias neles segregadas ou atuantes;

Citar as etapas do processo digestivo de carboidratos, lipidios, € de proteinas ao longo do tubo
digestivo, enfatizando os locais de absergio de mtrientes e de agua, bem como as vias
circulatrias que o recolhen;

Identificar & descrever quimicamente os principais componentes organicos & inorginicos dos
alimentos;

Explicar a importincia da agua e sais minerais no funcionamento da celula;

Conceituar oses e ozideos, exemplificando e descrevendo a importincia dos mesmos na

fisiologia dos seres vivos,



= (Caracterizar gleeridecs, ceridens ¢ esteridecs, identificande o5 principais exemplos de
impaortincia para as células;

»  (Copceimar aminodcides e ligaghes peptidicas;

»  Descrever e classificar as proteinas;

= Explicar como se processa a afividade enzimatica;

s Caonceituar é classificar ag vitaminas, explicitando sua importincia bioldgics;

s [dentificar lahoratorialmente, alguns compostos orginicos dos alimentos;
3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducio 3 Biogulmica dos Alimentos

1.1 — Introdugsio & Mutrigho

1.2 —Nutrigho & Sahde

1.3 — Aspeectos Nufritivos dos alimentos

1.4 - Digestio, absorgio ¢ metabolismo dos alimemios (Fisiologia da Digestio)
2, Componenies organicos dos alimentos

2.1 — Carboidratos

2.2 = Lipidios
13 — Proteinas
7.4 — Enmmas

2.5 — Vitaminas
3. Alteragbes dos alimentos
4, Embalagens para alimentos

5. Métodos de conservacio de alimentos

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:
STRYER, L. BIOQUIMICA — Ed. Guanabara-Koogan — Rio de Janeiro,
ROSKOSKL R Ir. BIOGUIMICA — Ed. Guanabara-Koogan — Rio de Janeir;

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

UCKD, D. A., QUIMICA PARA AS CIENCIAS DA SAUDE - Ed. Manole Ltda.,

LEHNINGER, A. L. BIDQUIMICA: COMPONENTES MOLECULARES DAS CELULAS - Ed,
Americana — 580 Paulo,

[
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Gecretaria de Educagdo Profissional e Tecnolbgica

Centro Federal de Educagio Tecnoldgica de Goids
Diretoria de Ensino

Geréncia Educacional da Area Tecnoldgical |

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: CAD
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:
Disciplina que ufiliza 05 recuUrsas computacionais para desenhos espes ializados com dntase na area de
interesse: Projetos de laboratdrios: plantas baixas, instalaglies elétricas, hidro-sanitirios, ventilagio,

[y £
1, OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Propofcionir &0 extudante de Quimica Agromdustrial uma formacio em desenhbo teonice auxiliado por
computador fazendo-se Usk de software especializado, AutoCAL, para © dessnvolvimento de
compeléncias em projetas ¢ desenhos de processo, plantas e cortes de laboratirios ou outros ambicntes

da area profissional.
3, CONTEUDO PROGRAMATICO:

IntrodugEn

Iniciando AutoCAD 2000

Cammand Entry — Dar comandos

Sistemas de Coordenadas de A utoCAD

Barras de ferramentas { Toolbars)

Raras de ferramentas para desernhar (Draw tocbar)
Barras de ferramentas pars modificar (Modify toobar)
Comando Layer - Camadas

Barra de status — comandos auxiliares

Mimension toolbar — barra de ferramentas de cotapem

Impressio de Desenhos



Ministério da Educagdo
R Secretaria de Educagdo Profissional ¢ Tecnolbgica
} o | Ceniro Federal d¢ Educagdo Tecnolégica de Goids
] C E FETE Diretoria de Ensino
Geréncia Educacional da Area Tecnolégica |

CENTE FEDERAL DE EDUTH (A0 TE CHOLDGICE:

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: CALCULO I
CARGA HORARIA: 102 HORAS

1. ORJETIVO GERAL:

[Milizar o Caleuln diferencial e mtegral como ferramenta para resolver problemas na drca
teenolégica de enpenharia @ construir embasamento tedrico adequado para o desenvolvimento de

puiras disciplinas afins.
7. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Capacitar o aluno a utilizar as operagdes de diferenciagio e infegragio na resolugdo de problemas
onde 530 necessArias,

Levar o aluno a aprofundar os conhecimentos adquiridos em caleulo diferencial ¢ integral [,

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

|.  Fungdes de varias variiveis ¢ derivadas parciais
[.1. Fungdes de virias variiveis
1.2. Limites de continuidade de funges
1.3, Derivadas parcidis
L4,  Aplicagies elementares das derivadas parciais
1.5. Regra da cadeia para fungdes compostas
|6, Derivadas direcionais, gradiente, reta normal € plano tangente
1.7, Derivadas parciais de ordem superior
|.§. Extremos para fingdes de varias variaveis
1.9, Multiplicadores de Lagrange

2. Integragdo maliipla

2.1, Integrais repetidas



232. A integral dupla

2.3, Chkulo de integrais duplas

2.4, Aplicagfics clementares das integrais duplas

2.5, Integrais duplas em coordenadas polares

2.5 Infegrais riplas

p Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas
2.8, Aplicagdes elementares das integeais triplas

2.9, Integrais de linha & o Teorema de Green

2.10.  Arcas de superficie ¢ integrais de superficic

2.11. 0 Teorema da Divergéncia e o Teorema de Stokes
2.12. A transformada de Laplace e Fourier

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

LEITHOLD, Louis, “O cileulo com geometria analitica™ volume Z, 3° edigie.  Sdo Paulo-SF —
Editora Harba LTDA — 1994,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SWOKOWSEKD Earl W.: “O cilculo com geomeiria analitica”. Vol 2, 3° edigho, S8o Paulo-5P -
Editora Makron Books do Brasil LTDA,

SIMMONS, George F.: “Cdlculo com Geometria Analitica™ Vol 2, Editora Megraw-Hill
GUIDORIZZI, Hamilton Luiz, “Um Curso de Caloulo™, Vol 2, Editora LTT 8/A- Rio de Janeiro-RJ,
19495

MUNEM, Mustafa A, & FOULIS, David I.; “Cdlenla™; Vol Z, Rio de Janeiro-RJ - 1582

MAUREE, Willie A; “Curse de caleuls diferencial e integral™ Vol 4, Editora Blucher LTDA, 1968,
FLEMMING, Diva M. ¢ GONCALVES, Miriam B.; "Caleulo B, 5* Edigio, S40 Paulo-SF, Editora
Makron Books do Brasil LTDA — 1599

FLEMMING, Diva M. ¢ GONCALVES, Miriam B.; “Céleulo C*; "3 Edigho, Sio Paule-5P, Editora
hakron Books do Brasi] LTDA — 1999

(2]



4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

FANG, Jeachim W. Desenhar com AufoCAD na Area de Quimica. 3. ed. Goiania: Area de
Cuimica do CEFET-GO, Apocstila, 2004. 43p

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

OMURA, George. Dominandc AutaCAD2000, Rio de Janeiro; Liveos Técnicos & Cientificos, 2000

gt
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| -  Ministério da Educagdo
— ‘ Secretaria de Educacdo Profissional ¢ Tecnolbgica

Ceniro Federal de Educagdo Teenoligica de Golis
C E F ETE Diretoria de Ensino

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA; CALCULO I
CARGA HORARIA: 102 HORAS
OBJETIVO GERAL:

Utilizar o célcule diferencial e integral como ferramenta para resolver problemas na area tecnologica &
construir embasamenio tearico adequado para o desenvalvimento de outras disciplinas afins. Aperfeigoar

o racioeinio logico,
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Desenvolver disciplings complementares de Calcula, de Fisica e disciplinas ligadas &s ciéncias cxalas,
Adquiric visio algdbrica ¢ geomeétTica ampla para ser aplicada em problemas ligados & Engenhara,
Fisica, Quimica, Economia, etc.; Desenvolver capacidade criativa e irnaginativa, adequando-a 2o
raciveinio logico; Perceber a impertincia do cilenlo de derivadas e integrais na resolugdo de problemas
praticos; Aplicat © estudo de maximos e minimos de fungbes na solngda de problemas sobre areas,

volumeas, esforpos, velocidades, etc.; Caleular drens @ volumes de solidos

CONTEUDO PROGRAMATICO:

3.1 Limiges.
Diefinigiio de limite de uma fungdo.
Limites Laterais.
Propriedades de Limites
Caleulo de Limites.
Continuidade de fungdes.
Limites Infinitos & Limites ne Infinito,
Assintotas Verticais e Horizontals.
1.2 Derivada.
Definigio de Dervada.

[nterpeetagic peométrica da Derivada.



=

Regras basicas para a derivagio.
A regra da Cadela.
Derivadas Sucessivas e Derivagdo Implicita,
Equagdes de retas tangentes & retas normais ao grafico de uma curva.
Uso de derivadas para valores aproximados de fungBes.
'hplica;ﬂlﬁ;a da derivada.
Estudll::- dos valores Miximos & Minimos Relatives e Absolutos de fungdes.
Teorema de Rolle e Teorema do Valor Meédio,
Dervada das fungbes trigopomericas € inversas,
~Denveda da fungio expopencial e lopariimica,
3.3 Diferenciais ¢ Taxas de Variagio.
3.4 Formas Indeterminadas ¢ Begra de L'Hospital.
3.5 Antidiferend o,
Dreefinigdo de antiderivadas comao integrais,
Técnicas de integragéio,
Inteprais de fungtes trigonométricas ¢ suas inversas,
Integrais das fungies logaritmica e exponencial.
Integragio por partes.
Integrais envolvendo produto d2 poténeias de fungies tgonometricas
1.6 Integral Definida (RIEMANN],
Areas planas  integral definida.
Propriedades da integral definida ou de Riemann.
Teorema Fundamental do Caloulo,

Aplicagbes no edleuls de dreas @ volumes,

Aplicagies no caleule de comprimento dé arcos, volume e drea de solidos de revolugdo.

Mogbes de equagies diferenciais simples ¢ aplicagdes.
Integragio de fungdes racionais por fragdes parciais,

Integragio por substitnigdo rigonomdétrica.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

Leithold, Louis. O valoulo com geometria analitica— Vol 1 — 3* Ed. — 580 Paulo — Hurbra — 20402,

%. BIBLIOGRAFIA COMPFLEMENTAR:

Serge Lang. Cileule — Vol.l — 1" Ed — Rio de Janeire — Ao liveo téenico — 1970
Yustafa A, Munem, Céleuls — Rio de Janeiro — Guanabam Dois 5.A — 1978
Cieorge Brinton Thomas Jr. Célculo — 1* Ed. — Ao liveo téenico — 19638

Laurence . Hoffmann, Célculo, um curso moderno ¢ suas aplicagdes — 6' Ed.
1999

- Rio de Janeizo — LTC -

-



Geraldo Avila, Caleulo 1, fungdes de uma varigvel — 5* Ed. — Brasilia — LTC/UnB — 1997

Geraldo Avila. Caleulo 1, fun¢des de uma variavel — 6% Ed. - Brasilia — LTC/UnB — 1994,

Miriam Buss Gongalves. Clleulo A, fungdes, Limites, derivagio e integragio - 5" Ed. — Sao Paulo — Makron
Books — 19592, .

David I. Foulis. Cilleulo - 1* Ed. — Stio Paulo — LTC - 1982.

G. F. Simmons, Céloulo com geometria analitica — 830 Paulo - Makron Books.

Munem-Foulig, Cdleuto — S3o Paulo — LTC,
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL

CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: CIENCIAS DO AMBIENTE
CARGA HORARIA: 34 HORAS

I, OBRIETIVO GERAL:

Topicos de Ecologia. Populagies: Ecologia das populagtes; Interacio enire as eEpécies|
Comunidades: Estrutura de comunidades; Ecossistemas: Biodiversidade: Wicho ecol agico; Sucessio
ecoligica, Processos ccoldgicos: Energia e bicsfera; Ecologia trifica; Produglo primiria e
secundiria; Ciclos biogeoquimicos; Homem & meio ambiente: Polwigho; Urbanizaclio; Impacto

ambientsl; Politicas ambientais; Legizlacio ambiental: Licenciamento ambiental.

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conlsecer o significado e a imporndineia da Ecologia, suas aplicaches e as diversas dreas do
conhecimento associadas;

Reconhecer a constituico e as das populaghes, comumdades e ecossistemas;

Compreender oz conceitos de biodiversidade e sucessio ecolégica ¢ o8 processos energéticos que
ocorrem na biosfera;

Identificar of diversos tipos de interferéncias antrdpicas no ambiente & ag respectivas técnicas de

controle associedas;

Caracterizar os principais aspectos da legislagio, das politicas ¢ do licenciamento ambientais,



1. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Visde geral de Ecologia

Ecologia e sociedade

Caracteristicas gerais das populegies, comunidades e ecossisiemas

Biodiversidade

Micho ecologico

Sucessac ecologica

Processos ecolbgicas: energia na biosfera, ecologia tréfica e produgio primaria e secundaria
Ciclos biogeoquimicos

Homemn & meio ambiente: poluigie, urhanizagio impacto ambisital

Legislagia, politicas e licenciamento ambientais
4, BIBLIOGRAFIA BASICA:

ACQOT, P. Histdria da Ecologia, Rio de Janeiro: Campuos, 1990,

BRAGA, B. et al. Introdupdo 4 engenharia ambieniat. S50 Paulo: Prentice Hall, 20402,
EHRLICH P, B O mecanisma do natureza; 0 mundo vive 4 nossa volta ¢ como funciona.
Rio de Janeire: Campus, 1993,

ESTEVES. F. de A. Furdameantos de Limnalogia. Rio de Janeiro! Interciéncia, 1988,
GARAY, |- DIAS, B. (Org.) Conservagdo da Modiversidade em geossistemay [roploais.
avancos conceituais e revisio de novas metodologias de avaliagio e moniloramento.
Petrépalis: Vozes, 2001,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GOTELLIL, M. 1. A primer of Ecology. Sunderland, Massachuselts: Sinaucr Associates, 1995,
MAGALHAES, L. E. de (Coord.) 4 quastde ambisntal. Sao Paulo: Tarragraph, 1994,
ODUM, E. P Ecologia. Rie de Janeiro: Guanabara, 1986

ODUM, E. P, Fundamentos de Scologia. Lishea: Fundagio Calouste Giulbenkian, 1988,
PINTO-COELHD, R, M. Furdamentas e Ecologia. Porto Alegre: Artmied, 2, ed. 2002,



PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da conservagdo, Londrina E, Rodrigues,
2001,
RICKLEFS, R E, 4 economia da naturera, Bio de Jansive: Guanabara Koogan, 1996,

SALGADO-LABOURIAU, M. L. Histdria ecoldgica da Terra. Sho Paulo: Edgard Blicher,
1994,

TOMMASL, L, R Estudo de impacto ambiental. $io Paulo: CETESE, 1994,

WILSON, E. 0. (Org ) Biodiversidade. Rin de Janeiro: Nova Frooteira, 1097

TAUK. 5. M. (Org.) dndiise ambiental; uma visio multidisciplinar. 580 Paulo: UNESP,
1993,

BROWN, 1. H. Macroesology. Chicago, Chicago University Press, 1995,

GASTON, k. L. (Ed.} Biodiversity: a biology of numbers and difference. Oxford: Blackwell
Science, [906,

GASTUN, K I BLACKBURM, T. M. Partern and process in Macroecology. Oxford:
Bilackwel] Science, 2004,

KREES, J. R.; DAVIES, M. B. Na inrroduction fo behaviowral ecology. Oxford: Blackwell
Science, 1993,

MALIRER. B. A Untangling ecological compiexity. Chicago: Chicage University Press,
1909,

VALENTIN, 1. L. Eeologic auméricar ume introduclio 4 anilise multivariada de dados
eoolédgicos: Rio de Taneire: Interciéncia, 2000,
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| Diretoria de Ensino
Geréncia Educacional da Area Tecnologica I

CTURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: CIENCIA DOS MATERIAIS
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:
Introdugio & ciéncia & tecnologia de materiais, Cristalografia. Morfologia.  Sistemas cristalinos.

Empacotamenios. Defeitos. Ligas. Materiais imporiantes

1. OBIETIVOS ESPECIFICOS:
Proporcionar ao estudante de quimica tecnolégica conhecimentos sobre a matéria no estade solido, estrura

iridimensional cristaling, simetrias, sistemas ¢ propriedades, que proporcionem base na formagio profissional,

3, CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Introdugho & ciéncia dos materiais: pos, relagio entre estrutura e propriedades.
2. Cristalografia,
2.1. Propriedades fisicas
2.2, Distribuigdo de particulas
2.3, Solide cristaline & amorfo
2.4, Estrutura espacial & suas propriedades
2.5. Releglo enire pontos, retas e plancs na estrutura
2.6. indices de Miller
2.7. Deserigo de um ponte na oflula clementar
2 8 Caleulo da densidade, com dados estruturais
3. Morfologia
3.1. Definigio ¢ propriedades
1.2, Projegiio esterengrifica
4, Principios de Simetria

4.1. Eixos de rotagdo

an



4.2, Planos de simetria ou espelhos
4.3, Centro de inversdo
5. 0% reticulos de Bravais
5.1, Reticulo peral e especificos
5.2. Células elementares (tipos)
&, Sistermas Crstalinos
6.1. Tipos e propriedades
6.2, Estersograma
7. Empacomento compacto
7.1, Cubicos de corpo centrado, face centrada, hexagonal compacto
T.2. Fator de empacatamento aldimico
T.3. Polimorfizmao
8. Defeitos Criztalings
8.1, Tipos e propriedades
%, Ligas Infertsciais € subsiiiucionals
2.1. Propriedades = diagramas
L0, Cristalografia de raies-X interferéncia nos cristais
11. Tipos de matenas: Cecfimicas, metais e ligas, plasucos
11 Estrutura e composicio
1.2, Propriedsdes.
12, VISITA TECNICA

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:
Da FONSECA-ZANG. Apostila de Cristalografia. Goidnia: Area de Quimica, 2002
LEE, I. D Quimica Inorglnica nfo o concisa. 530 Paulo: Edgard Blicher, 2000

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de Cigncia e Tecnologia dos Materiais, 4, ed. Rio de Faneiro: Campus,
1984,

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecnica. 2. ed. Mc Graw Hill, 1986,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BORCHARDT-OTT . Enstallographie [Cristalografia}. 5. Autlage. Berlin Heidelberg: Springer Verlag, 1997
DAMNA, James D, & HURLBUT IR, Cornelius 5. Manual de Mineralogia. 530 Paula: LTC, 1976,

Gentil, Vicente, Corrosde, 4.ed. Rio de Jangiro: LTC, 2003,

RIJSSEL, John B.Quimica geral. Z.ed, 530 Paulo: Makron books, 1994
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Diretoria de Ensino
IENTHD FED 0% ECH o TRt | Geréncia Educacional da Area Tecnologica I

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: CORROSAO
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1, OBJETIVO GERAL:

Estudar 08 processos corrosives, bem comeo métodns de protecio o casos mals comuns na ind agtria.

2. ORJETIVOS ESPECIFICOS:

- Identificar maierials ¢ suas propriedades

- Ohrientar quanto 2 passivagdo o ou ativacko de materiais no laboratono = processamento

- [dentificar maios comosivos

= Analisar mecanisthos de COTTOSaER

- Identificar anomaliaz n operaglio de eguipamentos

- Orientar procedimenios & cronoramas de manulengdo e segurangd

- Distinguir entre necessidade de manutencio preventiva o corretiva em instrumentos, tubulagles e
ACESS IS,

- Olbservar, comunicar e registrar anormalidades de materiais, equipamenios & instromentes
- Inspecionar materiais usados no processamento ¢ laboratanos

- [dentificar cronoeramas de manutengdoe

. Utilizar adequadamente critérios de proteyio i corrosic



3. CONTEUDC PROGRAMATICO:

= Eletroquimica

- Aspectos gerais da deterioragio de materiais em servigos
= Tipos de corrosio @ SeUs mecanismos

- Meios corrosivos

- Corrosdlo microbiologica

- Coreosiio de ferro e suas ligas

- Ligas especiais resistentes 4 comos#o

- Critérios de protegio

4 BIBLIOGRAFIA BASICA:

- Protecio catddica; técnica de combate a corrosfio Dutra, Aldo Cordeiro SP.C
5 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

- Gentil, Vicente,, Corrosin, Rio de Janeiro, Guanabara Dods, 1983

J
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Centroe Federal de Educacio Tecnolégica de Goias
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3

1.

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGROINDUSTRIAL
CONTE(DO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: DESENHO TECNICO
CARGA HORARIA: 68 HORAS

OBJETIVO GERAL:

Dominer 45 Técnicas de Representacio Crafica com vistas a fnierpretar € execular desenhos no campao
das Engenharias.

3. ORJETIVOS ESPECIFICOS:

Conhecer principios de Descnho Técnico e Especializado e seus sistemas de Representagio.
Conhecer Técnicas de Representagio Grifica com vistas a interpretar @ executar desenhos.
Desenvolver plantas e desenhos especializados.

Identificar plantas e fluxogramas da ared de quimica.

Mesenvolver fluxograma de processo.

ldentificar os sistemas de representagdo do desenho técnico & espacializado.

Utilizar adequadamente Técnicas de Representagio Grifica com vistas & interpretar &
desephos no campo da Quimica ¢ seus processos.

Fazer plantas e desenho especializados.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1 - Introdugdo e Sistemas de Representagio no Desenho Tecnico
|. A Importincie do Desenho Téenico

2 Morma Brasileira

2.1 . Manuseio
2 2 Formatos de papel
2.3.Caligrafia técnich

2 4 Linhas convencionats

gxecutar



2.5 Convengies de materiais
2.5, Escalas usadas em desenho
2.7 Dimensionamento e cotagem
3. Projegies Ortograficas
3 1. Conceituagio
3.2, Vistas Principais
4 Perspectiva Cavaleira
4. 1. Desenvolvimento
5. Perspectivas Axonoméiricas
5.L.Abordagem geral
5.2.Perspectiva isomeétrica simplificada
6.Cortes/Secglio
6.1 .Desenvolvimento
UNIDADE Il = Desenho Arguitetdnico
| Conceituagfio / Convengdes /| Normas
2 Esbogo Cotado
2, 1. Exercicios de aplicagdio
3 Projeto Residencial
3.1 .Planta baixa
3.2.Caortes
3.3 Fachadas
3.4 Planta de situagao
3.5 Planta de Localizagio
UNIDADE (Il - Desenhos Especializados (énfase na drea de interesse)
1.Desenho de Instalagbes — leitura de desenhos
1.1.Instalagdes eléircas
1.2 .Instalagdes hidro-sanitiria
1.3 Instalagdes de gases
UNIDADE 11 - Levantamentos
L.Levantamento de um laboratbro ou uma pequena indistria
.1 Levantamento arquitetdnico
|.Z Desenhar o levantamento em planta baixa
I3 Levantar equipamentos

1.2.Desenho dos equipaméentos no desenho arquitetdnico,



4 BIBLIOGRAFIA BASICA:

ARNT — Associacio Brasileira de normas Técnicas — Normas Brasileiras Capltulos 1 a 8
ABNT — Coleifnea de Normas Técnicas

CREDER, Hélio — Instalagdes Hidraulicas E.Elétritas-

Cadernos de Desenho Arquitetfnico - PROTEC.

5 :ﬂ[BLIﬂ‘GRAFIA COMPLEMENTAR:

Caderneta de Campo - ESPARTEL, L.

Curso de Topografia— ESPARTEL, L.

ESTEPHANO, Carlos — Desenho Técnico Bisico 27 ¢ 3¢ Graus, Rio de Janeiro, Ao Livro Téenico 5.4,
1987

Enciclopédia da Construgio, Varios autores

FRENCH, Thomas — Desenho Técnico, Porto Alegre, EditoraGlobo. 1974

HOELSCHER, Randolph et alii — Expressio Grifica - Desenho

MANEE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARTO, Glovanni — Desenho Técnico Meclnico — Tradugiio:
Carlos Antdnio Lauand Sio Paulo, Hermus

Manual do Construtor — Jolo Baptista Pianca

MONTENEGRO, Gilde A. Desenho Arguitednico — 540 Paulo, Edgard

NEIZEL, Emest- DesenhoTécnico para Construghio Civil

OBRG,Lamartine — Desenho Arquiteténieo - 20 Ediglo — Rio de Fameiro, Ao Livio Técnico 3.4, 1974
PROTEC — Desenho Mecdnico

PEREIRA Aldemar D' Abseu — Desenho Técnico Bisico — Livraria Franscisco Alves Editora, 1973
Projetar é ficil / Construgbes — Alberio — Varios Autores

Pratica das Pequenas Construgies — Alberto de Campos Borges

Técnicas das Construgdes — Celso Cardio
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)C E FET Centro Federal de Educagdo Tecnoligica de Goiss
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Mo o iy Geréncia Educacional da Area Tecnolégica I

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: ECONOMIA E FINANCAS
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:
Interpretar e analisar indicadores econdmicos e produtivos,
1. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conhecer aspectos basicos de sdministragdo, organizagdo e relacdes econfmicas.
Ideatificar os principios da qualidade e da produtividade,

Conhecer as principios bisicos de administragio e gerencismenta.

Desenvolver pesquisa de mercado.

Elaborar plano de nepocios,

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Placro & Microecomomea.
Flano da Nepdeios.
Megociagio,

Etica.
4. BIBLIOGRAFIA BASICA:
Pesquisa de Mercado, RUTTER, Marina. 1.2d., ATICA. 1988,

A Competitividade da Economia. AMORIM, Paula. (Coord.) [.ed SEFLAN. 2007
A Cultura do Capitalismo. MACFARLANE, Alan. |ed JORGE ZAHAR ED. 1989,



5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Economia Pelitica, GUITTON, Henri. 1 ad, FUNDO DE CULTURA. /1961/,

Economia de Emprasa. DEAN, Joel. 1.ed. FUNDO DE CULTURA. 1962

Historia Bcondmica. MAGALHAES FILHO, Francisco de B.B. de. 11.ed. SARAIVA, 1987
Historia Econbmica Geral. FRANCO TUNIOR, Hilario. 1.ed. ATLAS. 1987

Historia do Capitalismo. BEALIL, Michel. 1.ed. BRASILIENSE. 1987

Introdugdc a Economia Mundial Contemporinea. MULLER, Geraldo, 1.ed, S.C.F. 1987,

O Capitalismo; sua evolugio, sua lagica e sua dindmica. SINGER. Paul. 14.ed. MODERNA. 1995,



' Ministério da Educagdo
e e Secretaria de Edacacdo Profissional e Tecnologica
" - Centro Federal de Educagdo Tecnologics de Goids
C E F ETE Diretoria de Emsino

e i Geréncia Educacional da Area Tecnolégica 1

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: FISICA 1
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBIETIVO GERAL:

- Desenvelver no aluno o espirito cientifico e aperfeigoar o raciocinio légico com uma
canseqilente aquisicBio de conhecimentos que o auxilie tanto na formecio geral quanto
especilica.

1, OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Enunciar oz principios fundamentais da teoria;
= Relacionar cises principlos com a vida prética
- Interpretar os fendmenos fisicos em questio;
- (iperar com as equagdes matematicas gue representam os fendmenos fisicos estudados;
- Interpretar & equacionar, com base na feoria, of prohlemas proposios pelo professor:

Analisar fisicamente a solugEo dos problemas apresentados.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
MEDIDAS FISICAS

= Bistema Internacional de Unidades

- Transformagio de Unidades

- Comprimenie, Tempo € Massa,
CALCULO VETORIAL

Grandezas Escalares e Vetoriaiz

— Diperagio com velones,

DIMAMICA DA PARTICULA

— Primeira Lei de MNewton



— Segunda Lei de Mewion

— Terceira Lei de Newlon

— Aplicacio das Leis de Newlon.
FORCA E MOVIMENTD

— Atrito e suas Leis

— Forga Centripeta no MLC.U

— As Forgas da Matureza.
TEABALHO E ENERGIA

= Trabalho de uma Forga Constante

— Trabalho de uma Forga Varidvel

— Trabalho realizado por uma Mola

— Energia Cinética

- Poténcia

- Energia Cindtica para Velocidades Elevadas.
LEI DA CONSERVACAD DA ENERGLA

— Enerpin Potencial Elastica ¢ Gravitacional

—Forgas Conservativas e Forgas Dissipativas

— A Curva dao Energia Potencial

= A Lei da Conservagio da Energia Mecdnica.
SISTEMAS DE PARTICULAS

— Centre de Massas

— A Segunda Let de Newton para um Sistema de Particubas

— O Momento Linear

— O Momento Linear de uma Sigtema de Particulas

— Conservacio do Momento Linsar.
COLISOES

- Ciolistes

Imipuetso e Momento Linesar

Colisdes Elisticas em uma dimensio

Colisfes Inelisticas em ama dumensdo

Calisdes em duas dimensdes

Reagiies e processo de decaimento
MOVIMENTO DE ROTACAD



= As granderas no movimento de rotagio

Ouso de Vetores para descrever grandezas angulares
Rotaglio com Aceleraglio Angular Constante

As grandezas lincares ¢ as grandezas angulares
Encrgia cinélica na rotagdo

Determinagio do momento de Inércia
Torgue

- Bepunda Lei de MNewton na Rotagdo

- Trabalho, Poténcia e o Teorema da transformacg@o do Trabalho em Enerpia Cinética.
ROLAMENTO, TORQUE E MOMENTO ANGIULAR

- Relamento; o ioid

- hlomente Angular

— Begunda Lei de Newton na Forme Angular
- Sistema de Particulas
= Comservacio do Momento Angular
= 0 Movimento de Pracesslo de um Pido
- A Quantizacio do Momento Angular — Introdugiio
— As Leis de Conserviglio ¢ s Simetrias da Natureza — Introdugio

4, BIBLIOGRAFIA BASICA: )
RESNICK, K., HALLIDAY, . & MIRRIL, 1. Fundamentos de Fisica, V. 1 & 2, Liveos Técnicos
Crentificos Editora S8, Bao de Taners, 19935,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SEARS, F., ZEMANSKY, M.W. & YOUNG, HID.. Fisica. V. 1 e 2. 2* Edigda. Liveos Técnicos
Editora Luda, Kio de Taneiro, 1984

MUSSENZIVELG, H M. Curso de Fisica Basice, V. | 22 Editora Edgard Blocher Lida 530 Paulo,
158G,

EISBERG, .M. & LEBNEER, L 5. Fisica: Fundamentos ¢ Aplicag®es. V. 1 e 2. Editora MoGraw-
Hill do Brasil Leda, Rio de Juneiro. 1983,

McEELVEY, LP. & GROTCH, H. Fisica, V. 1 £ 2. Editora Harbra & Row do Brasil. 5o Paulo.
La7a,

T



Ministério da Eduocagao
— Secretaria de Educagdo Profissional ¢ Tecnoligica
e Centro Federal de Educagdo Tecnolbgica de Goids
C E F ETE Diretoria de Ensino
Geréncia Educacional da Area Tecnoldgica I

CEATI PEDERAL DE EDUTA RO TECHCLOGTA

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEITDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: FiSICA I
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBIETIVO GERAL:
Desenvolver no aluno o esplrito cientifico & sperfeicoar o raciocinio 1ogico com uma
comseqiiente aquisiciio de conhecimentos gue o auxilie tante na formaglo geral quanto
especifica.
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Apas o término de cada unidade do programa, o alune deverd estar apto a-
Enunciar os principios fundamentais da teoria,
- Relacionar esses principios com a vida pratica;
Interpretar oz fendmencs fisicos em quesiic,
Oparar com as equagies matematicas que répresentan os fendmenos fsicos astudados;
- Interpretar £ equacionar, com base na teoria, 05 problemas propostos pelo prodessor;

Analisar fisicamente a solugdo dos problemas apresentados.
3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

OSCILACOES
Movimente harmdnico simples (MHS)
MH.S. - A lei de forca
Consideragdes sobre Encrea
Péndulos. O MUHS. e o movimento circular uniforme,
ONDAS ELETROMAGNETICAS
O Arco-Tris de Maxwell
Geracio de uma onda eletrompgnstica
Oinda eletromagnética progressiva — Estudo qualitative e quantitativo.

Transporte de energia e o vetor de Poynting



Press@io de radiagio

Polarizagio

Velocidade escalar das ondas eletromapnéticas,
CARGA ELETRICA

Eletromagnetismo, Carga elétrica. Conduteres e isolantes

Lei de Coulomb, A carga é quantizada. A cargs & conservada. As canstantes da fisica.
O CAMPO ELETRICO

Cargas e Forgas: Um estudo mais detalbiado

O campo elérico. Linhas do campo elétrico

¥ campe eléwico criado por uma cerga puntiforme

L} campo elétrico crigdo por um dipolo elétrico

U} campo elétrico criado por uma linha de carga

O campo elétrico criado por um disco carregado

Carga Puntiforme num campo elétrico. Um dipolo num campo eléirco.
0 CAMPO MAGNETICO

0 campo magnetico. Definicio de B

A descoberta do Elétron, O Efeito Hall

Movimeato Cireular de Uma Carga. Ciclotrons e Sincrodons

Feaga Magnsdtica sobre uma Correnie

Torque sobre uma Espira de Corrente. Um dipolo Magnético
LEI DE AMPERE

Corrente & Campo Magnético

Determinagio do Campoe Magnético

Forga Magnética sobre um Fio Transportador

Dts condutores paratelos

Lei de Ampire

Solendides & Tordides

Uma Espira de Corrente funcionando como um Dipolo Magnética.
INTRODUCAO A LEI DE FARADAY

Duas simetrias

DPuas experincias

A e da Inducio de Faraday

A Laide Lenz



A Tndugdc: estudo quantitativo
Campo Elétrico Induzido
) Bétatron

0 MAGNETISMO E A MATERIA
Imiis
0 magnetismo g o elétron
) momento anguler orbital & o magnetisma
A lei de Ganss do magnéti.snm
O magnetisma da terra
Paramagnetismao
Diamagnetismo
Ferromagnetisme

Magnetizmo Nuclear.

4 BIBLIDGRAFIA BASICA:
. RESMICK, R., HALLIDAY, D. & MIERIL, J.. Fundamentos de Fisica. ¥. 1 & 1. Livros

Técnicos Cientifices Editora 8.4 , Rio de Jansiro, 1993,
5  RIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SEARS, F., ZEMANSEY, MW, & YOUNG, HD.. Fisica, V. 1 e 2. ?* BEdigio. Livros Téonicos
Editora Lida, Rio de Janeiro, 1984,

NUSSENZVEIG, FLM.. Curso de Fisica Basica, V. | e 2. Editora Edgard Blucher Lida. 5ao Paulo,
1959,

EISBERG, B.M. & LERNER, L.5.. Fisica: Fundamentos € AplicagGes, V. 1 e 2. Editora MeGraw-
Hill do Brazil Ltda. Rio de Janeiro. 1983,

McEELWVEY, L.P. & GROTCH, H. Fisica, V. 1 e 1. Editora Harbrz & Row do Brasil. Sio Paule,
1974,



' Ministério da Educacio
" Secretaria de Educagsdo Profissional e Tecnologica

C E FETﬂ Centro Federal de Educagdo Tecnoligica de Golds
= Diretoria de Ensino

Geréneia Educacional da Area Tecnolfigica 1

CENTRD FEDERA, LOT B0, CADT ECHOULOGION

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA |
CARGA HORARIA: 68 HORAS

L. OBJETIVO GERAL:
Enunciar os principios fundamentais da teoria. Relacionar esses principios.,
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Ohperar com a3 equagdes matemadticas para fendmenos fisico-quimicos. Desenvalver expeniéncias de

aplicagio da teoria. Tomar decisfes fundamentadas no pensamento logico e no método cientifico.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
L.-Introdugido; orientagies € lundamentos
I.1-Unidades de energia
1.2-Equipartigio
1.3-A quantizacio da energia
LA-A ccupagio dos estados
2.-Propriedades dos Gases
2.1-0 gas perfeito
2.1.1-02 estados do gas perfeito
2.1.2-a5 leis dos gases
2.1, 3z modele ¢indtico doz pases
2. 2-Crases Reais
2.2 1-interpremagie moleculares
2.2.3-a equagio de van der Waaly
3.0 Pomerro Principie da Tenmodindmica
Cks conceitos fundamentais
3. 1-Trabulho calor e energia

3. 240 pnmers Principio



Trabalho e calor
3. 3-Trabalhe de expansio
3.4-Trocas térmicas
1.5-Entalpia
1 6-Transformagties adiabfiticas
Termoguimica
3.7-Variagiies de entalpia padrio
%,B-Emtalpias padiio de formagio
3.9-Entalpias de reagdio e temperatura
4 -Functies de Estado o diferenciais exatas
4. 1-Fungdes de egtado
4 7-Dependéncia entrs entalpia e temperatura
4,3-CveCp
5-0 Segundo Principio da Termodindmica
5.1-Dispersio de encrgia
5.2-Entropia
5.3-Variagdo da entropia em alguns processos

5.4-0 tercairo principio da termodinfimica

4. BIBLIODGRAFIA BASICA

ATKINS, P.W,, Fisico-Quimica, Vol 1, & Ed., LTC, Livros Téenicos € Cientificos Editora, Rio de
Janciro, 1997,

5. BIBLIOGRAF1A COMPLEMENTAR:

CASTELLAN, G., Fundamentos de Fisico-Quimica, L TC, Livros Técnicos e Cientificos Editora,
1986,

kJd



i Ministério da Educacdoe
£k e Secretaria de Educagdo Profissional ¢ Tecnologica

! Centro Federal de Educacdo Tecnoligica de Goids
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Geréncia Educacional da Area Tecnolégica I

CENTRD FEDERALL 5 SOl T oL boios

CURSQ: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA
CARGA HORARIA: 68 HORAS

L. OBJETIVO GERAL:

Utilizar a Geometria Analitica ¢ Algebra Lincar como farramenta na drea industrial e adequiris wm
entendimento para o estudoe da Quimica no curso superior de Tecnologia Quimica Industrial.
1. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Capacitar o alunos a utilizar vetores {R* ¢ no R."']l as8im como suas operigdes, decomposigio,
interpretagio geométrica ¢ equagdes na reselugdo de problemas onde For necessario;

Levar o aluno a interagir o conteddo visto em Geametria Analitica e Algebra Linear com a pritica

aplicada na Quimica Industrial.
3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Yetores
1.1 Mogdes Intitiva (detinigio, decomposicio de um vetor 1o plane, interpretagio
geométrical

1.2 lgualdade de vetores
1.3 Operagdes com vetores
1.4 Angulo de dois vetores
1.3 Vetor definide por dois pontos
1.6 Decomposicio no cipago
L7 lpualdade — Operagdes — Vetor dehimdo pelas coordenadas dos ponios exiremos
1.8 Condicio de paralelismo de dois vetores

[

Produtos de vetores

2.1 Produto escatar
211 Definigio Algébrica
2.1.2  Propriedades do produto escalar
213 Delinigio geométrica do produte escalar

2.4 Cileolo do Sngulo de dois vetores




2.1.5 Angulos diretores e co-senos diretores de um vetor
2.1.6 Projego de um vetor sabre 0 ULEO
21,7 Interpretaciio geométrica do modulo do produto escalar
2.1.8  Produto escalar no plano
2.2 Produto vetorial
22,1 Definigio do pmdﬁm vetorial
2.2.2  Propriedades do produto vetorial
225 Interpretagio geométrica do médulo do produto vetorial
2.3 Produto misto
2.3.1  Definigio do produto misto
232  Propriedades do produto misto
233 Interpretaciio geométrica do mddule do preduto misto
A Reta
1.1 Equagio vetorial da reta
3.2 Equagdes paramricas da reta
1.3 Heta definida por dois pontos
1.4 Equagdes simetricas da reta
1.5 Fquagdes reduzidas da reta
1.6 Retas paralelas aos planos e aos eixes coordenados
3.7 Distincia entrs dois pontos
3.8 Distincia de um ponlo a wma reta
1.9 Tristincia entre duas retas
3.10 Angulo de duas retas
3.11 Paralelismo de retas
1.12 Retas ortogonmis
3.13 Reta oroponal a duas netas
3.14 Intersecio de duas retas
O Plane
4.1 BEguagio geral do plano
42 Equagio vetorial e equaples paramétricas do plano
4.3 Amngulo de dois planos
4,4 Angulo de uma reta com i plano
4.5 Distincia de um ponto ao um plano
4.6 Distincia entre dois planos
4.7 Distinciade uma reta 4 wm plano

4.8 Intersecio de dois planos



4.9 Intersagfio de reta com plano
5. Cimnicas

|

Elipse

3.2 Pardbola
5.3 Hipérbole
fi.  Buperficies Quadricas
7. muperficie cdnics
Introdugdo & Algebra Linear:

.. Revisfo sobre matrizes

1.1 Tipos de matrizes,

.2 Operagies com matrizes;
1.3 Mainz Inversa,
Dreterminantes

14 Calealo de determinante: ordem um, dois, trés e superior;

1.5 Propriedades dos determinantes;
1.6 Matriz adjunta clissica;

1.7 Determinantes, equactes lineares & Fepra de Cramer;
I Siztemas Lineares

L1 Introdugde

32 Sistermnas lincarss ¢ matrizes

33 Operagies elementarss

34 Matrizese o m#ode da elimmnagio de Gauss

3.5 Matrizes elementares ¢ a inversiio de matrizes
1. Espago vetorial

4.1 Noghes sobre vetores;

4.2 Crperagdes com vetores;
4.3 Subespagos vetoriats;

44  Combinagdo linear,
4.5 Dependéncia ¢ Independéncia linear;
4.6  Base e dimensfio de um espago velorial;

Integragdo por substiuigdo migenemeédrica
4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

REIS, G.L., SILVA V.V. Geometria Analitica. Bd. L. T.C..Rio de Janeiro,2*

edigio, [ 990,



5, BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
STEMNBRUCH, Alfiedo ¢ WINTTERLE, Paulo. Geométrica Analitica. MAKRON Books do
Brasil Ed, Ltda, Sfio Paulo, 2* edigio, 1987,
WINTERLE, Paulo. Vetores e Geometria Analitica, MAKRON Books do Brasil Ed. Lida, 330
Paule, 1" ediglo, 2000,
BOULOS, Pauls & CAMARGO, lvan de. CGeometria Analltica: wm tratamento vetorial, Ed.
MeGraw-hill, Sio Paulo, 2* ed., 1987,
GONCALVES, Adilson de Sousa ¢ RITA, M, L., Introdugdo a Algebra Linear, Editora LTC S/A,
Rio de Taneiro, BJ, 1993,
LAY, David C., Algebra Linear & suas aplicagtes, 2* Edigio, Rio de Janeiro, RI, Livros Técnicos
e Cientificos Editora, 1999,
LIPSCHUTZ, Seymour, Algebra linear, 3* Edigiio, Editora MAKRON Boks, S&o Paulo, 1994
BOLDEMIFCOSTAFIGUEIREDOMWETZLER, ﬁ.lgetﬂ*a Linear, 3* Edigio, 530 Paule, Ediora
HARBRA Lida, 1986
EDWARDS, JR.. C. H. e PENMEY, David E., Introdugfio 4 Algebra Linear, 1* Edigio, Sio
Paulo, 5P, Editora Prentice-Hall do Brasil Lida, [998.
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CERTHE FECIERA L T ETL A0 TECROLDGNCE

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO

DISCIPLINA: SEGURANCA NO TRABALHO
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:

Introducio dos conceitos clissicos de Higiene ¢ Seguranga do Trabalhe (H.5.T ), Legislacio

aplicada em Higiene e Seguranga do Trebalho. Mormas de transporte de produtos téxicos,
inflamdveis e comrosivos,

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Fomecer aos participantes subsidios conceituais de suma importincia para 2 COMpreensio
dos processos de H. 5. T. nas empresas.

- Dferecer aos participantes informagdes da legislacdo direcionadas para H. S, T,

- Informar sobre as normas de produtos periznsos,

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Orrigem da Higiene & Seguranga do Trabalho
Lapislngio pertinente
Coneeibe de Acidente do Trabalbo

- Canias do Acidente do Trabalho

- Conseguénciaz dos acidentes

- Gestlio H.5.T. {ohjetivos)

- Profissionais atuantes

- Agentes ambientais (insalubridade/periculosidade)
Equipamentes de Profegio Individual {EPD
Comissio Interna de Prevengio de Acidentes

- Propramas de ssguranca

- MNogdes de Toxicologia

- Mormas de trinsporie de produtos perigosos

Frotesdo contra incéndio



- Condigoes sanitdrias € de conforto nos locais de frabalhe
Sinaliracio de sepuranga.

3, BIBLIOGRAFIA BASICA:

dManiais de Legislagiio, Mormas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho, 530
Paulo, Atlas, 35" Ediglio.

4, BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ADJANTIS, P. Lobato, Seguranca no Trabalbo ¢om Qualidade, Sio Paule, Geogrifica Editora.
ABC da Seguranga do trabalho, Pratica ¢ Prevenglio de Acidentes, 580 Paulo, Atlas.
CALABRESE. " i.; Astolfi. E. — Toxicologia, 2 edigio, Editora Kapeluse
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL

CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: FiSICO QUIMICA 1T
CARGA HORARIA: 68 HORAS

. OBJETIVO GERAL:

Conlecer principios basicos de fsico-quimica necessdrios pam formagio do quimico tecnoldgion,
compreender a5 leis da cinética ¢ da fisico-gquimica.

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Dresenvolver ensaios e pesquisas, bem coma relacionar o8 conhecimentos adquiridos eom as demaig
dizciplinas do curso.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Cinética Quimica

- Medidas de Velocidade, Leis de Velocidade, Relagites de velocidades. Velocidade infinitesimal

- Tipos de reagles: Reagfes lmeversiveis, reversivel, maltiplas e mistas

- Ordem de reagio e extensdo de reagio. Reagles de Ordem ZERO

- Bquages, grificos, meia-vida Reagtes de Primeira Ordem. Equagdes, grificos, meia-vida.
Peagoes de Ordem meio. Reagdes de Sepunda Ordem.  EquagBes, grificos, meis-vida. Reagdes de
Urdem Superior , n, Reagdes reversiveis. O Balancesmento Redox

- Influgncia da Temperatura Sobre a Velocidade de Reagdio. Estado de transigio. Reagfies de ordem
fi w0 sentido direto @ m no sentido inverso. O equilibris do ponto de vista cinético, A CONTANTE
dz equilibrio, Ke. As equagies de velocidade para Ke=], Ke>1, Ke < 1,

-'A simulaglio computacional da cindtica. Reagdes Consecutivas ¢ Paralelas. Reacles paralelas
reversiveis e irréversives. Reagbes consecutivas reversiveis e inreversives, Reagties Complexas

= Relagdo Entre a Constante de Velocidade Para uma Reaglio Complexa e a Temperatura



GATES, B. C., Catalytic Chemistry, John Wiley & Sons, 1992

GOLDMAMN, M. Fisico-Ouimica, Clarendon Press-Oxford, 1993

BUIN, K., Fisica Muclear Recreativa, editorial Mir Moescu, 1988

TR, A.S., Malecular Orbital Theory, Toppan Company LTDA, 1961

DIBENEDETTD, A., The Structure and Properties of Matesials, Tosho Printing LTDA, 1967
AMIMALLL A. 0 E.. Tntermedide Quantum Theory of Cristaling Solids, Prentice-Hall, 1977
KIREEV, V., Couss de Chimie Physique, Editions Mir, 1968

KISELYOVA. E. V., et al., Problems and Exercises in Physical Chemistry, Mir Publishers, 1987
McLiEENY, R., Methods of Molecular Quantum Mechanics, Second Edition, Academic Press,
1942

WILLIAMS, R., Spectroscopy and The Fourier Transform an Interactive tutorial, ¥OH, 1996
BISHOP. D. M., Group Teory and Chemistry, Dover Publicstions, 1973

KETTLE, 8. F. A., Symmetry and Structure, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 1993

CHPOLSRI E., Physic Atomigue, tome 2, editions Mir, 1978

KONDRATYEV, V., The Etructure of Atoms and Molecules, Mir Publishers, 1967

FEWAIL, A,, The Chemical Bond, Academic Press, 1992

HARRIS, [.C., Symmetry and Spectroscopy, Daver Publications, 1978

LEVINE, [. N., Quantum Chemistry, Fourth Edition, Prentice Hall, 1991

BOAS, M. L., Matematical Methods im the Physical Seiences, Second editian, Tohn Wiley & Sons,
1983

CASTELLAN, G. W., Fisico-quimica, Ed, S.A.

.-!L‘I"KBJE, P. W., Atoms, Electrons, and Change, Scientific American Livrary, 1991

F.-.H:GIJA, 5. B L., Introductory Quantum ¢hemistry, Harper & Row, Publishars, 1971

COULSOMN, C. A, Valence, Second Edition, 1961

N‘ELSGN, 0. L., Chemistry of High - Temperature Superconduters, american Chemical Soclety,
[287

FEARSON, B G., Symmetry Rulesfor Chemicas Reactions, Tohn Wiley and Sons, 1976
WINTER, M. J,, CHEMICAL BONDING, Oxoford University Press, 1995

HARRISOMN, A, Frictals in Chemistry, Oxoford University Press, 1995

CARTWR, H. M., Aplications of Artificial Inteligence in Chemistry, Oxoford University, Press,
1993

GRANT, G. H., et al,, Computacional Chemistry, Oxoford University Press, 1995

I".i'!I.'ET.T_, C. ®B., Physical Chamisiry, MoGRAW-HILL, Publishing Company, 1990
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CURS(: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: INFORMATICA BASICA
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:

Promover a incotporagio de ferramentas computacionais bisicas come componente relevante da
formagio profissional dos alunos.

Reconhecer o pape| da informdtice na organizagio da vida sécio-cultural € na compreensio ds
realidade, relacionands o manuseio do computador a casos eais, ligados ao cotidiomo do

estidants s¢ja no munda do trabalhe, no mundo du educariio ou da vida privada.

Ih-.ll OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Familiarizar o5 alunos com as caracteristicas bisicas da tecnologia computacional,

Capacitar o5 alunos no deminia de recursos bésicos da Informatica

Dominar conceitos cmputacionais fque faciliterm a incorporagio de ferramentas especilicas nas
atividades profissionais,

Desenvolver nos alunos a aptidfio de trabalhar em ambientes informatizados.

Estimular a incorporaciio de ferramentas computacigniis bazicas 3s atividades profissionais
(F_J:mﬁlmir. mediante expenéncias praticas projetos em diferentes dreas ligadas 4 realidsde do

fﬁ}ydalﬂc. utilizando conhecimentos interdisciplinares.

Fa
1. CONTEUDO PROGRAMATICO:

|.. O impacto da tecanlogia, em especial da Informitica:

1%
i, L1, nasociedade, no mundo do trabalha, no cotidiano das pessoas e na Escola
kL

2. Conceitos basicos da Informdtioa:
2.1 Dado & Informagiio. Tratamento de dados e informagtes

; 2.2, Linguagens de computagdo. Aplicagies especificas

4. Identificacdo dos componentes bésicos de um sistema computacional:



3L, Hardware - CPU, Meméria Principal, Memoria Auxilisr, Drives, Discos Rigidos ¢
Flexiveis, CD-Rom, Periféricos (Teclado, mouse, scanner, video, impressoras, plotter)
3.3, Saftware - Bisico | Sisterma Operacional - DOS, Linguagens de Programagdo), Aplicativos
{Filmcssudu}r de textos, Planilha eletrdnica, Banco de dados, CAD, Apresentagdo, Auferia)
31.4. Virus de Computador e Anti-virus
1.5. Redes de Computadores
4, Principais produtos de automegdo da microinformatica:
4.1. Sistemas Operacionais: DOS e Windows. Caracteristicas gerais do ambiente operacional

Windows, Area de trabalhe e fcones principais Barra de Tarefas Elementos basicos de uma

, janela do Windows: Uso do teclado e do mouse
4.2, Programas acessdrios: editor de desenho Paint: 4.2.2: Criar, gravar ¢ abrir anguivo
43. Processador de texto WordPad: Criar, gravar @ abrir arquivo
4.4 A calculadora: como acessar a calculadora padriio e cientifica,
4.5, Area de transferéneia
5. Windows Explorer; Meu Computador, Unidades de disco. Criagio de pastas. Operaghes
Eotn Arquivo: mover, copiar, renomear e exeluir
&, Planilha de Chleulo: Colunas, linhas e células: Inserir ¢ excluir linhas e colunas.
Redimensionar finhas ¢ colunas. Selecio de células. Edicio de uwma planilha: Insercio e
exclusio de dados, Copiar ¢ mover dados. Salvar e abrir pastas de trabalhe
7, Férmulas e funcdes: Inserir formulas e fungties, Usar o AuteCalenlo. Copiar € mover
fornulas,
&, Formatacdo de planithas:
§.1. alterar o alinhamento de dados ¢ texto na eélula
8.2, mudar a apresentagio de ndmeros
8.3 adicionar hordas & eares
B.4. Impressiio de planithas:
B.5. Visualizar ¢ configurar a impressio
B.6. Criar cabegatho e rodape
9. Gerenciamento de dados: AutoFiltro. Classificar dados

| 0. Grificos: Parter de wm grafico. Tipos de grificos. Mover e dimensionar um grafico. Alterar

elementos de um grafice. Redes de computadorss:

in1, (e & ua rede de compuatadores
10.2. Incais (Infranet)

103, alobais {Internet

104, gue & a Intemet

1k 5 Histerico da Intermet

10.6. Topalogia da Internet

P=d



11, Principaiz servigos da Internat:

1.1 Web Wide World (WWW)
11.2, Corrgio Eletrdnico (E-mail)
11.3. Listas

11.4. Chat

1.5 Sites de Busca

4. BIBLIOGRAFTA BASICA:

Estudo Dirigide de Windows Millennivn, MANZANO, José Augusto M. G. 1° edicio. Sao
Paulo, Erica. 2001

EXCEL 2000. FERNANDES, Alexandre. 1* edigio, Sio Paolo, Brazpart. 1990

Fundamentos de Informafica: Softwars e Hardware, ALMEIDA. Marcos Garcia de. 19 Edicia.
Sao Paulo. Brazport, 1999

5. BIBLIOGRATIA COMPLEMENTAR:
Internet Bdsica. COELHO, Pedro., [* edicin. S50 Panlo. Brasport. | 998

Introdugio a Informética: Teoria @ pratica. RAMALHO, José Anténio, 1° edigio, Sio Paula.
Berkelay, 2004

Micresoft OFFICE 2000, WARNELR, Nancy. |* edigiio, S80 Paule, Campus. | 999

Micresoll WORD 2000, STEELE, Heidi. 17 edigio. Sio Paulo. Campus. 1999

Redes de Computadares. TANENBAUM, Andrew 8. 3" adigfia. Rio de Junaire, Campus. | 997
RIEI:E'E:S de computadores - Servigos, Administragiio e Seguranga, JUNIOR, José Helvécia
Teixeira e outros. 1" edigdo. 580 Paulo, Makron Beoks. 1999

"-‘I:fjilliﬂ“"s Me, JUNIOR, Mozart Fialho, 1° edigio. Goidnia. Terra. 2001,

I:i'..:gviﬁ!a InfoExame. 580 Faolo. Abril. Internet Br. S0 Paulo. Abril
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= 0 conceito de ciéncia;

- Objetivo & papéis da ciéncia,

UNIDADE T01 - O método cientifico,

Analisar o conceito de método considerando sua pénese e tipas.

= Conteito;

= Genese dos principais méfodos clentifico;

= Aspecto metodolagico do mélodo cientifico,

UNIDADE IV - A pesquisa cientifica.

Caracterizar os tipos de pesquiza, especificando sens tragos essenciais e atitudes bisicas,

= Finalidade;

- Caracterizagio da pesquisa;

- Fuses ¢ tipos,

- Tragos essenciais e atitudes hasicas 4 pesquisa;

- Técnicas de pesquisa;

- Etice na Pesquisa.

LNIDADE V - Trabalhes cientificos,

Identificar e caracterizar as diferentes formas de trabalho cientifico,

- A produgo cientifica;

- Tipos de trabalhos: resenha, projeto e relatdrio de pesquisa, monogrefia, dissertagiio, tese, sinopse & resumno,
artige cientifico, artigo-relatirio, paper ou comunicagio cientifica, informe cientifico, ensaio cientifico,
UNIDADE ¥1 - Elaboragio de trabalhos cientificos,

Produzir um projeto cientifico lipo TCC (trahalbo de Conclusic de Curse), utilizando corretamente as téenicas e
metados de apresentagio de mabalhos de pesquisa,

= A construgho Ibgica do rabalho;

- Mormag praticas de elaboragio ABNT, NBR:

- Elaborago de um projeto TCC na especificidade do curse, sob orientsctio de um docente da Ares

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

MARCONL Marina de Andrade, Técnicas de pesquisa: planejamento ¢ execugds de PeSquisas, amosiragens e
teenicas e pesguisa, elatorapdo. . 2ed Atlas, 1990

3. BIBLIOGRAFTIA COMPLEMENTAR:

PAREA FILHO, Domingos & ALMEIDA SANTOS, Jodio, Metodologia Clentifica 3.ed. Si  Paolo: Futura,
2000,

VANOYE, Francis. Uscs da linguagem: problemas e tédewicas na produgdo oral ¢ escrita 8.ed. Martins Fontes,
1991.
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WAL FECERRL [T ST A TE CRERAG IS

CURSO: QUIMICA [NDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL

CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCTPLINA: METODOS ESTATISTICOS
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:

Proporcionar an estudants ennhecimentos basicos de Estatistica, necessdrios nos trabalhos clentificos e

acadimices, bem como no ambiente profissional.

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Inicialmente, serko apresentados contendos do método estatistico.

selacionados com amosiragen e apuragio de dados.

g tipos de amosiragens, i confecgdo de tabelas de dados, os graficos,

e distribuigdies {curvas), serio ahordadas de modo a propercionar o enterdimento ao estude de dados
UITiCOE.

Madidas da posiglio, envolvendo médias, desvios e dispersio.

Correlaglo e regressoes lineares.

3. CONTE(DO PROGRAMATICO:

Métoda Estatistico: Cientifico, Experimenal e Estatistica

Fases do Mélodo Estatistico: Coleta de dados, Critica de dados, Apuragdo de
dados, ExposigiofApresentagio dos dados e Andlise dos resultados.
Amostragem: Casual/ Aleatdria simples, Proporcional estratiticada e Sistemalica
Séries Estafisticas: Tabelas e DistribuigBo de Frequéndia.

Grificos Estatisticos: Em Linha /Curva, Colunas/Barras, Setores = Palar,
Distribuiciio de Frequéncia- Tabela primitiva, Rol, Dristribuigio de

frequéncia, Representaglo grafica e Curva de frequéncia,

Medidas de Posigio: Média Aritmética, Moda, Mediena e Separalrizes.



Medidas de Dispersiio: Dispers8o, Amplitude, Viriincia e Desvio Padriio,
Correlagéio ¢ Regressdo: Correlagdo & Regressio,

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

FOMSECA, Jairo Simon da. Curso de Exfatisficn, Editora Atlas. SEo Paulo, 1994,
S, BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CRESPO, Antinio Amol. Estatistica Fedcil Bditora Sraiva. 8o Paulo, 1997,

SPIEGEL, Murmey R.. Estarfstica. Colepdo Schawm, Editora Megraw-Hill do Brasil, Lida. S&o Paulo,
1977,
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA ALIMENTAR
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBRJIETIVO GERAL:

Desenvolvimento do conhecimenio da Biologia, no campo da Microbiologia, via classica,

vineulado com sua aplicesdo tecnologica e sua releviincia.
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Relatar & identificar os tipos de seres vivos microscOpicos 8 Serem estidados.

. Conhecer 05 beneficios e maleficios causados por eles no meio ambiente,

- Registrar o5 avangos tecnolbgicos ¢ cienlificos occorridos em seu campo de &g,
Correlacionar a Microbiologia com as aplicagbes industriais dos LG0T EANLSm0E

- Relacionar a Microbiologia com as doengas causadas pelos alimentos,

Reconhecer os pringipais agentes causadores de doengas & transmilidos pelos alimentos.
3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Importineia dos Microrganisinos nos Alimentos.

Fatores Infrinseccs e Extrinsecos que Controlam o Desenvolvimento Microbiano nos Alimentas.
Microrganismos Indicadores.

Microrganismes Patogénicos de Importincia em Alimentos

Alteraghies Quimicas Causadas por Microrganismos.

Dreterioracio Microbiana de Alimentos.

w1 gy Ui e

Controle do Desenvolvimenta Micrebiano nos Alimenios.

8 Critérios Microbicligicos para Avaliagio da Qualidade de Alimenios
9. Andlise de Periges & Pontos Criticos de Controle

[0, Métodos de Analise.



¢} Fungos de Interesse Comercial, Ambiental e Medico,
d) Impactos dos Fungos no Ambiente,
) Doengas cansadas pelos Fungos,
4. Virologia Geral:
a) Biologia dos Virus,
bl Classificaglio e Reconhecimento dos Principais Grupos,
¢} WVias de Interesse Comercial, Ambiental e Médica,
d) Doengas causadas por Virus.
e Fatogenia da Infecedio Viral & suas Implicacdies,

4, BIBLIOGRAFIA BASICA:

FRANCO, Bemnadette D. Gombossy de Melo ¢ LANDGRAE, Mariza, Microbiclogia de Alimentos,
SP: Atheneu, 1996,
LEITAQ, Maura Faber de Freitas; HAGLER, Leda Cristina Santana Mendonga; HAGLER. Allen

Morton ¢ MENEZES, Tobias José Barreto, Tratado de Mic robiologia Yalume Te IL SP: Ed, Manole,
1998,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MEDER, Rahme Nelly. Microbiologia: Manual de laboratario. SP- Mohel, 1992,

PELCZAR Ir., Joseph Michael; CHAN, EC.5,; KRIEG, Noel R: EDWARDS, Dhans D. &
PELCZAR, Mesma F. Microbiologia: conceitos « aplicagdes. 8P; Makron.

RIBEIRD, Mariangels Cagnoni & SOARES, Maria Magali 5.R., Microbiologia Pritica: Roteiro e
Manual - Bactérias e Fungos. Atheneu, | 998,

TRABULSL Luiz Rachid. Microbiclogia. 3* Ed. SP: Atheneuy, 1999,

WECKWERTH, Pavule Hearigue, Manual de técnicas aplicadas & andlise micrehiologica de alimentos,
Bauru: Universidade do Sagrado Coragic, 1994,
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CURS0: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS I
CARGA HORARIA: 68 HORAS

L OBJETIVO GERAL:

Formar profissionais com salido conhecimento técnico, cientifico ¢ profissional geral que o
capacite a absorver ¢ desenvolver novas tecnologias, estimuilando a sua atuagio critica © cnativa na
identificagio ¢ rescluglio de problemas, considerando seus Qspectos politico-econdmicos, sociais,
ambiantais e culturais, com visio ética ¢ humanistica em atendimento is demandas da sociedade.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

s Avaliar adequadamente as conseqiiéncias da localizagio e operagio de mecanismas de transmissdo de
calor

o [dentificar as fungbes dos equipamenios

e ldentificar & caracterizar procedimentos pperacionag de sistemas e equipamentos

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

s Sistemas de Dimensdies de Unidades - Conversio de Unidades

s Sistemnas de Unidades — Sisterna Internacional, Sistema Inglés e Sistema de Engenharia.

e Balanpos de massa e energia m equipamentos.

s Mecanica dos fuides - Intradugio ao Comportarmento dos Fluidos.

& Caracterizagio de Fluidos

o Transporte de fluidos,

»  Cileulos de Perda de Carga em Condutos, sistema de bombeamento, tobulagics ¢ acessirios, valvulas

s  Frapmentagfio de sélidos,

¢  Pepeiramento.

o Processos de mistura,

o Manormieiria



4, BIBLIOGRAFIA BASICA:

FRANCO, Bernadette D. Gombossy de Melo e LANDGRAF, Mariza. Microbiologia de Alimentos,
SP: Athenesr, 19596,
LEITAC, Mauro Faber de Freitas; HAGLER, Leda Cristina Santana Mendonga: HAGLER, Allen

Norton @ MENEZES, Tobias José Barreto, Tratado de Microbiologia Volume | e 11 $P: Ed. Manole,
1995,

4  BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

NEDER, Rahme Nelly. Microbinlogia- Manual de labaratirio. SP: Nobal, 1992,

PELCZAR Ir, loseph Michasel;, CHAM, E.C.8.; KRIEG, MNoel B; EDWARDS, Dians D. e
PELCEZAR, Mesma F. Microbiologia: conceitos e aplicagdes. SP; Makron

RIBEIRO, Mariangela Cagnoni ¢ SOARES, Maria Magali S.R., Microbiologia Pratica: Roteiro @
Mannal — Bactérias ¢ Fungos. Atheneu. | 998.

TRABULSL Luiz Rachid. Microbiologia, 3° Ed. SP: Atheneu, 1999,

WECKWERTH, Paulo Henrique. Manual de téenicas aplicadas & andlise microbiologica de alimentos.
Baure: Universidade do Sagrado Coragiio, 1994,

-
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
. CONTEUDO PROGRAMATICO
il DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA BASICA
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:

Desenvolvimento do conhecimenio da Riologia, no campo da Microbiologia, via clissica,

vinculado com sua aplicagdo tecnologica e sua releviincia
r 3 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Relatar e identificar os tipos de seres vivos microscopeos a screm estudados.
Conhecer o5 beneficios e maleficios causados por eles no meio ambiente ¢ 05 SEICS VIV0s,

- Registrar 05 avangos tecnologicos ¢ cientificos ocorridos em seu campo de agdo, bem como o
envolvimento com a evolugdo.

- Correlacionsar a Microbiologia com as aplicagtes industriais dos microTEAnismos,

. Relacionar o Microbiologia com as doengas cansadas por bactérias, virus fungos.
3. CONTEURO PROGRAMATICO:

I. Introdugio & Microbiologia: Classificagio dos Seres Vivos e Abrangéncia da Microbiologia,
2. Bacteriologia peral:

a) Morfologia e Estrutura da Célula Bacteriani.

by Classificacio das Bactérias ¢ Nomenclatura

¢} Nutrigiio o Metabelismo Bactenanos

d} Crescimento Bacteriano.

g] Cendtica Bactenan.

f) Controle dos Microorganismos
1. Micologia Geral:

a1 Biologia dos Fungos.

b1 Classificagio e Reconhecimento dos Principais Grupes.



« Cilculos de poténcia de bombas, pontos de operagiio de uma bomba & curvas caracteristicas de
botnbas

s Processos de separacio.

s Filtragae.
«  Geraglo de vapor.
®  Destilagho.

#  Frensapgem.

& Ahsorgio,

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

- GOMIDE, R. Operaglies Unitirias. Editado por Reynalde Gomide. Sio Paulo, 1980,

- FOUST, A. 8, et al. “Principios das operagies unitdrias™. Rio de Janeiro: Guanabara
Drois, 1982

-PERRY, R. H,; CHILTON, C. H. “Manual de Engenharia Quimica”™. 5* ed. Rio de
Jeneirn, (uanabara Dois, 1980,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

- BRENNAR, I. (. *Lasp operaciones de |a ingenieria de los alimentos”, Zaragoza:
Acnba, 1980

- EARLE, K. L. “Unit operations in food processing™. London; Pergamon Press, 1988

- FELLOWS, P, "Tecnolgia del processado de Los alimentos™, Zaragoza: Acriba. 1994

- JEWTS, M, I. “Propriedades fisicas de los sistemas de processada™ . Zaragoza:
Acriba, 1993,

- LEVENSPIEL, Octave, “Engenhana dag Reaghes Quimicas”, 3% ed. 580 Paulo, Ed
Edgard Bitkcher Ltda, {990

- HIMMELBLAL, David M. “Engenharia Quimica: Princlpios e Caleulos™,

- MeCabe, W. L. ET AL, Init operations of chemical enginecring. Singapore:
MeGraw-Hill International, 1993
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L

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS U
CARGA HORARIA: 34 HORAS

OBRJETIVO GERAL:

Estudar 0s méodes operacionais empreendidos na indistria que envolvem a broca térmic.

L

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
{Jperar equipamentos
(aracteristicas e propriedades dos materiais ulilizades na fabricagdc dos cquipamentos do processo
Awaliar o desempenho de equipamentos.
Identificar equipamentos ¢ sistemas de fluxo em planta piloto
[dentificar gz fungdes dos equipamenios

Identificar e caracterizar procedimentos opetacionals de gistemas & equipamentos

CONTEUDO FROGRAMATICO:

Wecanismos de transferéncia de calor e suas jeis

Fundamentos da Transferéncia de Calor, Condugio, Convecgio, Radiagio

Sisterngas de Dimenstes de Unidades

Conducio Témmica e condutividade térmica

Convecgio Natural / Forgada

Lei de Reafriamento de Newton

Radiagdo Térmica

Condugio de Caler Unidirecional em Regime Permanente

Perfil de Temperatura, Taxa de Calor, Placa Plana, Parede Composta, Cilindro Oco, Cilindro
Composto, Esfera 0ca e composta.

Resisténcia Térmica Condutiva ¢ Convectiva

Mesanizmos Combinados de Transferéncia de Calor, Coeficienie Global de Transferéncia de Calor



e [solamento Térmico — Espessura Critica de Isolamento, materias utilizados e suas propriedades
¢ Condugde de Caler Unidirecional com Transferéncia de Calor

» Aletas, Eficiéncia de Superficies Aletadas

# Principios da Convecpiio

s Expressiio de Projeto

¢ Equipamentos de troca térmica, frocadores de Calor, condensadores, avaporadores ¢ forre de
Fesfriamento,

s Prineipios de funcionamento de equipamentos

« Balangos de massa ¢ energia nos equipamentos de troca térmica
& Evaporagio

» Bistemas produtores de vapor: caldeiras

» Destilagio

4, BIBLIOGRAFIA BASICA:

FOUST, A, 5. etal, Principios das Operagbies Unitdrias, Rio de Janeiro, Guanabara [ois, 1982

5 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

EERN, D). 0., Processos de Transmisso de Calor, Rio de Janeiro, Editora Guanabara Koogan S.A.,
1987

hd
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CURS0: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: OTIMIZACAO DE PROCESS0S
CARGA HORARIA: 68 HORAS

i. OBIETIVD GERAL:

Formar profissionals com sélido conhecimento técnico, cientifico e profissional geral que o
capacite & absorver & desenvolver novas tecnologias, estimulando & sue atuaglo critica & criabiva na
identificacdio e resolugdo de problemas. considerando scus BSpectos politico-econlmicos, socials,

amibientais & culturais, com visio ética e humanistica em atendimento is demandas da sociedade.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

*  |dentificar métodos de otimizagio

s Selecionar equipamentos ou instrumentos cspecificos para o frabalhe no labosatdno
s Conhecer principios basicos de insrumentagio e sistemas de controle automatico

# [dentificar sistemas de controle & miomagio

¢«  Fazer leitura de instrumentos

#  Monitorar ¢ corrigic varidveis de processos

s Clperar paingis de controle

=  Calcular dados bisicos para otimizagio da produgao

+  Ler e interpretar varigveis de processo em sistemas de controle

a  Coletar @ registrar dados em nivel de uma carta de controle

3. CONTEUDO PROGRAMATICD:

s Processamento quimice, cileulos de conversfes quimicas & rendimentos
= Correntes de alimentagio, de prodotos € processos continues € batelada.

»  Sistemnas de controle de processos, controle astomatico de vaniaveis de processo,



islemas reacionais o velocidade de reacso quimica, influéncia de variagdes em lemperatura, pressio,
concentracio na operacio,

j'pm_:tp reatores, suas aplicacies o Squipamentos acesstring,

: 'i‘-lprcgq:. da estatistica par mim'tau;ﬁu' de processos,

§ componentes, descricio dos objetivos e principios de funcionaments de s malhi de
| controle.

. ?'ﬁ:unmnnemﬁa primérios de malhas de comtrole incluindo sensores, Iransmissores, controladores e
elementos finais de conmle, descricio da funcio de cada COMPOnNEN e,
*  Principios hésicos de controladores. vardwval mampalada e varijve cofitrolads,

4 BIBLIOGRAFIA BASICA:

. ."uidﬂ'I‘GGMER?. Iy € “Design and Analysis of Experiments™ 4 Ed. lohn Wulley & Senis Ine. New
Yor 1996,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

-PERRY, R H.; CHILTON, ©, H. Manual de Engenharia Quimica 5* Rig de Janeire, 1980,

- LEVENSPIEL, Otave, "Engenharia das Reagdes Oulimicas”, 30 ed. S0 Paulo, Ed
Edgard Bificher Lids, 1999

- HIMMELBLAU, David M. “Eagenharia Quimica: Principios ¢ Clcylos™
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CURS(: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: QUIMICA FINA 1
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:
Apresentar conceitos basicos fundamentais & compreensdo dos conteidos em CQuimica Orginica aplicados
i sintese de pesticidas e inseticidas.
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Proporcionar a0 estudante uma compreens3o sobre a reafividade, seletividade e repiosseletividade de
matéria prima ¢ dos intermedidrios, criar embasamento para obtengdo de noves substincias e visando o
meiosgmblents,
3. CONTEUDO PROGRAMATICO;
|. Estudos Bésicos das Reagdes Orginicas { Apresentagio das Categorias)
Reagko de Adicho. Reagdo de Substituigio, Beagio de Eliminagio
2. As Reagdes de Adigio
Adicao eletrdfila, Adigdo nucledfila, Adigio por radical livee
2.1. RBeagbes dos alcenos. Adigao na ligagio dupla carbono-carbono
2.1, Respdes dos aleenos (continuag o)
Adighio de haletos de hidrogEnio. Regra de Markovnivov. Reapies régio-seletivas
1.1, ReagBes dos aloenos (continuacia)
Adiglo de dgua. Hidratagio
2.2, Adiglo cletrofila; Mecanismo, 2.2, Adigio eletrofila: Rearmanjos
2.2, Adligae eletrdfiluOrientagdo ¢ reatividade
2.3 Adigdo de radical. Mecanismo da adigdo de HBr iniciada por perdxida
2.3." Adiglio de radical. Orientagio da adipdo de radical livre. Fatores polares
3. Az ReacBes de SubstituigSo. Substituigiio nucledfila Syl e 5,2
4.1, Cinetica da substituis3o alifatica, Reaglies de sepunda ordem ¢ de primeira ordem
3.2, A reagdio de 5.2: Mecanismo e citética



3.2, A reagio de 8,2 Estereoquimica. Inversio de configuracio

3.2, A reagiio de Syl Estéren-selativas o estereospecificas

3.2, A reaclo de 5,.2: Impadimento estéreo

3.3, A reaclo de Syl Mecanizmo e cinética; Passo limitante da velocidade

3.3, A reacdio de Sy1: Carbocations

3.3. Areaglo de Sy1: Estrutura dos carbocations; Estereoquimmica

3.3. A reaglio de Syi: Estabilidade do carbocdtion, Acomodagio da carga, Efeitos polares
3.3. Areaglo de S,1: Rearranjo de carbocations

4. As‘teagies de Eliminagio Reagies de primeira ordem e de segunda ordem
4.1. Cinética da desalidrificagio. Dualidade de mecanismo

4.1.1. O mecanismo de E2: Eliminagio bimolscular

Y

4.1.2, O mecanismo de E1: Eliminaco unimolecular
4.1.3. Eliminag@o via carbfinion
4.LL1L A reagho de E2: Orientaciio & reatividade: Estabilidade dos alcenos,
4.1.1.2, A reaglio de E2: Estereoquimica, Eliminagao Sinsstéren & Antiestérin
4.1.2.1. A reagdo de El: OrientacBo
4.4, Elminagdo: E2 contra E1
4.3. Eliminagio contra Substituicio
Reapentes de Grignard. Preparagio, estudos mecanisticos ¢ principais reagdes
Alquilagdo de Friedel-Crafts
Mecanismos e reapBes. Resgio de Witdg, Mecanismos e principais reapies

Condensagio Aldolica. Mecanismos ¢ principais reagoies
4. BIRLIOGRAFIA BASICA:

Uimica Orgdnica — Morrison ¢ Boyd

Cuimica Organica — Alliger

Chimica Orginica - Sollomons
5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
l SOLOMONS, T. W. G. et al Qhimica Orginica V.l & 2 7 edigie, LTC, RT. 2001
2 MeMURRY, J. Quimica Organica , V. | &2, 4° ediglo, LTC, BJ, 1996
3 SIEES, P Estodo dos meenismos das reaccoes arginicas, UNL, Lisboa, 1981
4 BRESLOW, R. Mecanizmo de reagiics ofginicas, Edart, Sio Pauln, | 963

LAROCE, R.C. Comprehensive organic transfomations, A guide to funtional group preparations,

VCH, NY, 1989,

=]
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DESCIPLINA: QUIMICA FINA 11

CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:
Estudar os aspectos quimicos, oxicoldgicos, ambientas & legais dos agrotoxicos;
2. OBJETIVOS ESPECIVICOS:
Relacionar as propriedades quimicas dos pesticidas com a estrutura molecular;
Compreender o siztema Je garantia da gqualidade ¢ boas praticas de febricacio no contexto da indistsia
quimica de acordo com a [R50 5,000 e 14,004
3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1, = Introdugio;
= Lepislagdo dos agrotdxicos: Lel 7802 ¢ 9974,
2, Drar atmosférico e ar poluido,
3. Pesticidas.
3.1 Histdrico e classificacio;
3.2 Orpanociorados;
3.3 Orpanofosforados;
1.4 Carbamatos;
1.5 Principais w505 dos perticidas organoclorados, organefosforados e carbamatos,
1.6 Besiduos de pericidas,
1.7 Fungicidas.
1.8 Efeitos de agrotoxicos na atividade bioldgica de dois solos em experimentos de laboratérios.
1.9 Riscos ambientais & custos sociais do uso de praguicidas na agriculiura
Herbicidas.
4.1 Aspectos gerats dos herbicidas,
4.2 Formulagdes e classificagio guimica.
4.2 Aspectos toxicoldgicos dos herbicidas,
4.4 Aszpectos analiticos dos herbicidas nos alimentos.

4.5 Precaupdes perais no uso de herbicidas.



4.6 Formas de contaminaglio do meio ambiente por pesticidas.
3, Temas ransversais.

5.1 O pior dos poluidores.

5.2 (s filhes do agrotéxico,

2.3 O chincer agricola.

3.4 Destine final dus embalagens de AETotoxicos.

Lei 974 de 06/06/00 & Decreto 4.074 de DR A2,
5.4 EPI para agrotéicos.

3. BIBLIOGRAFIA BASICA:

SHREVE, R.N.& BRINK JR., I.* Indistrias Processos Ouimicos, 4 edicoiio, Guanabara dows, Rio de
Janeiro, 1980,

ALLINGER, M.L. ef al Quimica Organica, 2° edigio, Guanabara dois, RJ, 1978,

COLLING, B. QUIMICA AMBIENTAL, 2* edico, Bosksnan, 2002,

4. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

A Lei dos Agrotoxices, Protegfio, v. 2, 09, 1990, p. 184,

ALMETDA, FS & RODRIGUES, BN, Guia dos Herbicidas, 4* edicdo, Londrina. edicdo dos
autores, |98,

CAMARGO, P N, Herbicidas Orgfnicos,editora manole, Sgo Paula, 1986,

GELMINI, G. A, Agrotixicos Legislagio Basica, v, 1. Fundagiio cargill, Campinas-SP, 1991,

HART, F. L. & FISHER, H.J, AnalisisModern dz los Alimentos, editorial acribia, faragoza, Espana.
1971.

LIMA, R. A. M. Direito Agririo, 2* edicdo, Rencvar Rio de Jeneirs, 1997

MACINTYRE, A.J. Ventilagio Industrial e Controle da Polwigie, 2° edigio, Rio de Janeiro, JLC
Edi-Tﬂra, 2001,

MIDIO, A F. & MARTINS, I, 1. Herbicidas em Alime ntos, Varefa, Sio Pauls, 1997,

MIDIO, A F_ & MARTING, [ 1. Texicologia de alimentos, Varcla, S&0 Paulo, 19H)

MUSUMECL M. R. & OSTIZ, 5. B. Pesquisa Agropecidria Brasileira, Brasilia-DF, 24 (1),
jan 1998, po19-25

POLTRONIERL, L. C. | Riscos ambientais ¢ custos socials do use de praguicidas na agricultura, |,
. H_..;*.’:'Eﬂh., Curitiba, n" 2, 1998 p. 167-211.

[t
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CURS0: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: QUIMICA GERAL

CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBIETIVO GERAL:
Proporcionar ao estudants conhecimentos na frea de quimica gera que possam servir de base na

formagio profissional do mesmao.

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

O temas 4 serem rabalhados no semestre tratam de assuntos especificos de quimica geral, os quais
yio de importancia fundamental no desenvolvimento das diferentes atribuiges futuras:

Mo programa de curso serdo abordados temas de tercein grau, visando proporcionar so estudante o
dominio em assuntos bisicos de quimica.

Organizacio de um laboratdrio quimico, seguranga e regras bisicas.

Vidraria e equipamentos no laboratorio quimico

{1 curso tem infeio com uma revisdo de conceitos e caloulos basicos;

Conhecimento de mel para efetuar cdleulos quimicos;

Equacio qulmica Preparo de solugiies e respectives cdleules de concentraghio

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

. Medidas e Unidades de Medida
L1, Algarismos significativos
1.2, Precizio e Exatiddo
1.3, Unidades de Medida

2, Estruturs Atdimica e a Tahela Periodica
2.1, A carga do eléron
2.2, Particulas positivas

2.3 O dsom aoclear



2.4. Lei Penodica e Classificagio dos Elementos Quimicos
3. Ligaglo Quimica

4.1, Conceitos,  Ligagdo lonlca. Ligacio Covalente. Ligacso Metilica Orbicais
MMoleculares

4. Solugdes: Unidades de concentragiio, Estequiometria da zolugio
¥ Equilibrio Ouimico

5.1. MNatureza do Equilibrio

5.2. Constante de Equilibria

>3 Equilibyrio [dnico em solugio aquosa

5.4. Conceitos de Acidos ¢ Bases

5.5. A Escala de pH

5.0, Bolugies de acidos e bases

Contelido Pratico

Orgenizagio do laboratério quimico, Regras de seguranca no laboratério

Equipamentos & vidrarias no laboratdric quimico.

Unidades de medida. Algarismos significativos, precisio e exatidao

Eormulas quimicas. Mol Calealo de concentragio de solucdes

Preparo de solugdes dcidas. Andlise volumétrica: padronizagdio de solughes Acidas com
carboaato de sodio. Prepare de solucBes bisicas

Analise volumétries: padronizagio de solugdes basicas com &cido padronizado na pritica
Metodologia do trabalho cientifico; relatdrios, projetos e trabalhos.

4, BIBLIOGRAFIA BASICA:

LEE, I. D. Fundamentos da Quimica Inorgénica. Editora Edgard Bluccher Lada, §.P., 1559
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Ed. Makron Books Lida, 2° Ediglo, Vol. 1 e 2, 5.1, 1994,

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRADY, 1. E. Quimica Geral. 2* Edigiio, Vol. 1 & 2, LTC-Editors, Rio de Janeira, 1994,
MAHAN, B. H. Cimica wm curse Unversitirio. Ed. Edgard Bluecher, 5P, 1995
EBBING. Quimica Geral. Editora LTC, 8. P, 1999,

(]
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA

: CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:
Propercionar ac estudante de Quilmica Industrial conhecimentos essenciais de quimica inorginica

necessdrios na sua formacio scadémica de fecnologia,

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Estrutura eletrénica dos atomas. Propriedades gerais dos elementos. Elementos do bloco 5. Elementos do

bloco p. Elementos do blogo d. Elementos do bloco £ progriedades gerais. Compostos de coordenagio

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
L. Conceitos Tedricos Solidos idnicos

1.1, helais e lipas

1.2, Diagramas de fase

1.3 Propriedades gerais dos elemenios
i1.3.1. Tamanho, eletro negatividade, cardter idnice, covalente e metdlice dos elememos
1.32. Relapbes horizontais, verticais & diagonais na tabela periddica

14, Compostos de coprdenagio
141, Bais duplos ¢ compostos de coordenagio
142, Teoria de Werner & métodos de estudo de complexos
1.4.3,  Confipuragies dos orbitais d
144, Teoria de lipapio dos ligantes com 03 metais
1.45, Complexos octaddricos e tetreddricos
1.4.6. Desdobramentos dos nivels de enerma
a7, Cmelaos



148 ‘Nomenclatura dos compestos coordenades ¢ lsomera
2. Elementoz do Bloco s

1. Oselementos do Grupo 1 e do Grupo 2
2.1.1.  Estrutura eletrinica
2.1.2, Propriedades gernis

2.13. Propriedades guimicas

3, Elementos do Bloco p

3.1, Estrutura eletrinica

3. Propriedsdes gerais

e Cariter eletropositivo
4. Elemientos dos Blocasd e £

4.1, Elementos de transic3o

4.2, Propriedades gerais

4.3, Complexos e car.

d.4. Série dos ebementos do bloce T

3. BIBLIOGRAFIA BASICA:

LEE, 1. D. Quimica Inocgnica nfic o concisa. 5° ed. S3o Paulo: Edgard Blicher. 2000,
4, BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecnica, 2% ed. Me. Graw-Hill, 1986

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de Ciénein e Tecnologia dos Materiais. 4o od. Rio de Tansico:
Campus, 1984,

r-d
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CURSO: qnh.nca INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDM) PROGRAMATICO
DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA |
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBJETTVO GERAL:

Proporcionar a0 estudante uma compreensio sobre as estruturas do carbone e eriar embasamento para o
estudo de outros conteddos diretamente interligades com a Quimica Orgdinicn

1. OBIETIVOS ESPECIFICOS:

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
|. Estudo dos compostos de carbono.
1.1 Introducin,
1.2.0 desenvolvimento da OO0 come Cidnca,
1.3, As ligagies nas moléculas orginicas,
1.4, As cargas formais,
1.5, As moléculas polares © ndo-polares

1.6, As ligagdes carbono-carbono.

.7, As representacies quimicas {fdrmulaz empiricas, moeleculares € estruturais)
1.8, Orizimeros.

1.2, A teora de Lipacio de Valineia ¢ Bessondnia,
2.0 U= Hidrocarbonetos.

2.1 Indrochugéo.

2.2, Hidrocarbonetos saturados; estrutura, nomenclatura ¢ andlise conformacional
2.3. Hidrocarbonetos saturados biciclicos e policiclos.

2.4, Propriedades fisicas dos Alcanos ¢ Ciclo alcanos.

2.5, Hidrocarbonetos insaturados: estrusura, nomenclature @ estabilidade



2.6. Propriedades fisicas dos hidroe, Insaturados,
2.7 Aromiticos; estruture, nomenclatura, aromaticidade, e aplicagdo dos compostos aromaticos,
3,0, FungSes oxigenadas, nitrogenadas ¢ nitro-oxigenadas,
3.1. Estrutur, nomenclatura ¢ Propriedades fisicas.
3.2, Ishmeros estruturais € funcicnais.
4.0 Fungies halogenadas, sulfuradas & organometilicas,
4.1. Estrutura, nomenclatura & Propriedadas fizicas.
4.2, Isémeros estruturais e funcionais,
21} Estereoquimica: esterecisomerismo, nomenclatura & propriedades.
6.0 Acidos & Bases orginicas,
1.0k Efedtos eleirdnicos,

3. BIBLIOGRAFIA BASICA:

SOLOMONS, T, W. (3. et al Quimica Orglnica,V.1e 2. 67 edicio, L'TC, RJ, 2001,

4. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MAHAM, BM, e MYER BRI QUIMICA wn curso universitirio, 4* edicao, EB, 5P, 1953

ALLINGER, W.L. et al Quimica Orgéinica, 2* edic8o, Guanabara dois, RE, 1975
MeMURRY, 1. Quimica Orginica, 4* edigio, LTC, RJ, 1996,
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CURS0Q: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA I (ANALISE ORGANICA)
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBIETIVO GERAL:
Proporcionar ao estudants uma compreensdo sobre a reatividade, seletividade e
regiosseletividade da matéria prima e dos intermedidrios, eriar embasamento para
obtencic de novas substdncias e proporcionar os pré-requisites & Quimica Fina L.
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
{"riar embasamento para obtenglo de novas substincias e proporcionar os pré-req uisitos & Curmica Fina 1
3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Asidos e Bases.
1.1 Introdugfio conceitual.
I.2 Relapfio entre estrutura ¢ acidez.
1.3 A forga dos dcidos ¢ das bases.
1.4 Heterdlise das lipagdes C-C, C-X: carbocdtio ¢ carbinio.
1.5 O efeito do solvente sobre a acidez.,
1.6 Acide e base em soluglo ndo aquasa.
1.7 Reaghes acido-base.
20 Efeitos estriturais e de ressondncia nos derivados do benzeno.
3.0 Intermedianios de reactes Quimicas.
1.1 Tipos fundamentais de intermedianos.
1.2 carbinio, carbanion e carbeno.
1.3 Radicais orginicos.
4,0 Beagdes de edigio,
4.1 Introdugio.
4.2 Mecanismo pars 4 reagEo de adigdo,
4.3 Adicao de dcido, agua, halogénios ¢ hal., de hidrogénio a hidrocarbonetos,

—



4.4 A estereoquimica da adigdo de halogénios zos alguenns.
54 Reagho de substituigio nucleofilica.

51 Inu'm:-l.m;.m_

3.2 Nucledfilos & nucledfugns.,

3.3.Cinctica da reagbes de substituiciio nucleofilica bimolecular—S,..

5.4 Mecanismo para a reagiio 5,7,

3.5 A estereoquimica para a reagiio 5,7,

5.6 A reagdio de substituigdo nucleofllica unimolecular- Sy,

5.7 Mecanisime para a reacio Sy’

5.8 A estereoquimica para & reacia Sy

5.9 Fatores que afetam a velocidade de 5" & 5",

210 Transformagdo de grupos funcionais mediante reagdes da 5,7
6.0 Reapio de eliminagio.

6.1 introducio,

6.2 Mecanismo para reacdio Ex ¢ E,.

6.3 Substituiglo versus eliminagéo,
7.0 Reagiio de oxidagiio.

7.1 Introdugio,

7.2 Reagdo de oxidaco de olefinas.

7.3 Oxidagdo de parafinicos, dlcoois, aldeidos & cetonas.

3. BIBLIOGRAFIA BASICA:
SOLOMOMNS, T. W_ G et al Quimica Orgdnica, V] & 2, 8 edicho, LTC, RJ, 2001,
MAHAN, BM, e MYER B QUIMICA tm corso wtiversiidrio, 4 ediglo, EB, SP, 1993,
ALLINGER, N.L. et al Quimica Chrgdnicn, 2* edicin, Guanabara dois, RI, 1978

4. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
SULOMONS, T. W, G, et al Duimica rgdnica, V.1 2,7 edigio, LTC, RJ, 2001,
McMURRY, J. Quimica Orgdniea , V. | ¢ 2, & edigio, LTC, BRI, 1996
SIKES, P. Estudo doy mecnizmos daos reaceoes argdnicas, UML, Lisboa, 1981,
BRESLOW, B. Mecanismo de reagdes orgdmicas, Edart, 530 Paulo, 1968

LAROCK, R.C. Comprahensive organic trangfomations, A guide 1o funtional group preparations,
VCH, NY, 1989,

| %)
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Ministério da Educacdo
Secretaria de Educacdo Profissional e Teenolégica
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Golds
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Geréncia Educacional da Area Tecnologica 1

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL

CONTEUDO PROGRAMATICO

DISCIPLINA: SANEAMENTO AMBIENTAL

1. OBRJETIVO GERAL:

Entender o significado de sancamento ambiental e as dreas reélacionadas ao saneamnento ambisntal;
Conhecer o plansjamento urband;

2. OBIETIVOS ESPECIFICOS:

CARGA HORARIA: 68 HORAS

Conhecer a pestdo de servicos de saneamento;

Conceifuar poluigio;

Carpcterizar os elementos agua, solo e ar;

Belacionar sanecamento e saide piblica;

Compreender a importincia do saneamento na saide piblica;

Compreender como a falta de saneamento afeta a salde;

Entender a impertincia do sistema de sbastecimente de fgua;

Descrever as uridades do sistema de abastecimento Jde dgua;

Justificar a importancia do sistema de sspotos sanianos nos municipios,

Confecer as solugtes de espotaniento sanitirio;

Descrzver o5 processos de tratamentos de esgotos;

Conhecer a problematica dos residwos silidos urbanos,

Conhecer oz componentes dos servigos de limpeza piblica.




3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

saneamento e o municipio;
SAneRmento & meio ambiepte:
Sanearmento & saide piablica;
Sistema de abastecimenio de dgua;
Sigtema de esgotos sanitirios;.
Servigos de limpeza publica,

3. BIBLIOGRAFIA BASICA:

Barros, Rafael T. de V. et allii. Sancamento, Bele Horlzonte: Escola de Engenharia da UFMG, | 905,
2211p. (Manual de saneamento e proteciio ambiental para of municipios, 20,

4. BIBLIGGRAFIA COMPLEMENTAR:

von Sperling, Marcos. Introdugio & qualidade das fguss e a0 tratamento de esgolos. 2° ed. —Belo
Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitdria « Ambiental; Universidade Federal de Minas Cerais:
1996,

[¥ Admeida, Maria Luiza Oters.; Vilhena, André. Lixo Municipal; Manual de Gerenciamento Integradao. 2°
ed. — 530 Paule: IPT/CEMPRE, 2000,

kd
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CEHTRI FIDERALDE ELRGR (A TE CH S0, |

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: SISTEMA DE GERENCIAMENTO E QUALIDADE
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBIETIVO GERAL:

Introdugio, conceitos e estrutoras da gestiio da qualidade consagradeos pela pritica, O controle da
gualidade.

1. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Desenvalver o5 modernos conceitos e téenicas de modelos de sistema de gestio da qualidade e suas
aplicagies; Proporcionar ao aluno o estudo do provesso de criaglo, pela pratica e atraves de Wnicas de
estimulo pré-ative; Apresentar a0 aluno as normas técnicas UDAMTSSO/ABNTAQS, relacionando o
custo/beneficio de suas implicagfes; Proporcionar a0 aluno o conhecimento dos ambientes bdsicos de
atuacio da pestdo da qualidade’ ambiente indusirial; Desenvolver no aluno a pritica na utilizacio das
ferramentas da qualidade em seu ambisnte de trabalho, Bstudos de Caso.

1. CONTEUDO PROGRAMATICO:

4.1 Unidade [; Introddugdo, conceitos © estruturas do Sistema da Qualidade consagrados pela pratica

Yisdo histirice, metodologia e problemas atuais

Comitd Nacional da Qualidade e Produtividade

Programa Brasileiro da Qualidade & Produtividade

Coneepeio Moderna da Cualidade

Abordagens da Cualidade
4.2 Unidade II: O contrale da qualidade, Organizaciio do Controle de qualidade. Sistemas de garantia de
sjuelidade,

sistema da Qualidade, Programa de Melhoria, Ciclo PDCA



Trilogia de Juran, TOM. Controle Total da Qualidade TQLC, Circulos de Controle da Qualidade CCo
Filosofia IIT/TOC, Housckeeping, Kaisen. 6 Sipma /Swih/ MASP 5 S a PDOA. Benchmarketing,

4.3 Unidade- 1T Ferramentas do Controle de Cualidade, Comtrole estaristico da qualidade, estatistica
n# promagio da qualidade e produtividade

Estratificac3o, Folha de Verificagio. Grafico de Pareto, Diagrama de Causa ¢ Efeito
IDiagm-rm de Correfagiio. Histograma. Carta de Controle ¢ Geifieas

.4 Unidude IV: Nommas técnlcas e certificagtes de padriio de qualidade internacionais

Estruturagfio da Familia IS0 9000

Série [SO 14000

Normatizagio técnica no Brasil

3. BIBLIOGRAFIA BASICA:

PALADINI, Edaon Pacheco. Gestao da Qualidade: teoria ¢ pritica, Séo Paulo. Ailas, 2000

TAKASHIMA Newton Tadachi & FLORES Marip Cesar Xavier. [ndicadores da Qualidade ¢ do
Desempenho: Como

Estabelecer Metas ¢ Medir Resultados. Rio de Janeiro. Cruslitymark, 1999

VIEIRA, Sonia. Estatistica para a Qualidade: Como Avaliar com Precizio a Qualidade em Produtos e
SEIYILOS,

Rio de Janeiro. Campos, 1999

4. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

TUBING, Dalvie Ferrari. Sistemas de Produgio: A Produtividede no Chio de Fabrica. Porta Alepre
Baokman, 1999

CHIAVENATD, Idalberto. Iniciagio ao Plensjamento & Controle da Produgdo, Sao Paulo. Mc Graw Hill,
1998

DELLARETTI, Osmério Filho. As sete ferramentas do planejamento da qualidade. Belo Harizonte MG,
Fundagio

Chrigtiang Ciilon, 2000

WERKEMA, Maria Cristina Catarino. As ferramentas da qualidade no Gerenciamenito de processos. Belo
Herizonte ™G, Fundagiio Christiano Ottoni

TURAN, Joseph M. Planejando para a qualidade, Pioneira

LESSA, Jorge. Qualidade Competitiva no Brasil. S0 Paulo. Casa da Qualidade,

{ BN
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: SOCIOLOGIA
CARGA HORARIA: 34 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:
Compreender 0 processo de desenvolvimento ¢ estroturagfio da sociedade capitalista, tendo em vista a
compreensio das transformagdes no mundo do trabalbo.
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS;
Permitir a0 aluno uma leitura panorimica da formagdo da sociedade brasileivs, do cardter do nossc
desenvolvimento e das transformagies do munda do trabalho no Brasil; Introduzir o alune nas principais
discussdes da atualidade que dizem respeito ao mundo do trabalhe, permitindo-lhe uma abordagem mais
ampla e critica acerca de sua realidade; Discutir a organizagio dos trabalhadores frente ao processo de
reastruturagiio produtiva.
3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
O QUE E 50CI0LOGIA?

A Construsdo do Pensamento Socioldgice

Linhas Gerais do Pensamento de Marx, Weber e Durkbeim
SOCIEDADE, CAPTTALISKO E TTABALTIC

Acumulagho primitive do capital e capitalismi;

Capitalizsmo, trabalho e copflito social.

A sociedade Global
ESTADY E SOCIEDADRE B TRABALHATIORES MO BEASIL

A constituigAo da sociedade capitalizta brasileira;

() Estado, desenvoivimento e conflite social no Brasil,

0 mundo do trabalho no Brasil frente ao processe de globalizagho e as politucas neoliberass,
O MUNDO DO TRABALHO HOJTE

O trabalbe na sociedade contemporinea:

Reestruturagio produtiva ¢ mundo do trabalha;



Taylorismo e fordisme:

Toyotismo e programa de qualidade fodal;
Modernidade neoliberal & desemprego.
Reestruturagio produtiva ¢ movimentos sociais,

3. BIBLIOGRAFIA BASICA:

ANTUNES, Ricardo (e outros). Neoliberalismo, Trabalbho e Sindicatos — Reestruturagio Produtive no
Brasil € na Inglaterra. S0 Pawlo: Boitempo Editerial, 1997,

ANTUNES, Ricardo. Adeus ao trabalho? Ensaios sobro metamorfoses e a centralidade do mundo da
trabalho. 8o Paulo: Ed.Cortez/Ed, Unicamp, 1995,

4. BIBLIOGRAFIA COMFLEMENTAR:

BRAVERMAN, H. Trabalho e capital monopolista. A degradagde do teabalbo no $éculo XX Rio de
Janeiro: Ed Guanabara, 1987,

CARMO, Paulo Sérgio. Histdria ¢ ética do trabalho no Brasil, S&o Paulo: Ed. Moderna, 1998,

LANNI, Octavio. A Sociedade Global, Rio de Jansiro: Civilizagao brasileira, 1 992,

MAGNOLL Demetrio. Globalizagae — Estado Nacional ¢ Espago Mundial. 830 Paulo: Modema, 1997,
MATTOSO, Torge. O Brasil Desempregado, So Paulo: Perseu Abramo, 1999,

MARX, karl. O papel do trabalho na tansformagio do macaco &m homem. S30 Pails: Alfa-dmega.
Val.2, 1987,

SINGER, Paul. A Formaglo da Classe Orperdria { Colegio Discutindo a Histdria), 14* edi¢lio, Sio Paulo:
Atual, 1994,

TAVARES, Maria da Conceigio e GOMES, Gerson, “Modemidade Nealiberal o desemprego”, in:
Bevista O desemprogo no pais do real. S350 Paulo, 1996

TOMAZI, Nelzon Dacio (Coord.), Iniciacio 4 Sociologia. 880 Paulo: Atual, 1993

WVITA, Alvaro de. Socivlogia da Sociedade Brasileira, Sio Paulo: Atica, 1991,

BARBOSA, Walmir. Indistrie, Agricultura ¢ Padrio de Acumulacio (1956 3 1976}, Gmania: UFG, 1997,
Texto mimeografada,



-

- Ministério da Educagido |
= e Secrctaria de Educagdo Profissional ¢ Teenolbgica
H__—_E Ceniro Federal de Educagdo Teenoldgica de Goids

C E FETE Diretoria de Ensino

Geréncia Educacional da Area Tecnolbgica 1

PROERAL DE EOCCAO TE CHOLOGIGA

CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
5 CONTEUDO PROGRAMATICO
i DISCIPLINA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL INORGANICA
| | CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. ' OBJETIVO GERAL:
Conhecar procadimentos operacionais e plantas de fabricagio de produtos guimicos orginicos,
Desenvolver ¢conhecimenty para interpretar fluxopramas de processos, Manugis e CrONDETEMES;

Abalizar conhecimento para supervisionar processamentos industriais e conduzir rotas de produgio.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Formar profiszionais com sélido conhecimento téenico, cientifico e profissional geral que o capacite a
uj:ns:;_'ur;!.'-::r e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atnaglio critica  criativa na identificacio
e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos politico-gécondmicos, socials, ambientais &

culturais, com visdo ética & humanistica em atendimento &s demandas da sociedads,
3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE 1

1.1 Processos quimicos fundamentais e matérias-primas para industria quimica,
| .2 Tratamento de dpuas indusiriais e para abastecimento plblico.

[ .3 Gases industriais, Industria de cloro ¢ dos dkcalis: barritha, soda cdustica e cloro
|.4 Indistria de nitrogénio: amdnia, dcido nitrico, nitrato de sbdio e de potassio,
UNIDADE 1T

2.1 Indistrias Eletroliticas,

2.2 Indisirias siderirgicas.

2.3 Indikstrias de cerimicas.

2.4 Indizstrias de cimento.

2.5 Inddstria de acido cloridrico e correlatos,

2.6 Inddstrias eletrotérmicas,

2.7 Incistria de rintag @ solventes



4, BIBLIOGRAFIA BASICA:

SHREVE, E. N, BRINK Jr, I. A. “Industrias dog Processos Quimicos™. 47 ED. Editora Guanabars
koogan 8. A. Rio de Jansiro, 1985
ELNIOSHL, 8. Céleulos Operacionais de Mecénica. S.C.P. 5° Ed.

- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

WITTCOFF, H. A., Reuben, B, G. Industrial Organic Chemicals, A Wiley Interscienc Publications,
| s,

PERREY, R. H; CHILTON, C. H. Manual de Engenharia Cuimica. 5° Ed. Rio de Janeiro Guanabara
Dieds. 19ED,

LEVENSPIEL, O, “Engenharin de Reactas Organicas” 3* Ed. Edgard Blucher Etda. S0 Paula, 1999

bl
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
CARGA HORARIA: 68 HORAS

1. OBJETIVO GERAL:

Estudo dos processos bdsicos da tecnologia de alimentos. Conhecer as etapas do processamente de
alimentos, desde os cuidados com a matéria prima até a obtenséio do produto final,

%> OBJIETIVOS ESPECIFICOS:

- Ientificar procedimentos operacionals em uma indidstria alimenticia

- Interpretar fluxoprama de processos

- Kentificar as fungSes de equipamentos & acessorios de operagio

- Conbecer 05 processos e equipamentos de operacio

- Analisar o acondicionamento de alimentos em embalagens

- Conhecer métodos de controle de qualidade em alimentos

= Avaliar o processamento da indiistria de alimantos, interpretar dados de processc,
- Conhecer as causa de deterioragdo doe alimentos & os métodos para controle microbioldgico
= Comsultar hiblingrafia téenica

- Verificar melhorias nas propriedades organolépticas dos produtos

- Operar og equipamentos de uma indGstria de alimentos

- Monitorar as variiveis de processo



3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

- Processos na inddstria de alimentos

- Impaortancia da teenologia de alimentos

- Constituigio dos alimentos & aspectos nitritivos

- Causas de Alteragdes dos alimentos

= Devomposighio dos alimentos Por mECTODrEanisimos

- Microotganismos de importincia na indistria alimenticia

- Embalagens de alimentos

- Técnicas de conservagio dos alimentos Lealor, branqueamento, defumacio, secagem, frio, fermentagdio.
aditivos, radiagao]

- Comtrole de gualidade na indistria alimenticia

- Analise sensorial nos alimentos

- Perdas nutricionais em alimentos

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

- Introdugio & quimica dos alimentos, Florindo 0. Bohbio v Paulo Bobbic, Livearia YVarella

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

- Fundamentos de cifncia de los alimentos. Hawthorn, lokhs Acribia, 1983 no indhstria alimenici,

- Gava, A. ). Principios da Tecnologra de Alimentos, 6 edigio. Editora Nobel, S0 Pa ulo, | R4
- Evangelhista, 1., Tecnologia de Alimentos, 2 edigho, Editora Atencu, S0 Paulo, 1984

i
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CEATRS FECCRAL D EEECH (RO TE CULOGTA Geréncia Educacional da Area Teenoligica I

CURSO; QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO PROGRAMATICO
DISCIPLINA: TECNOLOGLA INDUSTRIAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS
CARGA HORARIA: 68 HORAS

: 8 OBJETIVO GERAL:

Apreseniar conceilos bisicos ¢ priticas sobre teenologias e sistemnas de temamento de residucs solidos

(seleglo, instalecio, operagdio, manutengio ¢ moniloramento).
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1.1, Residuns Solidos: Abordagem dos Impacios Ambientas
1.2, Residuos Salidoe: Sistemns Integrados de Gestio de Besiduos Sdlidos Lrbanos
1.3, Aterros Sanitirios:

Processos.

= Critérios de Dimensionamentos

1 4. Ongem ¢ Produgdio de Residuos Solidos: Classibicagio:
1.5, Remediagiio
1.4, Biomremediagio

1.7. Tratamento de Residuos Sélidos; Compostagem
L& Tratamento de Residuos S8dlidos: Incineragho

1.9 Tratemento de Residuos Salidos: Pirdlise

110 Reuso e Beciclagem de Materials

I.11, Lixo e Energin
1.12, Desenvolvimento Sustentdvel

2.1 Uma Abordagem dos Impactos Ambientaiz provecados pelos Residuos Sdlidos



2.2, Sistemas Infegrados de Gestlio de Residuos Salides Ursbanos
2.3. Averros Sanitérios — Processos

2.4, Aterros Sanitirios - Critérios de Dimensionamentos

2.5, Origem & Produgio de Residuos Solidos — Classificagio
2.6. Remediagin

2.7, Biomremediagio

2.8, Compostagem

2.9, Incineragan

2.10, Pirglise

L.11. Rewso e Reciclapem de Materiais

2,12, Lixo e Energin

2.13. Desenveolvimento Sustentavel

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

Principios Basicos de Traamenio de Espotos, Marcos Von Sperling — Universidade Federa| de Minas Gerais,
- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Tratamento de Esgotos Domésticos — V' ]-5 - Constanting Arruda Pessoa ¢ Edvardo Pacheco Jordio — ABES,
Tratamento de Apuas Residudrias de Indistrias de Galvanoplastia, CETESH.

Manual de Tratamento de Aguas Residuirias Industriais, 1. M. Braile ¢ 1. E. W A. Cavaleanti —- CETESH,
www.tralamentodea gua. cam, br
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CURSO: QUIMICA INDUSTRIAL/AGRO-INDUSTRIAL
CONTEUDO FROGRAMATICO
DISCIPLINA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL ORGANICA
CARGA HORARIA: 68 HORAS

=
'

DRIETIVO GERAL:

Formar profissionais ¢om solido conhecimento tdenico, cientifice e profissional geral que o
capacite a absorver ¢ desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagio critica e criativa na
identificacao e resoluco de problemas, considerando seus aspectos politico-econdmicos, sodiaes,

ambientais e culturais, com visSo éica e humanistics em atendimento §s demandas du sogiedade,

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conhecer procedimentos operacionais ¢ plantas de fabricagio de produtos quimicos orginicos:
Dresenvolver conhecimento para interpretar fluxogrames de Processos, MAanuais € CroneEramas;
Abalizar conhecimento para supervisionar processamentos industriais @ conduzir rotis de produgio.

Desenvelver procedimenios operacionais e plantas de fabricagio de produtos guimicos orginicos
Interpretar fluxogramas de processos, ManUais € Cronogramas,

Supervisionar processamentos industriais e conduzir rotas de produgio

3 CONTEUDO PROGRAMATICO:

LINIDADE 1
1.1 Industria Petroguiimica.

[.2 Destilagin: conceitos basicos e fivores gue influsnciam.

.5 Sabies ¢ deterpenics

|.4 Acidos praxos e aleonis para fabricagio de sabdes delergenies
UNIDADE 1

e
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2.1 Inddstria do ngicar e do amido.

2.2 Industria de fermentagdio: dlcool industrial, processo de fabricagdo, dleool absoluto e anidro
2.3 Indistria de papel ¢ celulose.

2.4 Industria de dlecs, gorduras e ceras.

2.5 Indisiria de madeira e derivados.
4, BIBLIOGRAFIA BASICA:

SHREVE, R. N.: BRINK J1. J. A. “Indistrias dos Processos Crimicos™. 4° ED. Editora Guanabara
Koogan §. A, Rio de Janeito, 1985,

KUNIOSHI, 8. Caleulos Operacionais de Mecinica. 5.C.F, 57 Ed.
5 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

WITTCOFF, H. A., Reuben. B. G. Industrial Organic Chemicals. A Wiley
9%

Intersciens Publications,

FERRY, R, H.: CHILTON. C. H. Manual de Engenharia Quimica. 5* Bd. Rio de Janeira Gusnabara
Diois. FEREE,

LEVENSPIEL, O. “Engenharia de Reaciies Chrginicas™ 37 Ed. Edpard Blucher Lida. Sio Paulo, 999,

rd
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