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RESUMO

A motivacdo desta pesquisa partiu da formacdo académica do pesquisador em
Licenciatura em Fisica e da sua atividade profissional, na qual se depara diariamente com
infracOes e acidentes de transito, verificando de forma empirica que as medidas adnasistrativ
nao sao suficientes para modificar o comportamesgca@hdutoresO niumero de acidentes de
transito no Brasil impressiona pela quantidade de vitijmasdo comparado com outros pajses
segundo &rganizacdo Mundial de Sagdam 2019 éramoso quarto lgar em numero de
mortes Diversos estudoapontamasacdesde educacdo para o transimmofundamentais na
mudanca de conduta dos motoristgem disso,0 cédigo de transito brasileiro dispde sobre a
obrigatoriedade da educacdo para o transito na edugega todos os niveis de ensino.
Observado este problema, essa pesghisscoucompreender quais as contribuicdes do
aprendizado de conteudos de Fisica com significacdo no tema de Educacado para o Transito na
formacao do individuo critico e participatisivavés da aplicacdo da metodologia de ensino dos
Trés Momentos Pedagogicosm énfasao aprendizado doontetdarelacionado &ituacdes
reais envolvendo o transito de veiculos e pesd0asTrés Momentos Pedagdgicos € uma
metodologia de ensinestruturada partir da obras dePaulo Freireprimandopela educacéo
dialdgica em que oprofessor conduz o alunéd buscapelo conhecimento cientificoEssa
dissertacaotratase de uma pesquisa qugliantitativa, do tipo estudo de casmm a
apresentgéo do plangamento, execucdo e resultados obtidos com a aplicacdo de uma
Sequéncia Didaticanotivadanos Trés Momentos Pedagogicos, a alunos do primeiro ano de
uma escola publica no municipio de Jatai, com enfoque do estudante como protagonista da
construcdo do comtimento, por meio da realizacdo de seminarios, criacdo de videos
educativos, realizacéo de palesteaa propositura de solugcdes para os problemas do transito
local, envolvendo estudantes, entidades publieesoenunidadeepresentada patfamiliares
dos alunosInumeros foram os desafios encontrados no desenvolvimento desse trabalho, com
mudancas impositivas no planejamento, causadas pelo isolamento social oriundo da pandemia
de coronavirus, promovendo a transposicao do ensino presencial para a uedehaata.
Todavia, foram notdrias as contribuicbes de aprendidadoonteids propostosa partirdos
conhecimentos préviasos alunospor meio da andlise de conteudo foi possiwveéntificar
gue os alunos demostraram entendimento em diversas partesitdddo comoGrandezas
fisicas, grandezas vetoriais, 12 Lei de Newthei da Inércia, 22 Lei de NewtonPrincipio
Fundamental da Dindmica e 32 Lei de NewtBnincipio da Acdo e Reacdo. Porémrificou

selacunas de aprendizagem nos contetdosrga fie atrito e forga centripetgsse resultado



foi influenciadopelas dificuldades encontradas na adog¢ao do ensino remoto e pelo quantitativo
de alunos nas atividades desenvolvid®s:. meio dos resultados obtidpsrcebese que do
ponto de vista da appaacao conceitual e da formacéao critica do individuo para a compreensao

de fenbmenos Fisicos do seu cotidiano, a aplicac&egieéncia didaticii satisfatoria.

Palavraschave:Trés Momentos Pedagdgicos. Ensino de Fisica. Sequéncia didatica. Educacéo
para oTransita



ABSTRACT

The motivation for this research came from the academic training of the researcher in Physics
and his professional activity, in which he is daily facethviiaffic violations and accidents,
empirically verifying that administrative measures are not enough to change the behavior of
drivers. The number of traffic accidents in Brazil is impressive for the number of victims when
compared to other countries,caeding to the World Health Organization, in 2019, we were
fourth in number of deaths. Several studies point to traffic education actions as fundamental in
changing drivers' behavior. In addition, the Brazilian traffic code provides for mandatory traffic
education in education for all levels of education. Observing this problem, this research sought
to understand the contributions of learning Physics content with meaning in the topic of Traffic
Education in the formation of the critical and participativéividual through the application

of the teaching methodology of the Three Pedagogical Moments with emphasis on content
learning related to real situations involving the transit of vehicles and people. The Three
Pedagogical Moments is a teaching methodokstgyctured from the works of Paulo Freire,
focusing on dialogic education, in which the teacher leads the student to the search for scientific
knowledge. This dissertation is about a qualitatjuantitative research, of the case study type,
with the preentation of the planning, execution and results obtained with the application of a
Didactic Sequence, motivated in the Three Pedagogical Moments, to students of the first year
of a school in the city of Jatai, focusing on the student as the protagahistaoinstruction of
knowledge, through seminars, creation of educational videos, lectures and the proposal of
solutions to the problems of local traffic, involving students, public entities and the community
represented by the students' families. Countlgese the challenges encountered in the
development of this work, with imposing changes in planning, caused by social isolation arising
from the coronavirus pandemic, promoting the transposition of classroom teaching to the
remote modality. However, the miibutions of learning of the proposed contents from the
previous knowledge of the students were notorious, through the content analysis it was possible
to identify that the students demonstrated understanding in several parts of the content such as:
Physcal quantities, vector quantities, Newton's 1st L-dvaw of Inertia, 2nd Law of Newton

- Fundamental Principle of Dynamics and 3rd Law of NewtdPrinciple of Action and
Reaction. However, there were learning gaps in the content of friction force @atnigetal

force. This result was influenced by the difficulties encountered in adopting remote teaching
and by the number of students in the activities developed. Through the results obtained, it is

clear that from the point of view of conceptual apprdmraand critical formation of the



individual to understand physical phenomena of their daily lives, the application of the didactic

sequence was satisfactory.

Keywords: Three Pedagogical Moments. Physics Teaching. Following teaching. Traffic

Education.
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1 INTRODUCAO

Em nosso cotidian@ comumligarmos a televisdo ou acessarnadsternete nos
deparamos com alguma métia sobreacidentes de transito no Bradile acordo cono site
oficial do Conselho Federal de Medicif@FM), de 2008 2016 morreram 368.821 pessoas
vitimas de acidente de transito no pai4,6 milhdo de pessoas ficaram hospitalizadas pelo
mesmo motivpgeran@ umcusto direto de quase R$ 3 bilhdes para o Sistema Unico de Satde
(SUS (CFM, 2019) Ainda de acordo com o CFMs principais causa® acidente de transito
no paisestdo relacionadas as falhas humanas, dentre elas o excesso de velocidade, a pratica
habitual de conduzir veiculo sem fazer uso do cinto de seguranca, desrespeito a sinalizacdo e
as leis de transit¢CFM, 2019)

Em dados mais recentessite oficial do Olservatorio Nacional de Seguranca Viéria
(ONSV) mostra queem 2018 foram registrados 32.655 6bitos decorrentes de acidentes de
transito e em 2019 foram 30.371 6bitosyma média de 84 mortes no transjior dig ou 4
vitimas por hora. &undo o mesmesite, em fevereiro de 201% Organizagdo Mundial de
Saude(OMS) apresentou um relatério em goe registros de mortes decorrentes de acidente
de transito no munddoram deaproximadamentel,35 milhdode pessoas p@no,e o Brasil
aparece em quinto lugar dentre os 178 paises que mais registram mortes no transito, ficando
atras da Indiague atualmente tem o maiofimero de registros de mortes no transieguida
pela China,Estados Unidos da AmériegRussiglONSV, 2019)

Para a OMS, um dos grandes problemas do tramsit@8rasi| esta relacionado aos
limites de velocidade nas vias urbarBsasil se encontra como o pior pais dfassdo nesse
item, j& que de acordo com @bdigo de Transito Brasileir@CTB) (BRASIL, 1997, as vias
urbanas permitem um limite de até 60km/h e a recomendacdo da OMS é que seja inferior a
50km/h.

Ainda em relacdo ao excesso de velocidadPolicia Rodoviaria Federal (PRF)
afirmou em matéria publicada pelo Portal do Transiioefi...] entre 16 de agosto e 31 de
outubro de 2019, foram registrados 14.629 acidentes, uma alta de 7,2% sobre o mesmo periodo
d e 2.ESs8 @aumento no numero dedentes coincide com o0 mesmo periodo em que 0
Presidente da Republica suspendeu o uso de radares mdéveis nas rodoviasdieqetss
(CZERWONKA, 2019).

1 ONSV é uma instituicdo social sem fins lucrativos, reconhecida pelo Ministério da Justica, como uma
Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico, que atua como 6rgéo de inteligéncia por meio de pesquisa,
planejamento e educacéo, promove a¢fes aedica diminuicdo dos elevados indices de acidentes no transito,

no Brasil.
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Diante dos dados apresentados, perseba urgéncia na adocéo medidasque
promovam aeducdo damumero debitos e de acidentes tténsitono Brasil. S gundca OMS
e o CFM varias medidas podem ser adotadas pam fast, como: a intensificacdo de
fiscalizacao; aplicacdo de puni¢cdes mais severas as infracdes de transito; revitalizégsio de
e sinalizacOes, dentre outrdo entantp essas instituicdesdo enfaticasao afirmar queas
principais causasle acidente no transito ndo estdo relacionadas a probtévessos nos
veiculos ou as condicbes da malha viaria, masasii@ores humanog$’or esse motivpé
importante que se invistaada vez mais na realizacaoad@npanhasoltadasa educacéo para
0 transito

De acordo com o Instituto de Pesquisa Econdmica ApRclBE&EA), é notdria a
necessidade de intensificacdo de politicas publicas destinadas a reducdo de acidentes de
transita A primeira dessas medidas se trata da realizacdo macica de campanhas de educacao
para o transitono intuito de abordar agirias causas relaciadasas falhas humanaslém do

debate constante sobre o tema nas es@OrRVALHO, 2020)

O primeiro grupo de politicas publicas que merece destaque é referente as
acOes perenes de educagédo no transito. Isso inclui desde campanhas educativas
(...), a8 a estruturacao pedagdgica de conteddo a ser ministrado nos ensinos
fundamental e médio. As criangas e jovens de hoje serdo os motoristas de
amanha. Esse Ultimo item precisa avangar no pais, ja que a maioria das escolas
nao aborda a questdo nem mesmmded transversal ao contetdo tradicional
pedag6gicCARVALHO, 202Q p15).

A relevancia da educacéo para o transito na promocéo da reducao de acidentes é tao
significativg queo CTBprevé que transitoseja conteludo a ser tratado na esetpue esteja
presente no curriculo escolar, devendo ser abordado em sala deasusgrie do ensino

fundamental e médio

A educacdo para o transito sera promovida n&gecéla e nas escolas de 1°,

2° e 3° graus, por meio de planejamento e a¢Oes cwutde entre 0os 0rgaos

e entidades do Sistema Nacional de Transito e de Educacéo, da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, nas respectivas areas de
atuacao.BRASIL, 1997, Art 76).

2 O IPEA é uma fundagéo publica federal viteda ao Ministério da Economia, votada para o desenvolvimento
depesquisa que fornecamuporte técnico e institucional as acdes gammentaisfundamentanda formulagéo
e reformulacao de politicas publicas.
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Além dissq a Base Nacional Comum CurriculadBNJCC) reforca odisposto no CTB

com o seguinte texto:

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e
as propostas pedagogicasabordagem de temas contemporéneos que afetam

a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora. Entre esses temas, dessachn} educacao para

o transito (Lei n°® 9.503/19971F).] (BRASIL, 2018,p.19).

Percebemos a necessidadle participacdo ativa das escolas na educacdo para o
transito,poisas criangas esjovens gque estdo nos bancos escokes& integrados ao sistema
nacional de transitacomo pedestres, ciclistas, passageieoseracoos futuros condutores de
veiculos se tornandms possiveisagentes modificadorete conduta e do atuaknario com

elevadosniimeros de acidentes e momestransito

7

Além disso, educar para o transito ndo é simplesmente o cumprimento legal de
normativas governamenta@®) somente o entendimento de placas e sinalizag@@Essim uma
educacao para a vida do cidaddeg@daoChiarato (200Q)educar para o transiteeduca para
a cidadania, compreendendo o entendimento de todas as dimensdes envolvidas no transito, tantc

as cientificas quanto as politicas e sociais.

Precisase compreender a dimensao conceitual do tema traagito de que
naosecometao erro de pensar gurabalhar com transito significa ensinar
placas de sinalizagcdo ou elaborar parques tematicos de transito que
eventualmente o aluno utiliza como recreacdo. Para ser signifjcativa
educacéo para o transito na escola deve ser concebida como uma peatica qu
tem a possibilidade de criar condi¢cdes para que todos os alunos desenvolvam
suas capacidades e aprendam os conteludos necessarios para construir
instrumentos de compreensdo da realidade e de participacdo em relagbes
sociais, politicas e culturais diversddas e cada vez mais amplas, condi¢cdes
estas fundamentais para o exercicio da cidadania na construgdo de uma
sociedade democrética e ndo excludente (CHIARATO, 2000, p. 52)

No mesmasentido,Martins (2007) nos traz que a humanizagao do transito requer um
esfor¢o da escola, da familia e da comunigadele a educacao para o transito esta diretamente

relacionada a formacgéo da cidadania do individuo em seu contexto social.

Tornar o transito mais humano requer motivagdo na perspectiva educativa

gue refletird na motivacao da escola, da familia e de todo o espaco do transito,
estendendo a interdisciplinaridade a muito além da alfabetizacdo e do Ensino
Fundamental e Médio, ou seja, na dimensdo do ser humano de forma
totalitaria, atingindeo no queele tem de mais importante: cidadania, ética e
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respeito, que sdo elementos organizadores de uma instituicdo social
(MARTINS, 2007, p106).

SegunddHoffmann e Luz Filho (2003 educacéo para o transito ndo se limita ao
conhecimento das leis de transitoeam das normas de circulac&tfio se tratasimplesmente
de contextualizar a tematica transito eentetdode disciplinas curricularesu deministrar
palestras descontextualizadas da realidade do,abundos contetdos curriculares que estéo
sendo trabalhadoem sala de auld&ducar para o transito € ir aléppisa educacadeveser
um instrumento de socializacao do individgoe promovaa formacéo do cidadéo consciente
de seu papel como integrante da sociedeami® ointuito de piopiciar um transito mais seguro
para todose formar unmcidadao que seja capaz de participar das tomadas de deciséo politica
sobre o transitale maneira responsavHOFFMANN; LUZ FILHO, 2003.

Corroborando com a perspectiva desses aytacesditamos que a ethcdo para o
transitodeva ser preponderante processo de construcdo da cidadania do jovem estudante
permitindo queele tenha uma percepcéo de sua atuacdo como agextiicadorsocial das
condic¢des do transito local e nacional. Acreditartesabémque esse tema deva ser abordado
constantementeos conteudos reguks das disciplinas ministradagodevendo ficar somente
no portfélio depalestragsporadicas descontextualizadas da realidade do aluno

Nesse sentidocompreendemos que a disciplioarricular de Fisica, por trabalhar
conceitos teoricos, l6gicos e matem@sicsobre 0 movimento dos corpg@&ssibilita uma
grandevariedadede possibilidades de abordageos conceitos de seguga ede educacao
para o transitgontextualizados ao contal e a vivéncia do dia a dia do aluno.

Acreditamos que aprendizadode conteudos cientificosrelacionados ao tema
educacédo para o transitp permitaao alunodar uma significAnciaosconceitos cientificos
apreendidos em sala de aukém depromovero entendimento da importancia do cumprimento
das normas de seguranca no transitaduzindeos a uma reflexdo mais profunda sobre a sua
conduta como sujeitta sotedade e a sistema de transito em que vive.

Esse ¢éma se apresenta de formais intrigante e relevante a esse pesquisaety
fato deele desenvoler sua atividade profissional na area de fiscalizagédo a@lesitg no
municipio de JataGO. Por iss@ ele tem contatadireto e constante com as imprudéncias e
infracbes de motoristas e pedestresasionando rotineiros acidentes de baixa e média
gravidade,vivenciandode perto os dadosstatisticos apresentadpslos 6rgédos de saude
publica.Essa vivéncigrofissiona) permitiu ao pesquisador ter uma observagdo empirica de

queas medidas administrativéaplicacdo de multas e adverténciash relacdo as infracdes
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de transitpndo sao suficientggara a promocade efetivamudancga de conduta dos motoristas
e pedestresEssas medidas também ndo parecem contribuilupaaeconsideravel reducdo do
namero de @dentes déransto no municipio ddatai. Assim, a vivéncia do pesquisador indica
que,para esse fintarecegue sejam adotadastras medidaglém desas de modo gromover
resultados mais significativos

Além de vivenciar a rotina do transito de Jatapesquisadopossui graduacdo em
Licenciatura em Fisicafato que o faz sejuestiong diariamente se as compreensdes
significativas de alguns conceitos de Fismantextualizados a tematica do transpgodem
contribuir para a formacéase alunos criticos sobre agdes e condutas em relacdcsesbtema
viario. Questionase, também, se essas compreesspodem fazer com que dsscentes
assumansua responsabilidadeindividuaispor um transito mais seguropntribuindo para a
formacdo da cidadania dduno, auxiliandeo a ser um futuro condutanais responsave,
quica,promovendaimareducdmo nimero de acidentes.

Sendo assim, essa pesquisa buscou uma forma de trabalhar os contelddos, de Fisica
contextualizados a tematica de educacao para o tramsppara issofoi necessariaima
metodologia de ensino logiqmedagogicaa construcdo daoahecimentpde forma harmonica
entre oxonteldos de Fisicacetema transito

Ao pesqui sar mos p oei Hdeucnao-s« oc opeem gories sti rc@ir
de trabalhos académicosomo a Coordenacdao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior(CAPES, SciELO eGoogleAcadémicg encontramos uma diversidade de trabalhos
que tratam o tem&ducacdo para o transito em atividades pedagogcaniitos deses
trabalhos relacionados a outrasas de conhecimento que néo segarde Fisica.

Ao aplicarmosfiltros de pesquisaspecificogpara as areas de conhecimeatde
concentracdo em Fisica Ensino de Fisicapudemos identificar quatro trabalhos que
contribuiram de forma significativa paralesenvolvimento dessa pesquisa e para a definicdo
da metodologia de ensino a ser adatada

Inicialmente apresentamosa@r t i go AA F2sica Utilizada
de Tr ©n s iRt THELO{ SFANTEOE, 1997), da URG (Universidade Federal de Rio
Grande),que oferece um programa computacioiale trabalha alguns conceitos de Fisica
comoraios de curvagsoeficiente de atrita;olisdes aistancias de frenagemlém disso, esse
trabalho também apresenta a construEgeExperimentognvolvendo conteudos de Fisica

Outra obra que contribuiu pasanossa pesquisdi ol i vr o ATr ©nsi t o
Itinerdricc Pedag:- gi cos 0 NoXapHEuol Aldsde livieddoriramos o titulo



23

ANos Embal os doc il adnasai atitaranos apresenteCalgtnras atividades
voltadas ao ensino de Fisica contextualizaBducacédo para o transito

Outro trabalhaque nos chamou a atencdo doicontrado neiteda A Associ a- «
Vi as S e Bducaghse Bara a Seguranca no Transito (VIAS SEGURAS, .2B44¢
trabalhose tratade uma apostila com 15 aulas de diversas areas do conhecimento com temas
relacionados a educacgdo para o transkadoque duas desss allasabordamcontetdos de
Fisica

Por fim, destacamos dissertacaantitulada fiEnsirando Fisica d&educandopara o
Transito: Coneitos Fisicos Contextualizados em Situac@e3 mnsito (SILVA, 2017) Esse
trabalho foi desenvolvidno programa d&lestrado Prfissional de Ensino de FisiceROFI3,
da Universidade Federal de Santa Catgtii#5C) e buscowelaborar unproduto educacional
naforma deSequéncia DidaticéSD), como propdsito de abordar conceitos de Fisica Basica
contextualizados emtsiagdes do transito de veicul@n sua pesquis&ilva utilizou-se da
metodologia de ensirdps Trés Momentos Pedagogic@MP) de Delizoicov e Angotti (1990
para o ensino de Fisigaossibilitanxdouma estruturacdpedagogicam trés etapas distintas:
Problematizacao Inicial; a Organizacdo do Conhecimento; e a Aplicacdo do Conhecimento

A partir da leitura desses trabalhos, em especial o de Silva (2017), nos debrugcamos na
elaboracdo de um trabalho envolvendo o ensirfeigleg relacionado as condi¢gfes do transito
de Jatai, trabalhando a parte conceitual da disciplina relacionada a educacédo para, @ transito
utilizando a metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos para esse fim. Assim, definimos os
eixos estruturantes dessa pesquisa: Fisica; Educacao para o transito; e os 3MP.

Tendo em vista o problema do transito, a experiéncia académica do pesquisador, a
literatura envolvendo educacédo para o transtd@esino de Fisicae oseixos estruturantes da
pesquisadefinides, pudemos tracar o objetivo que pretendiamos atingpromocaoda
aprendizagem de conteudos de Fismar meio de uma formacdo critica dos estudantes
contextualizada a temética de educacédo para o traBsie objetivo levou ao estabelecimento
de uma questao orientadora da pesqgugsais as contribuicdes de uma sequéncia didatica
motivada nos 3MP para a aprendizagem de conteudos de Fisjcsignificados pela
educacéo para o transito?

O Mestrado ProfissiondMP) tem sua regulamentacao prevista no Brasil dé9&&
pormeiode portariasla CAPES, com o objetivo voltado a formacéo profissidgeatio em seu
bojo o aperfeicoamento noampo de atuacdo do profissionderificamos que nosso
qguestionamentde pesquisasta alinhada@aos objetivos estabelecidos parsiB que,além de

promover a iniciacdo do aluno a pesquid@aem proporcionar a prog@o de um produto
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profissional aplicavel, promovendo a interacdo do pesquisador com seu objeto de pesquisa
inserido em seu contexto social, conforme ressalta Ribeiro (2005, p.15).

No MP, também deve ocorrer a imersao na pesquisa, mas o objetivo é formar

aguém que, no mundo profissional externo a academia, saiba localizar,
reconhecer, identificar e, sobretudo, utilizar a pesquisa de modo a agregar
valor a suas atividades, seja essas de interesse mais pessoal ou mais social.

Em relacdo a aplicacdo da nopsaposta de ensino, fizemos a escolha por rekdiza
junto a alunos dgrimeiro ano do ensino médipois elesestdo na série regular em que irdo
aprender os conceitos tedricos sobre o movimento dos cogdsciplina de Fisicéato este
que aproxima eonteudo cientifico da temética proposta.

Nesse contextaossa pesquisa foi realizadian uma escola publico municipio de
Jatai, naCentro de Ensino em Periodo Integral (CEPI) José Feliciano Fee@éscolha dessa
instituicdofoi devido a dois fatore®© primeirosetrata dadisponibilidade deargahorariada
instituicdq para a realizagddas atividades de oficinas educaciongis; serum CEPIl e
apresentauma carga ha@ria maiore mais flexivel que as demais instituicbes de ensino
regularesO segundo fator esta relacionadtnaéalizacaoda instituicdo de ensin® Colégio
José Feliciano tem sua estrutura fisioauma rua de grande fluxo de veiculos em Jatdus
alunostémconstanteontato com infracdes e acidentes de tramsitoproximidades descoa,
fato este que aproximatematicdeducacao para o transito com a realidade dos alunos.

Na busca de atingir o objetivo apresentado e responder o0 questionamento levantado
apresentan® e$e trabalho composto pelo capitulo de apresentacdo do referencial,tedrico
adotadopara o ensino de Fisicas Trés Momentos Pedagdgicos, seguido pelo capitulo de
apresentacao dos recursos metodoldgieas queexplicitamosa fundamentacéo tedrica da
pesquisa o referencial adotado paanalise de dados.

Além disso, apresentamos teesapitulg as caracteristicas dos alunos e da escola na
qual foi desenvolvida a S expusemosalgumas consideracdes sobre o planejamento da
realizacdo des trabalho esobre as alversidades encontradas devidop@andemia eao
isolamento social.

Passando para o préxincapitulo,descrevemosodas as etapas de desenvolvimento
daSD, a forma de realizacdo das atividades remotas sincronas e assincronas, aoreakzaca
seminéarios, a confeccdo de atividades experimentais postadas em forma de video e a

participagdo dos alunos em uma atividade voltada diretamente as autoridades do poder publico
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de JataiJa no quintaapitulg apresentamogs mecanismos de coleda cados, os resultados
obtidos e a analise gerada pelas atividades realizadas

Por fim, encerramos trabalhgapresentando algumas consideracdes e refleai@es
da apresentacéo de todas as ésfeias utilizadas em sua escrilgoroduto educacionajeralo
por ese trabalhg € umaSD e sua descricdo detalhada encosfrano ApéndiceR desta
dissertagao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O trabalho pedagogico envolvendo alunos e professor, amstrucdo do
conhecimentpdeve seruma acdo que&além da reproducdo dsonteudopresentesnos
manuaise livros didaticos E importanteque o trabalho pedagdgicestabeleca umeelacio
entre conteldo cientifico e situagfes do cotidiano dos aglonoduzindo o estudanparaa
percepcéo dessa relacgéo.

Segundo Moreira (20149 ensino de Fisica tem sido apresentado nas escolas de forma
mecanica,por meioda apresentacdo de conceitds,leis e de férmulas desdiculados da
realidade do alunolevando a uma memorizacdo de férmulas para serem aplicadas em
exercicios, deixando de proporcionar ao aluno uma reflex@o sobre a aplicabilidade do contetdo
em situacOes diversas de setidiano, tornando essa aprendizagem vazia de significado.

Ainda deacordo comMoreira (2014) esses conteudos stkabalhados por meio de
resolucdo de exercicios repetitivos e mecanicos ointuito de promover a memorizacao de
férmulas com enfoque no treinamento para as provas escolgrasas provas avaliativas
educacionais, tratando a Fisica como uma ciémadada e consolidada, descontextualizada
do mundo real, pautada em um universo tedrico com condi¢cfes ideais para a realizacdo de
calculos.

O tema desenvolvido neste trabalho aborda a relacdo entre as [Eisicdee a
Educacéo para o transite,esta dietamente ligado ao cotidiano do alupermitindo uma
grande possibilidade de contextualizacdo do contéArteditamos que desenvolvimento de
conhecimentos sobre as leis da Fisagdicados ao transito de veiculg®decontribuir para
uma formacao veladeiramente cidagé proporcionar condigbes paadormacédo de futuros
condutores mais responsaveis.

De acordo cona BNCC os conteudos de Fisica estdo integrados nos conhecimentos
da fA8rea de ci °nci as (BRASIHLa2018,p4),2@0scenteddosads t e C
Biologia e Quimica O aprendizado dessas disciplinas deve consobdatonhecimentos
capazes de solucionar os problemas do cotidiano do cidadhdr uma nova visdo de mundo
aos alunos do ensino fundamer{al547)

Essa perspeiga corrobora com o referencial teéride nossa pesquigaoisde acordo
comDelizoicov e Angotti (199Q)os conteudos de Fisia@ssociados aos de Quimica, Biologia
e Matematica, devegarantir a base darmacao cientificalo aluno do ensino médio

Nesse sentiddouscamos em nosso traballestruturar a proposta de enspeutada

nos3MP propostos por Delizoicov e Angotti (199@yganizando o aprendizado do conteddo
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em: Problematizac&o Inicial, Organizacdo do Conhecimen&plicacdo do Conhecimento
Assim, por meio de umanetodologia que favorecesse a interagao professor e aluguito
de promover aulas mais dinamicabnejamosestabelecearelacdoentreo senso comum dos

alunose a base cientifica do conteudo
2.1 A Fisica e a Educacéo para o transito

A construcdo do conhecimento cieictifesta diretamente relacionatanecessidades
historicas da sociedades, conforme a sociedade avanb@toricamente novos desafios
cientificos surgem para a solucdo de naamandas sociaiSegundoPonczk (2002) foi
nesse contexf@ue Newton desenvolveu as leis que regem a Mecéanica Classica na Fisica.

Segundo o autprs principais caréncias de desenvolvimento técnico cientéfaco
época estavam ligadas as necessidadgsostas pelo capital mercantilpela otimizacaale
producdo. Nesse contextap século XVI] houve uma epidemia de pesteper issq Isaac
Newton tevealeficar recluso em sua propriedade, fato este qpezmitiudedicarse com afinco
na resolucao ddgunsquestionamentos cientificostados a essa demanda.

Nesse periodoNewton desenvolveu as ferramentas matematwageorema dos
binbmios edos céalculos diferenciais e integraisssexonhecimentos permitiraonma analise
mais aprofundadaobre o meimento doscorpos, epossibilitarama formulacéadas Leis da
Mecéanica Classica ou Leis de Newtem 1666 Poréem o mundo ainda demoraria cerca de
duas décadas para tomar conhecimento dessas tegoeasd foranpublicadas aceitas pela
comunidade cieffica, em 17, por meio do trabalho intitulado Philosophise Naturalis
Principia Mathematica

Nesse trabalhdNewton apresentadiversas teorias, dentre as quais destacastoss
leis da mecénica classjcaonhecida como as Leis de Newton. Podemos desctasé
simplificadamente da seguinte forma

12 Lei de Newtondenominada deei da Inércia, diz quetodo corpo continua em seu
estado de repouso ou de movimento uniforene uma linha reta, a menos que seja forcado a
mudar aquele estado por forcas aplicadas sobrewelkseja, essa lei esta diretamdigiada a
auséncia de forcas resultantes em um corpo, de modo que se as resultantes da forca resultants
em um corpo forem nulagsse corpo permanecera no mesmo estatque se encontra,
estaticoou emmovimento.

22 Lei de Newtontambém conhecida conRrincipio Fundamental da Dinamicg
esta leinos apresenta qwemudanca de movimento € proporcional a forgca motora imprimida,

e é produzida na direcéo de linha reta qual aquela forca € aplicadea forca resultante €
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igual & taxa de variagcdo do momento lingarpartir desse principjgpodemos dizer qua
somdodria das forgas vetoriaissobre um corpo produzira uma aceleragiultante gtambém
vetorial diretanmente proporcional ao seu momento lindam situacées em que a massa do
corpo é constante, podemos representar a segunda Lei de Newit@maticamenieda
seguinte forma

P 0

32 Lei de NewtonConhecida poPrincipio da Acdo e Reacageladiz quetodaacéao
h& sempre uma reagdo oposta e de igual intensidade: as a¢cdes mutuas de daiscsopos
0 outrg sdo sempre iguais e dirigidas em g¥ opostos, de modo que as forcas de interagéo
entre corposparean em pares.

Essas trés leis permitiram o entendimento dos movimentos cdgsos e
revolucionaram o desenvolvimento cientifico da épatamizando os meios de produgéo
sendo foco de estudos e de aplicacao até os dias de hoje.

Se Newton, ao desenvolver suas teortasscou a aplicacdo delas conforme
condic@es sociais, politicas e tecnoldgicas, os alunos nas escolas também necessitam de ter un
sentido para o conhecimento que lhes estd sendo apresesdado necessaria uma
contextualizacadesteinserindeo na redidade do alunppara que seja possiwrsignificado
ao aprendizado.

Dessa formaé importante que o professor busauesignificancia ds conteudos
trabalhados em sala de aula, de modoagenheciment@apresentadexplique os eventos do
mundoao conéxto do alunoE nessesentido, queessaltamos a importancia do professor
consideran conhecimento de mundo trazido pelo aluno, Esisinfluenciaradiretamente no
aprendizado de novos conhecimentos, principalment®cante agoncepcdes alternativas

desse aluno.

Conhecer as relagbes dos jovens com o saber constitui um elemento
primordial para se pensar em alterac6es na pratica pedagodgica, a fim de
permitir que o sujeito jovem construa uma relag&o significativa com a escola.
[...] A vidaescolar exige um conhecimento mais profundo dos sujeitos jovens,
de suas formas e estilos de vida, de suas novas praticas, para produzir novos
referenciais que conduzam a uma acao democratica e socializadora da escola
na sua especificidade (FRIGOTTO, 20p£2).

A Fisica Classica desenvolvida por Newtonfoi utilizada para explicar o
comportamento dos corpos com massastanteem diversassituacdes, ajudoa explicar

alguns fendmenos cientificos atimizou os meios de producdo da époaancinimeras
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aplicagbes pratas. Pr meio de um contexto proxintrealidade do alunm ensino desses
contetdos pode se tornar mais versatil adssenvolvido com a tematide Educacgéo para o

transito,0 que poderé&ontribuir com formacéo cidada do iniuo.

7

[...] o trAnsito é um grande palco das relacbes sociais, que precisa,
urgentemente, de atitudes que visem uma melhor convivéncia do individuo
em sociedade. E a educagéo, nesse sentido, pode contribuir, possibilitando aos
educandos, conhecimentasmpazes de desenvolver sua capacidade de
posicionarse e intervir no meio social, de forma critica e consciente,
ressaltando que uma das fun¢des da educacéo € contribuir para o crescimento
social de uma nacad(MARCIEL, 2008, P. 35)

De acordo com Oliveira Marinho-Araujo (2010, no ambiente escolar € que se deve
trabalhar as nog¢des iniciais sobre educacdo e seguranga no transito com as criangas. Segundc
os autores, esse trabalho vai muito além da formag&o do aluno ou da mudanga comportamental
dele,poiscausa um ciclo de mudanca de conduta social. O aluno, ciente das normas e condutas
no transito, ird repensar suas atitydeassando a modifidas de forma consciente e
responsaveMas o efeito educacional néinaliza aquj poiso aluno tende a coibir as atitudes
errdbneas de seus responsgwaiando um ciclo de mudanca de atitudes na sociedade.

Como ja foi ditg a legislacado de transito no Brasil € regida pelo CTB e por suas
resolues complementare®No Art. 76 ela egulamerda a obrigatoriedade do ensino de
conteudo relativo a educacédo para o transito para alunedudacadasicae, além dissp

estabelece as diretrizes de como devem ser desenvolvidas as a¢des de educagéo para o transit

[.]

| - a adogdo, em todos os eiy de ensino, de um curriculo interdisciplinar
com conteldo programéb sobre seguranca de transito;

Il - a adogdo de conteudos relativos a educacgéo para o transito nas escolas de
formacg&o para o magistério e o treinamento de professores e multiiador

Il - a criacdo de corpos técnicos interprofissionais para levantamento e andlise
de dados estatisticos relativos ao transito;

IV - a elaboracdo de planos de reducdo de acidentes de transito junto aos
nacleos interdisciplinares universitarios de trimsiom vistas a integracéo
universidadesociedade na area de trangB&RASIL, 1997).

No entanto, essa normativa legal apresenta o que defeg@anas nao mostra como
deve ser feitoNao € comum vermos reormatizagdo de um curriculo interdisciplinar sobre

seguranca no transit@as escolgpoiso mais habitual € vermos a abordagentetioadurante
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as campanhas de prevencdo de acidente no tr@nsitoitas vezesdescontextualizada dos
conteudos trabalhadoss disciplinas

No Brasil existe uma predominancia da pratica de ensino do tipo tradicesnajue
os conteudos sdo fragmentados em discipliricultando a interdisciplinaridade na
abordagem temética dos contetdos, o que torna grande a pos#gbitidainsucesso da
abordagem curricular do tenkmlucacdo para transito, daformacom que estd proposta no
CTB.

Segundo Saviani (201,9)o ensino tradicionahpedagogia se caracteriza por acentuar
0 ensino humanistico, de cultura geral, no qualunoé educado para atingir, pgbooprio
esforco, sua plenarealizagcdocomo pessoa.Os conteldos,0s procedimentos didaticoss
relacées profess@luno ndo témmenhuma relacdo comantidiano do aluno e muitmenos
com as realidades sociais

Diante desse contextessgroposta de ensino buscou contextualizenea Educacao
para o transitodurante eensino dos contetdos de Fisica, abordando o tema dentro da estrutura

curricular disciplinar, permitindo uma significancia do contetadativoao tema.
2.2 Trés Momentos Pedagdgicos

Nessetrabalhq utilizamos os 3MP como instrumento didatpedagogico para
estrutirar a nossa proposta de ensino. Nesta s@@inos apresentagssa metodologia de
ensino que buscatravés do dialogo entre aluno e profesabordara concepcéo espontanea
e, até mesm@ senso comum do estudante, problematizando, argumentando e contextualizando
situacBesno intuito depromover a reflexdo deua concepcéo sobre os fendbmenamelia
sua visdo de mundo.

Essa sistematizacdo de ensino, faicialmente apresentada em 19900 livro
AMet odol ogia do ensino de <ci®°nci asoNodw® Dem
seguinte Delizoicov defendeu uma tese de doutorado, desenvolvida na Universidade de Séo
Paulo (USP)sob a orientagéo do Professor Doutor Luis Carlos de Menezes, na qual apresenta

uma metodologia de ensino estruturada em trés momentos didaticos distintos.

A tese desenvolval por Deli zoicov f ol intitul ad
Transi-»eso (DELI zOIlI COV, 1991) e f oiosfleundan
Paul o Freire, principal mente na obra fiPedag

Em sua tese de doutoradelizoicov relata queestavantrigado com a eficiéncia das
técnicas aplicadas por Freiraa alfabetizacdo de adultos, resolver fazer um estudo

aprofundadade suas obraso intuito de fundamentar uma metodologia de ensino com igual
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eficiéncia para os coneudos de Fisica. Apdés uma anadlise reflexiva dos processos
epistemoldgicos de ensino adotados por FrBiedizoicov foi capaz de perceber que havia uma
sistematizacdo no processo de ensino, no qual ele dividiu em trés momentos dastintos:
Problematizacaticial, a Organizacéo do Conhecimento e a Aplicacdo do Conhecimento

Os 3MP sdouma sistematizacdo do processo didatiedagogico que enfatiza uma
educacédo dialdgicaya qual oprofessor € o mediador do conhecimento e deve relacionar o
conteudo cientifico com o cotidiano do alurmmpendo com o protagonismo do conhecimento
aplicadoa figura doprofessor, comumo ensino tradicionalNessa sistematica de ensioo
aluno éconduzdo por processos que perpassam pgelosenso comum até a constéo do
conhecimento cientifico, valorizando o conhecimento prévio do aluno e condozagna

visdo mais ampla dos fenébmenos preseatas volta
2.2.1Problematizacéao Inicial

SegunddPaulo Freireem sua obrdPedagogia da autonomia: saberes necessarios a
pratica educativa o aprendizado se faz por meio da superacéo da curiosidade ingéeua
sustentada pelo senso comumpa@ issqQ ndo apresentama fundamentacéo tedrictentifica
(FREIRE, 2009) Para superar a&uriosidade ingényao individuo deve desenvolver a
curiosdade epistemoldgicaue éorientada e direcionada por métodos e principios cientificos
sobrepujando entendimento espontandos fendmenos do mundo.

Ainda sgundo Freirg2009),essa superacatio se da de maneira espontapess
ela deve ser mediag@r questionamentos que levem o estudanteparggintaio quanto seus
saberes sdo insuficientes para explicar uma determinada situagéimole a uma reflexao
critica que o conduzabusca de novos saberes.

Delizoicov e Angotti (1990) acreditam que gsracao da curiosidade ingénua deve
ser sistematizada iniciada peldi Pr o b | e mat i maagualo proféssor deve aidarode
artificios argumentativos para agucar a curiosidade e as indagacdes do aluno sobre fatos do dia
a dig relacionados ao conteudoe se pretendeabalhar.

Esses questionamentdsvem conduzir o aluno por problematizactesespeito de
fendbmenos dseucotidiang de modo que o aluno ndo seja capaz de resgoad®m seus
conhecimentos empiricos, teériams de sensoomum,estimulandpassim a sua curiosidade

para a apresentacdo de um novo conhecimento cientifico

Mais do que simples motivacao para se introduzir um contetdo especifico, a
problematizacao inicial visa a ligacdo desse conteddo com situagiegue
os alunos conhecem e presenciam, mas que ndo conseguem interpretar
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completa ou corretamente porque, provavelmem&o dispdem de
conhecimentos cientificos suficientes. (DELIZOICOANGOTTI, 199Q p.
29).

Segundo os autoress questdes problesipodem ser mediadas por diversos recursos
didaticos, isso vai depender da criatividade do educadsr condicbes de ensino que estdo
disponiveise da receptividade dos educand®gleal € buscar formas de expor o conhecimento
prévio dos alunos, permitindo o dialogo e o0s questionamentos que confrontem seu
entendimento de senso comum.

Tendotomado conhecimento do graugtefundidade dos conhecimentos prévios dos
alunos o professor tem condicdes de ir conduziadlarmulacdo de respostas mais elaboradas
abrindo espaco para a introducéo e a constru¢do de um novo conhecimento que possa responde
as novas indagacogse forem surgindo

De acordo conDelizoicov e Angotti (1990, o objetivo da educacdo é formar o
cidadao para a vida por esse motivasquestionamentagplicadoglevem ser fundamentados
em problematizacOeake situacdes reaigle 0s alunos presenciam em seu cotidiafiioal seria
incoerente nao problematizas situacdes vivenciadas no mundo que cerca os educandos.

Dessa formgo papel do professor na Problematizacéo Inicial € de mediadateve
evitar guestionamentos que levem a respostas definitivas, formulando perguptasryeam
novos questionamenta® alung até mesmo para desmistificar que a ciéncia € um estudo

acabadoe mostrar queempre existirdo novos questionamemt@®nheimentos
2.2.2 Organizagdo do Conhecimento

Findada a etapa da Problematizacdo Inicial, o educando se encontra com
guestionamentos que seus conhecimentos prévios e de senso comum nao sao suficientes par:
encontrar uma resposta. Nesse momenpoofessor tem umpapel mais ativo, devendo garantir
as condicdes necessarias para que o aluno possa romper com a curiosidade ingénua,
transcendendo para a curiosidade epistemologica, na qual a busca por explicagbes
fundamentadas em um arcabouco tedrico cientiiedornenecessarialNessa etapdodo o
conteudo enfatizado na Problematizacado Inicial sera sistematicamente trabalhado em sala de
aulg sob acoordenacaalo professor. Toda a parte conceitual constityiel@s conceitos
teoriccs, pelasdefinicbeseis e equac@eserdo trabalhadam sala de aula.

Vale destacaique é importante que o professor promodévarsificacdo de recursos
pedagogicos no processo sistematizacdo do conhecimenpsopondo trabalhos diversos

como aulas teoricaspraticas experimentais, seminarios, aulas que contemplem o uso de
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recursos de midias tecnoldgicas e qualquer outra forma de aprendizado que venha a estimular

o aluno na busca pelo conhecimento cientifico.

Do ponto de vista metodolégico, para o desenvawitn desse momento, o
professor € aconselhado a utilizar as mais diversas atividades, como:
exposicdo, formulacdo de questbes, texto para discussdes, trabalho
extraclasse, revisdo e destaque dos aspectos fundamentais, experiéncia.
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 24, p. 624)

Além disso, oprofessor dever@ropor atividadesdiversasque ressaltem o0s pontos
mais importantes a serem aprendidos do contelido, direcicaangiara que 0s alunodm
figuem divagando ertemas que ndo sao pertinentes ao aprendidadmntedo. De acordo
com Delizoicov e Angotti (1990jiseréo ressaltados pontos importantes e sugeridas atividades,
com as quais se poderd trabalhar para organizar a aprendizagénp . 3 0)

No desenvolver dessa etapa educandos vao construindo o conhecimesetatifico
e vao entendendo melhor os levantamentos apresentados na etapa @npeof@ssor deve
atentarsepara manter a relacao do contetdo apresentado com as problematizacfes levantadas
anteriormentepermitindo que o aluno faca as conexdes cognitigasssarias por intermédio
do professor ele possa encontrar as solucdes desejaldasodo a favorecer o processo de

construcdo do conhecimento cientifico.
2.2.3 Aplicacdo do Conhecimento

Ap0s oalunoapropriarse do conhecimento cientifico através de um proatidatico
sistematizado e contextualizado, ele comeca a compreender a aplicabilidade desse novo
conhecimento na solucéo das indagac@essfaa Problematizacao Inicial t€ceiro momento
pedayogico é destinado a levar esse conhecimento para além dos questiongmoenébs,
destinase a aplicabilidade desse novo conhecimento na resolucédo dos problemas diversos do
cotidiano do alungpermitindo quele seja capaz de transcender esse conhecipara além
dos guestionamento&steé o momento em que 0 aluno coloca éifierentes contextos
conhecimento adquirido.

De acordo conbelizoicov e Angotti (199Q)o terceiro momenmt pedagogico:

Destinase, sobretudo, a abordsistematicamente o conhecimento que vem
sendo incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situagoes
iniciais que determinaram o seu estudo, como outras situagdes que ndo estejam
diretamente ligadas ao motivo inicial, mas que séo expligaelasmesmo
conhecimento. (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p. 31)
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Nessa etap@ aluno faz a apropriacdo dos conhecimentos cientifippesentados na
Organizagéao do Conhecimepgaonsegue explicar as questdes levantadas na problematizacéo
por meiode respetas fundamaadas em conceitos cientificEor esse motivo, € recomendado
que o professor retome as questdes problematizadoras apresentadas no primeiro momento
pedagodgico, de modo que ele possa ter uma percep¢cdo mais concreta do quanto os alunos
conseguiam se apropriar dos conhecimentos cientificos.

Além disso, nesse momentm aluno conseguetranscender asquestbes
problematizadorase, apropriamdo dos conhecimentos cientificoselacicna o conteudo

aprendida outros fendmenos semelhantes:

A meta pre¢ndida coneste momento é muito mais a de capacitar os alunos
ao emprego dos conhecimentos, no intuito de fdowngara que articulem,
constante e rotineiramente, a conceituacao cientifica com situagdes reais, do
gue simplesmente encontrar uma solugdo, eaopregar algoritmos
matematicos que relacionam grandezas ou resolver qualquer alitenpa

tipico dos livrostextos(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009,

p. 2002).

Segundo os autoresp terceiro momento pedagdgiaw professor deve manter a
postura de questionadocponduzindoos alunos a buscarem solu¢cbes que vao além da
Problematizacéo Inicial, de modo a consolidar a apropriacdo do conhecimento cjentifico
tornandeo significativo ao contexto social de vivénciaalono.

O professor deve evitar técnicas caracteristicas do ensino tradicmmnal exercicios
de fixacdo ou a resolucédo de problemaEviamente estruturados em situacgess significado
parao aluno,pois esetipo detécnicandoo conduzidauma refl&ao criticae, possivelmente
se tornaraimaferramentale reproducéo conceituat donteudo.

Segundo Muenchen (201@pssa etapa dos 3MP deve ocorrer promovida pelo dialogo
proporcionando debates paedém do conteudp abarcando aspectos politicos, sociais,
ambientaise outros mais que forem posiveis. Sdo inUmeras as possibilidades de trabalhos
pedagodgicos que possibilitam essa abordagem do conteudo, a exemplo: a elaboracdo de
propostas ou de cartas narrativas asralades, debates com a participagcéo do publico externo
a escola, producao de videos, folders, cartazes, estudos déecasooutros.
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3 PERCURSOSMETODOLOGICOS

O objeto dessa pesquisa se constitoidesenvolvimento de uma sequéncia didatica
pensada e executgdavolvendoo processo de ensiraprendizagem de conteudos de Fisica
com significacdo na tematick Educacéo para o transjtpelo viésda abordagem d@MP.
Com ese objetg nésintencionanesque os alunosbtivessena apropriacdo dos conteudos de
Fisica deformacontextualizadacom o protagonismo da constru¢do do conhecimento woltad
para o aluno, permitinda eleinteragir e modificar a sua realidade sac@bmovendo a
reducao de acidentes no transito.

Sendo assim, &s capituloconsiste em um relato de experiéndmelaboracace
planejamentale uma SOApéndiceR), aplicada ajuatro turmas do 1° ano do ensino médio do
CEPI José Feliciano Ferrejreujo intuito foi trabalharos contelidos de Fisica referemt
movimento dos corpaam corsonancia &ducacao para wansita

E importante esclareceque essa proposta didatipedagogica foiinicialmente
planejada para aulas no ensino presencial, quando elaboramos a primeira versdo consolidada
da SD, em 2020. Porém, com as restricbes impostas pela pandecoaodavirus, que
resultaram no isolamento social e ocasionaram uma mudanca de conduta escol@as as
passaram a ser ministradas para a modalidade remota, o que levou a readetaceapiaeao

da SD e do plano de pesquisa.
3.1 Fundamentos teéricosmetodolégicos

Quando falamos de fundamentos tedricwtodoldgicos de uma pesquitamos que
buscar a@mpreensao do que € uma pesquisa. Segundo Minayo (L&88pesquisa parte do
questionamento de um pesquisador sobre determinado tesitaagéo, qué conduzido por
metodologias sistematizada®m busca de respostasque pode levtd a novas interpratdes
do fato.Essas interpretacdes podem ser sustesifaatadados qualitativos ou quantitativos,
dependendo dobijetivo,do objeto depesquisa, do perfil do pesquisador e da fundamentacao
tedricautilizada

Pelo fato de nossa pesquisa envolveandlise de dadosle forma qualitativa e
quantitativa optamos por re@ar uma analise de dados mjgtais,tanto a pesquisa qualitativa
quanto a pesquisa quantitativa apresentimitacdes e potencialidade€fegundo Ferreira e
Mendes (2007)a pesquisgue se sustenta em dados quantitativas a 1sehean generalidade
e perdese especificidades; identifis® 0 visivel, mas nédo se sabe o que esta por tras dele;
obttms e a objetiva-«0 e n«o se apreenp®&).o pro

Emrelagéo as pesquisas qualitativ@sedoy(1995 nos traz o seguinte esclarecimento:
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Parte de questdes ou focos de interesses amplos, que vao se dddinindo
medida que o estudo se desenvolve. Envolve a obtencdo de dados descritivos
sobre pessoas, lugares peocessos interativospelo contato direto do
pesquisador com a situacao estudada, procurando compreender os fendmenos
segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situacao em
estudo (Godoy, 1995, p8).

Dessa formanossa pesquisa se caracteriza como uma pesquisa mista do tipo quali
quantitativa pois buscamoanalises objetivas gubjetiva dos dados coletadddndo assim,
nossa pesquisa buscautilizar as duas metodologias de coleta e analise de ,dpdos
acrediarmos que ambas se complementam intuito de fornecer uma perspectiva mais
consolidada dos resultados obtidDal-Farra e Lope$2013 ressaltam o quant analise de

dados do tipguali-quantitativopodeser relevante para pesquisas ha area da educacao

[..] os estudos quantitativos e qualitativos possuem, separadamente,
aplicagdes muito proficuas e limitagdes deveras conhecidas, por parte de quem
os utiliza h& longo tempo. Por esta razdo, a construcdo de estudos com
métodos mistos pode proporcionarsgeisas de grande relevancia para a
Educacdp como corpus organizado de conhecimento, desde que o0s
pesquisadores saibam identificar com clareza as potencialidades e as
limitacdes no momento de aplicar os métodos em questao-AMRRA;
LOPES, 2013, p.71).

Em relacao a alise de dados subjetivoglacionados parte qualitativa dpesquisa
optamos pelo método denalise de conteldogue constitui uma técnica metodoldgica
estruturada de analise de dgdmsn o objetivo de identificar o que estd sendo dito a respeito
de determinado temaermitindo a deodificacdo do que esta sendo comuni¢cadomovendo
duas func@es distintas: a verifiéacde hipoteses e/ou questbes e a descoberta destgue
subentendido nos conteudos manifestos. Essas funcfes podem ser complementares, permitindc
a aplicacado em pesquisas do tip@li-quantitativo

De acordo com Bardin (2013 analise de contetdo paskr definida como:

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteltdo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentosrelativos as condigbes de produgéo/recepcao (variaveis
inferidas) destas mensageBARDIN, 2011, p. 47).

Diante do expost@mercebemos que a analise de conteddo se estrutura em um conjunto

de técnicas dginadas analise de comunicacdes obtigeas meiale registros de coletas de
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dados realizadas pelo pesquisador, com o objetivo de ultrapassar as incertezas dos discursos
dos interlocutores da pesquisa e enriquecer a leitura dos dados coletados

Segundo Chizzotti(2006) "o objetivo da analise de conteudo € compreender
criticamente o sentido das comunicacdes, seu contetdo manifesto ou latente, as significacdes
explicitas ou ocultag(p. 98) permitindo uma validacdo dos dados obtidos, ja que a analise de
dados quiitativos é subjetiva, e necessita de uma andlise que v além do discurso explicito.

Devido a esse perfil subjetivo da analise de dados qualitativos, € importante que o
pesquisador se resguarde de diversas formas de registro deSkglosdo Flick (2009na
busca de respostas para as questdes da pesgpesquisador pode adotar diversas formas de
documentacdo das comunicacdes realizadas, como: videos, fotos, audios, diario de pesquisa,
transcricfe® fichas de documentacao

Ainda segundo o autoa, forma mais comum de documentacdo do material coletado
consiste noselementostextuais afirmando que a analise de contetud@..] € um dos
procedimentos classicos para analisar o material textual, ndo importando qual a origem desse
material[...]" (FLICK, 2009 p. 291)

Diante dessa diversidade de dados coletados é que a analise qualitativa exige um certo
rigor em sua analisdDe acordo comGodoy (1995) a andlise de conteudppr meioda
perspectiva de Bardin, € uma técnica metodolédgica estrutupaelgermite a andlise de dados
coletados por meio de diversos tipos de discursos e formas de comunicagdo, em que 0O
pesquisador busca a compreensédo das caracteristicas, modelos ou estruturas que se,apresentar
de forma subjetiva nos fragmentbsdiscursos apremtados pelos interlocutores da pesquisa.

O processo de andlise de dagms meio da andlise de conteyideve envolver varias
etapas para auferir significacéo aos dados coletados e garantir a validacao deles em um processc
cientifico. Nesse sentidaemos utilizar o método estruturado apresentado por Bardin (2011)
no qual ela prevé trés etapas:-Bndlise; Codificacdo e Categorizacao.

U Préandlise

De maneirggeral podemos dizer que essadag destina realizar uma organizacéo
dos dalos coletadgsle modo a permitir a definicdo de um criteriesquema de trabalho, que
seja flexivel eao mesmo temp@om procedimentos bem definido® intuito de permitir ao
pesquisador selecionar a®cumentos maiselevants para responder o problema dea
pesquisaPara isspa autora ressal@gunspassos a serem seguidos nagnaélise:

a) leitura flutuante: é o processo em que o0 pesquisadorufiama leitura rapida e

superficialdos documentogyerados em sueoleta de dadesom o enfoque nos indicios de

respostaparasua pergunta de pesquisa



38

b) escolha dos documentospds a leitura flutuante pesquisador devera selecionar

quais textos e arquivaeragpertinenteparaseremanalisado®, na escolha dos documentos
interessante que o pesquisador busque observar algumas gqagrasgundo Bardin (2011)
irdo facilitar o entendimento dos resultadospresentatividad€os documentos escolhidos
devem representar a totalidade e n&o o indaljdbhomogeneidadé coleta de dados deve ter
obedecido os mesmos procedimentos para todg@®rtinéncia(o material selecionado deve
estar voltado para o objetivo e apesta da pergunta de pesquisa);

c) formulacéo das hipéteses e dasbjetivos: realizada a leitura superficial e feita a

escolha dos documentos a serem analisadpgsquisador tem a possibilidade de formular
hipoteses iniciaisobre supegjuisa,queindicardo quais os enfoques deverédo ser adotados para
a andlise desse®cumentos
U Caodificacdo

Apébs a andlise inicial e feita a sele¢do de quais documentos que melhor corroboram
para o entendimento dos resultados obtidos com a pesdéisa,inicio a segunda fase de
analise de dadogue se destinaexploracdo do materiadonstituindoadescri¢cdo analitica dos
dados coletadgslirecionadgoelo referencial tedrico da pesquisa e por suas hipot@sasto
maior o grau de aprofundamento dessa, fasgoresserdao as possibilidades ierpretacdes
e inferénciaslos resultados obtidos

Segundo a autora, naodificacdosao definidas as unidades de registro, que sao
recortes e selecbes de partes dos textos a serem analRadoseiodesses recortesao
estabelecidas unidades de cmadifdq porintermédiode escolhas de categorias definidas pelo
pesquisadgrque venham a contribuir para o entendimento dos resultados. As unidades de
codificagdo podem ser termos ou verbos que se repetem com freqeéngiay r ecor t ado
do texto en unidades comparaveis de categorizacdo para analise tematica e de modalidades de
codifica-«o0o para o registro  dpermitindoagdeoesses|
segmentos de conteldo sejam considerados como unidade base, para uma conshgtem
A autora ressaltaainda,a importancia da observacdo das unidades de regisniro do
contexto apresentado na narrativa do interlocutor.

Apos a definicdo das unidades de codificacBavese classificar essescortesem
grupos que expressam uma mesma categprigegundo Bardin (2011pssas categorias
possuem algumas caracteristicas:

a) exclusdo muatual cada elementdeve ser analisado emmaunica categoria

b) homogeneidadé cada categoria deve apresentar apemasdimensao de andlise,

caso existam outros niveis de analtsvese criar categorias diferentes
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c) pertinénciai a definicdo eas escolhas de categorias devem estar diretamente
relacionadas as intencgdes da pesquisa, apresentando relacdo direta com os olgstivos e
guestdes norteadoras dela; e

d) objetividade e fidelidadei deve ficar claa para o pesquisador e para o leitor de
seutrabalhq a definicdo das categorias e os temas indicadores para cada categoria, permitindo
uma objetividade na analise dos dados

U Categorizacdo

A categorizacdo pode ser definjglar meioda teoria sustentada no referencial tedrico
ou pode ser fundameattapor intermédiadas codificacdes realizadas nos recortes dos textos
relativos aos tensaAlém disso, segundo Bardin (2014&f categorias podem ser definidas a
priori ou a posteriorida pesquisamas,0 mais comum € que ekejapréestabelecida no
planejamento da pesquisa e va se modificando no seu desenvolvimento

De acordo conaautora,0 pesquisador qualitativo experiente, normalmente deBne
suas categorias no momentofdemulacdo dos seuguestionarios, enquanton pesqisador
nao tao experiente procedera com a definicdo das categoriasspagaespostas apresentadas
aos questionars

Podemos representar a sequéncia de atividades na andlise de cauefaime
figura abaixo

Figura 11 Diagrama da sequéncia das etapas da andlise de conteldo.

= A Y
‘ AlLeitura Flutuante
AEscolha dos Documentos
‘ AFormulagéo das Hipoteses |

PRE-ANALISE
AExclusédo Matua
AHomogeneidade
APertinéncia
CODIFICACA | fObjetividade e Fidelidade

v

N 4

ADefinir as categorias de acordo com o referencial teérico

Fonte: elaboracdo do autfundamentado nas teorias de Bardin (2011)

Sendo assim, as trés etapasedploracdo do materiapfé-andlise codificagdoe
categorizacdosao basicas essenciaisa analise de conteddpromovendo um movimento
conthuo da teoria para interpretacdo dafados e vicerersa, de modo que as categorias vao

se tornando cada vez mais claras e adequadas para o0 objetivo da p&RISEN ( 201]).
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A autora ainda ressaltaimportancia no processo de tratamento dos resultados, nas
inferéncias e interpretacoes realizadas a partir da tabulac@adiosobtidos O pesquisador
deve estar sempre ate em tornar significati e vdidos os resultados aprestados
buscando ir além das manifestacérgressas nos documentos.

Por fim, Bardin (2011) nos lembra que sua proposta de técnica para analise de dados
em pesquisas do tipo qualitativgio deve ser um modelo rigido.iQuito € garantir que o
pesquisadr possa apresentar os dados de sua pesquisa dentro dos rigores cientificos necessarios
para ultrapassas senso comum da subjetividadem perder a riqueza produzider eles
Nessesentido,Silva, Gobbi e Sim&@2005)dizem que ocientista social devser flexivel na
utilizacéo de técnicas para pesquisas do tipo qualitataatendo o compromisso de apresentar
nitidez na sua postura metodoldgica

Em relacéo ao tipo, nossa pesquisa se enquadrstudode casgja queela se trata
deuma analisespecifica daplicacdo de uma S®um grupaaracteristicale alunos. &gundo
Meirinhose Osoria(2010) esse tipo de pesquissa a inestigacdo de um caso especifipoe
estejacontextualizado erseutempo e lugarsendo bem delimitado, de modo a péimuma
busca circunstanciada de informagdasr meio de umainvestigacdo empiricZom métodos
abrangentes de coleta e anélise de dados

Em nosso caso pesquisaddoi inserido no contextdo universo escolar dos alunos
levando consigo toda seaperiéncia e vivéncia a partirdissq observou, registrou e analisou
todo o contexto, na busca da construcdo de uma nova percepcéao sqama elentribuir com

a solucéo da problematica de pesquisa, conforme apontam Meirinhos e Osoério (2010):

O estud de caso é frequentemente referido como permitindo estudar o objecto
(caso) no seu contexto real, utilizando mudltiplas fontes de evidéncia
(qualitativas e gquantitativas) e enquadeanuma logica de construcéo de
conhecimento, incorporando a subjectivieldd investigador. (MEIRINHQS
OSORIQ 2010, p. 64)

Ainda segundo Meirinhose Oso0rio(2010) no estudo de casa pesquisa deve ser
aprofundada em todo o amplo contexto analis&do, pesquisador deve ser imergido no
ambiente em que pretende analisar, @ando o0 maximo de fatores que permeiam tal situacéo.

N&o basta simplesmente analisar o objeto de estudo de modo isolado, tem que compreender o
universo que @erca assuas contribuicbes para a contextualizagdo da probleneatizm
disso,0 emprego de meirsos metodolégicos deve ser ample modo a abranger as diversas

variaveis presentes.
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Nesse sentido, utilizameariosinstrumentos de coleta de dados quais apontamos:
0s legistros das aulas em diario de borggjstros de conversas \aglicativo de comunicacao
WhatsApp as espostas enviadas pelos alunos aos questiona@picsados as fichas de

avaliacaados seminarie e dgoroducéo de videos.
3.2 Caracterizacédoda escola @los alunos

A instituicdo de ensino na qual realizamos a aplicacdo da nossa SOC@égio
Estadual Jose Feliciano Ferreira, localizado na Rua Miranda De Carvalho, 1406, Centro. CEP:
75800036. Jatai Goias. O colégio € um CEPI e esta localizado em uandesgande fluxg
que faz a ligacdo de duas rodovias que perpassam pela cidade.

O colégio foi fundado em outubro de 19@comecou as suas atividades no ano
seguinte ja em prédio proprio, no qual manteve as suas atividades até 2020, mas teve que
ocupa provisoriamente outras instalacfdgvido a uma reforma estrutural que ainda esta
sendo realizada no colégio.

De acordo com o Projeto Politico Pedagdégico (PPP) da esd0BERPbapresenta em
seu quadro de colaboradaresrca de 25 professores dos quais 19 regem atividades didatico
pedagogicas, Odxercem funcdes de gestd®zparticipam como professores de apoio. Além
disso, a instituicdo conta com 21 servidoaésninistraivos, que exercem as atividades de
cozinheiros, zeladose auxiliares de patio, vigia, auxiliares admirgttros e auxiliar de
biblioteca

Em suas atividades regulares presengaidisrario de funcionamentio colégicé das
7h30min as 17hcom intervab de almoco das 11hsfn as 13h2&in. O CEPI José Feliciano
Ferreira € uma escola publica estadioahlizada na regido central da cidade de &atidvido
a sua localizacdm publico ao qual ela atende se classifica na classe social Cdeualbordo
com o PPR que apresenta essa classificacdo definidalpstduto Brasileiro de Geografia e
EstatisticdIBGE). Segundo dados doenso escolar de 201® colégio possuid47 alinos no
Ensino Médio, mantendo essa média mesmo durantmlamento sociaimposto pela
pandemia do coron&us nos anos de 2020 e 2021.

Em relagdo a infraestrutura, instituicio @ ensino éacessivelas pessoas com
deficiéncia, apresentandd salas de aulaom capacidade média de 35 alupos salaalém
deconstar com instalacfes pdmalioteca, cozinha, banheiros masculino e feminino, banheiro
unissex para funcionarios, atxarifado, secretaria, sala daocdenacao, sala da direcdo, sala

dosprofessoressala daoordenacdadministrativafinanceira, pab cobeto (refeitdiio), patio
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aberto, area verde, horta, quadra de espdatesratorio de informatica com computadores e
acesso a internet para 23 alunos.

O CEPI José Feliciano Ferreira era amplamente conhecido no mumcipabrigar
em seu terrenama arvore centenaria do tigameleiraque cobrigparcialmentea estrutura
fisica da escolasomoalgumas salas de aula, o refeitoripeticamentgetoda a frente deua
de acessaescolaFigural), tornando o ambienfaterno danstituicdo de ensindem fresco

eagradvel para alunos e professores, principalmente nas estacfes daisgaentes e secas

Figura 2 - Foto da copa da Gameleira encobrindo a rua e parte da estrutura fisica do CEPI

Fonte:Registro do autoem 25 de setembro @820

Porém,no dia08 de novembro de 2020arte da arvore caiu sobmeRua Miranda de
Carvalho Figura 02, rompendo a fiagh elétrica ecomprometendo parcialmente algumas
partes da estrutura fisica da escola, além de intertditalmentea rua. Engenheiros ambientais
do municipio constataram que a referida arvore estava comprondidaminando &ua
retirada

Esse fato fez comue o CEPI tivessque ocupade formaprecariaasinstalacdes da
Escola Estadual David Ferrejtacalizado naua Sebastido Rocha Cintra, nUmédreg, setor
Anteng aqualtem mantidaas suas atividadesiministrativae permitido o desevolvimento

de ensino pela modalidade remota
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Figura 3 - Foto da copa da Gameleir&om seus galhos quebrados sobeerua e sobre parte da
estrutura fisica do CEPI

sponivel em <https://www.plantaojti.com.br/noticias/pattie-
arvorecentenariecairemfrente-a-escolae-interditaavenidaem-jatai’>

Em relacdo a aplicacdo da SD, optamos porf@az®m uma turma de primeiro ano
do ensino médio, por se tratar do ano escolar em galkeigs tém contato com os contetdos
de Fisicarelacionade ao movimento dos corpos, de modo que teriam a oportunidade de se
apropriarem do conhecimento cientifico contextualizado a um tema do seu cotidiano, por meio
de uma metodologia de ensino desenwda\para o ensino de Fisica.

E importante ressaltague esse trabalho fonicialmente planejado para ser aplicado
de forma presencial em uma turma com cerca de 30 a 40 alunos. Porém, devido ao isolamento
social imposto por medidas sanitdrigeradas da pandemia do coronavirus, as aulas
presenciais tiveram que ser adequadas e adaptadas para o modo remoto. No CEPI José
Felicianq foi adotado como principal meio para a realizacao de aula do tipo remota presencial,
ou sincrona, o ambiente virtual @@ogke Meet pelo fato de ser uma plataforma virtual gratuita,
de facil acess@ por permitir até 99 participantes por sala de reunido. Em relacao as atividades
a serem desenvolvidasr meio doensino remoto ndo presencial, ou assincrono, foi adotado o
ambiete virtual doGoogle Classroomescolhido por ser gratuito, de facil acesso para alunos
e professores e por ser um ambiente dinargio® permite a postagem de atividades com prazos
de envio para o controle de alunos e professores. Ja em relacdo adeéatapacdo das aulas
no ensino remoto sincrono, o CEPI manteve o tempo regular de uma aula presencial, ou seja,
50 minutos, com a possibilidade de ser estendida até o tempo maximo de 1 hora e 30 min de
aula ininterrupta, desde que esse horario fosseadoecom a coordenacédo e repassado com
antecedéncia aos alunos.

Durante o periodo de isolamento sqaaCEPI manteve atuacido em periodo integral,
aplicando atividades no periodo matutino e vespertino aos alunos, podendo ser do tipo sincrona

ou assincrona, de acordo com a necessidade e disponibilidade do professor.
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Comoa instituicdo de ensino nédo estawvidamente preparada para a aplicacéo do
ensino remotpndo foi possiveprovidenciaralguma forma de acesso a internet peraunos
e professores, fazendo cogue estegivessemque fazélo por meiode recursos e meios
préprios De acordo com informac8eepassadas pela professora regular da discipjieda e
coordenacao pedagdgica da esctdos os alunos do primeiro ano do ensino médiam
acesso a internet.

Em relacdo ao quantitativo de alunas salasle aula virtual, aolégiounificou as
turmasda mesma série para participarem aaas remotas sincrongmtase, dessa formgao
invés ak oprofessor ministrar uma aula para cada turma de cerca de 30, seperadamente,
ele ministrava uma Unica aula para todas as tudaqsela sérigintas.

Segundo o colégjessa medida foi adotada para minimizar as dificuldades de acesso
a internet por parte dos docentes, ja que o colégio ndo dispunha de acesso a internet para 0s
professores e eldgiham deestabelecer conex§mor conta propria.

Permeado por essmntextg a nossaSD, que inicialmente foi planejada para ser
aplicada a uméanicaturma do primeiro ando ensino médio, com aproximadamente 35 alunos,
teve que ser adaptaghara 4 turmas simultaneameritg#alizandouma média de 148lunos

distribuidos conforme a tabela.01

Tabela 1 - Quantitativo de alunos por turmas e género.
QTDADE

TURMA ALUNOS MENINOS MENINAS
1°A 36 12 24
1°B 35 18 17
1°C 36 18 18
1°D 36 19 17

TOTAL 143 67 76

Fonte:elaboracéo do autor, 2021.

Durante o periodo de desenvolvimento da 88se quantitativo de alunos sofreu
algumas variacGegisso se deu devido a mudanca de alunos de escola, com a saida de alguns
e entrada de outros. As turmas em que trabalhamos eram mistas e constituidas por alunos
regulares, com faixa etaria de 14 e 15 anos

Por fim, no desenvolvimento da SD,pesquisadoparticipou como professala
disciplinade Fisicadurante a aplicacédo de todpraposta de ensinéds aulas foram cedidas
pela professora regular da discipligae € formdaem Matematica e qudevido a pandemja
tevedeassumir as aulas de Fisiparaa complementacéo de carga horaria, ja que grande parte
dos professorasom contratos especiaiso Estado de Goidsyeram seus contratal trabalho

cancelados durante o periodo da pandemia.
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E importante ressaltague o pesquisador no teranhum vinalo empregaticio com

a instituicdo de ensinoreem tinha contato pedagdgico antedom os alunas
3.3 Consideracdes sobre o planejamentcadSequéncia Didatica

Para podermos entend@mo se deo planejamento daD aplicada aos alunos, temos
que inicialmente entender o cenario em gaeorreutodo esse planejamento e execugao

Esse trabalho foi desenvolvido como produto educacionMegirado Profissional
em Educacédo para Ciéncias e Matematicalnstituto Fedeal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologiade GoiaqIFG), Campuslataj sendoo pesquisadaalunodaturma 2019/2

Quando foram iniciades as aulas do programa para essa turasm atividades
académicadoram desenvolvidas no ensino presenciaoporcionando condi¢cdegara o
desenvolvimentdasdisciplinas curricularesgarao planejamento dBrojeto de Bsquisaque
seriadesenvolvido eplicadonas escolas da regi&m turmas regularedo ensino médiono
ano de 2020.

Apéds adequacdes, correcdes e complementagbesrojeto desse trabalho foi
submetidoem suaprimeira versdo a@€Comité de Etica em Pesquis@HP) do IFG mais
precisament&o dia21l de maio de 2020, versdo essa que necessitou de algumas correcdes e
querecéeu umparecer consubstandig aprovado no dia 10 de julho @920,no final do
primeiro ano do mestrado.

Essa aprovacao pelo CHiPoporcionou umaval institucional para producéoe
aplicacaada SD a alunos da regiadorémtodo esse planejamento ndo estava preparado para
0 cenario que se formava em meio ao inicio de uma pandemia viral mquodidleterminaria
o0 isolamento social das pessoas.

SegundoGruber(2020) professor do Departamento de Parasitologia do Instituto de
Ciéncias Biomédicas da US#cenario de pandemia mundial que se formou nesse intervalo de
tempq teve seu primeiro registro em Wuhan, capital da provincia de Hubei, ng &hidé de
dezembro de 2013 foi tratadacomosendouma pneumonia com caracteristicas diferedées
considerdanormal.

Em pouco tempoverificourse que antdopneumonia estava presente emitas
pessoas sendo possivel identificar a existéncia de um novo Mir@ARSCoV-2 do inglés
fiSevere acute resgitory syndrome coronavirusoz, mai s conheciuwnma por
mutacao do ja conhecido virus SARBrém com maior taxa de transrdis® maior indice de

agravamento dos sintomas.
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Segundo Marques, Silveira e Pime(2820) em 31 de dezembro de 2018 China
emitiu um alerta ®MS sobreumapossivel epidemido coronairus, e j4 no dia 2 de janeiro
de 20D registravese52 pacientesom oquadroclinico de problemas respiratorios similares a
uma pneumonia, destes41testaram positivos pamacoron&irus

Ainda segundo os autoresnenenos de 10 diaa China registnza a primeira morte
pelo corongirus um Sr. de 61 anos que faleceu em 11 de janeimoWuhan. Em um curto
espaco de temp@ epidemia ja sespalhavgor grande parte do territorio ioRs, vindo a
registrar 81 mortes e 2.744 casos ja no dia 27 de janeiro. Nesse pArsttalia, Japao,
Franca, Coreia do Sul, Canada e Estados Unidos ja registravam a presenc¢a do virus em seus
territorios.

Em fevereiro de 202® Brasil registrou o prieiro casado virusem um homem que
havia viajado para a Italia, pais que se tornava o epicentro da doemcaais de 10nil
mortes. Esse registro febm que a OMS decretasse o0 alerta de pandemia no més de marco
mesmo més que o Brasil registrou diversasos suspeitos da doenchegando ao final do
més commais de4 mil casos e centenas de 0Obitos.

Foi nesse momeniaue o Brasil passou a adotar meds restritivas brandas de
isolamento social, sendo aplicadas por Estados e Municipios de acordo com o quantitativo de
infectados e do numero de leitos em unidades de tratamento intensivo octpadosfinal
de marcode 2020 que o Estado de Goiads suspendeu as audsempeiais em instituicdes de
ensing e o que parecia ser uma medida protetiva proviségaestendelpor tempo

indeterminado

No momento em que acontece a suspensdo das atividades presenciais nas
escolas e universidades, afetando mais de 90% dos estudanteundo,
necessario se faz pensar em alternativas para que o universo de mais de 1
milhdes de estudantes no ensino superior e quase milhdes de estudantes da
educacdo basica brasileira paasantinuar com atividades formativas, sejam

elas as formaigjo curriculo escolar, ou as informais, aquelas notadamente
associadas ao uso da internet para filmes, videos e as ja conhecidas e famosas
lives, sejam ainda por meio de leitura ou de outros tipos de jogos ou
brincadeirasPRETTO; BONILLA; SENA, 2020, p. 2)

Diante desse cenario pandémico, a SD que havia sido planejada, avaliada e aprovada
para aplicacdo no ensino presencial, tiyger reformulada para a entdo modalidade de ensino
remota, fazendo com que as atividades previstas fossem reavaliadas e adequadas a nova

realidade de ensino
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No planejamento inicial deossa proposta dmsing haviamos idealizado atividades
de campo comsalunos, em que os levariamos para a parte externa da escola e identificariamos
as infracdes de transito mais corriqueiras e algumas medidas que poderiam ser tomadas para a
melhoria do transito ao redor do CEPbrém com o isolamento socigivemos quaepensar

todas essas propostas eédas ao ensino remato

A escola publica é um espaco ndo apguas a busca do conhecimento
sistematizado, mas é também um lugarcdevivéncia, de diversidade, de
formacdo ede aprendizagens sobre democracidadania, solidariedade,
entre tantas outragvéncias possiveis no espaco da escola. Diante de tal crise,
como criar dispositivode aprendizagem que garantam qualigestiagogica

e que possam chegar a tod(RRETTO; BONILLA eSENA, 2020, p14).

Devido a todo esse contexto, nosso produto educacitEn@lesquisa planejad®
aprovadateve sua aplicacdo adiadapor diversoanomentosteve que ser readequado, pois
novas situacdes surgiase tornandanviavel aaplicagcdo no ano de 2020, passanda ar
inicio do ano letivo de 2021

De maneira gerab desenvolvimento da sequéncia didatica ocorreu no periodo de 2
meses, sendo exclusivamente composto de atividades remotas sincronas e assincronas, com ¢
desenvolvimert de 9atividades das quais se destam a apresentacdo de seminarios, a
producdo d videos tedricos experimentaisa resolucdo de7 questionarios, cada um
acompanhadgor orientacdes especificas de resolugdo proximo capitulp teceremos

maiores detalhes sobre a execucao dessas atividades.
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4 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Apébs a apresentacdo de todo o percurso percorrido no processo de planejamento do
produto educacional, passemos para o relato de oooroeua realizacdo dessas atividades.
Neste capitulpdiscorremos sobre os aspectos do desenvolvimsolwe aaplicacdoda SD
proposta nesse traballenbreas atividades realizadas pelos alursadjreos encontros e os
materiais utilizados durante o desenvolvimento das aulas.

Com o planejamento consolidad®alizamos algumas parcerias com instituicdes
publicas da cidad@eo intuito de fomentar e promover as atividades desenvolvidas pelos alunos.
Foram firmadas parcerias com as seguintes instituicdes coparticipantes: IFG Campus Jatai,
representado pelo Coordenador do Programa d&RiiBiacdo em Educacgéo para Ciéncias e
Matematica do IFG; Superintendéncia Municipal de Transito (SMT), represguedul seu
Superintendente e o CEPI José Feliciano, representado pelo seu Diretor.

Em seguida, faremos a narrativa das atividades, divieiséon modulos didaticos
correspondentea cada momento pedagdgico proposto pelo referencial tedrico apresentado no
Capitulo 2.

4.1 Apresentacao do Projeto

Com o intuito deornar oficial as parcerias firmada&de divulgarpara a comunidade
o planejamento da proposta de ensamganizamosim eveto de aberturedo projeto intitulado
fO ensino de Fisica eEucacdo para o transita

Para esse eventalisponibilizamoso auditério da SMTque foi desinfetado e
providenciadoo distanciamententre os participantes, respeitando os critérgmstos pelo
isolamento social, garantindo o distanciamento indivicheglessario em ambientes fechados

Figura 4 - Auditério da SMT preparado para a abertura do projeto.

Fonte:Registro do autoem4 defevereirode 2021



49

O evento de apresentacéo e abertura do projeto ocorreu no dia 5 de fevereirq de 2021
e contou com a participacao de cerca de 10 pessmasiuracao de 45mjimiciando por volta
das 9h da manh&. Dentre os convidados, podemos ressaltar os representmutas de
entidades coparticipantes e da imprensa local, que fez o registro do evento, conforme foto e
matéria divulgada nsite da prefeitura de Jatai.

Figura 5 - Foto de abertura do projeto com o pesquisador e autoridades repredantes das
instituicdes coparticipantes

j/ TRANSEIO,
UNMA FROPVOSTA DI OF It INADF HSK A

{ COM LICE

o CHIATAI 7036 rétjariy
SMT

Fonte: Prefeitura Municipal de Jatai, disponivel em:
https://www.jatai.go.gov.br/superintendenamnicipatdetransitarealizaparceriacomo-ceptjosefeliciano
ferreira/

Na oportunidadepudemos enaltecer alguns pontos chaves apresentados nq evento
como: Objetivo do projeto; Apresentacdo do pesquisador; Peddliop Calendario de
desenvolvimento de atividades e previsdo de duracdo do projeto. Consideramos importante
destacar o ultimo item por meio Quadrolque foi apresentado na palestra

Quadro 1 - Calendério de desenvolvimento detavidades da SD.

(continua)

SEMANA DATA ATIVIDADE

Semana 1 09/02/2021 Aula Inicial 7 Divisdo dos alunos por grupos e temas de pesquisa
Sincrona 09 a 12/02/2021 |V _Preenchimento ddocumentacéo e atividades iniciais

\Y
Y
Semana 2 | 15 a 19/02/2021 |V Realizagéo da atividade de andlise dos videos do YouTube
\Y
\Y
\Y

Assincrona| 15 a 19/02/2021 N Preparacéo dos seminarios
Semana 3
Sincrona

Serpana4 01 a 09/03/2021 Preparacao, realizacdo e postagem de videos dos experimen
Assincrona plataforma do YouTube

Serpana 5 09 a 12/03/2021 Realizagéo da apreciacdo e avaliacdo dos videos por parte dos @
Assincrona professor

Fonte:elaboracéo do autor, 2021.

22 a 26/02/2021 MV Apresentacéo dos seminario&h e 15 min poturmai 10 min grupo

<
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Quadro 1 - Calendario de desenvolvimento detavidades da SD.

Fonte:elaboracéo do autor, 2021.

(conclusad
SEMANA DATA ATIVIDADE
ngana 6 15 a 19/03/2021 V Debate e corregdo de erros conceituais apresentados nos vid
Sincrona YouTubei 1hpor turma
ST 23/03/2021 x E?éiitéﬁiﬁgtz (Sj';/ﬁlflir?all ;%d%svgrs]t;urggtso dos principais problem
Sincrona | 23 a26/03/2021 [ | oo principais p
transito
V Debate sobre as solu¢des apresentadapratemas no transito d
Semana 8 Jatai e encerramento da oficindhi todas as turmas.
p 30/03/2021 ~ .
Sincrona V Levantamento das melhores solugbes e encaminhamento
implementacéo.
V Questionario aplicado ap6s o desenvolvimentprdaosta didatica
Semana 9 30/03 a V Realizacao da atividade de reanalise dos videos do YouTube
Assincrona 09/04/2021 |V Pesquisa de avaliagdo da proposta didatica
V Prazo final para entrega de atividades e de documentacgéo.

Apos apresentarmos projetq realizamosumareunido com o0s representantes dos

orgdos coparticipantegpara os acertos finagisom o intuito degarantir o cumprimento do

calendaripcominicio das atividades ja na terfgira da semana seguinte, dia 9 de fevere

Com a repercussdo da matéria de abertura do prdjetigadana pagina e nas redes

sociais da prefeitufglafoi replicada enmalguns sites de noticia lo¢al queculminouem um

convite feito pela emissor&®adio Sucessde Jataique transmitea frequéncia de 91,5 FM

para a realizacdo de uma entreyiatavivg com o pesquisadoresponsavel palas atividades,

sobre adesenvolvimento do projeto.

A entrevista foi realizadaadia 9 de fevereiro de 2024s 06h 45minno mesmo dia

do inicioda aula inaugural do projeto para os aluer@sybjetivoda entrevista fob dedivulgar

maiores detalhes do projeto paraomunidade

4.2 Aula inaugural

A aula inaugurabara os aluno®i do tipo sincrongpor meioda plataforma d&oogle

Meet com inicioas07h e 30mirdo dia 9 de fevereirde 2021 conforme o planejamentBara

essa atividadesra esperada presenca dos 143 alunos que compunham as 4 turmas de primeiro

ano do CERle até foram reservadas duas salas do ambiente virtual para poder comportar todos

0s participantes, porénsd compareceram 99 alunos, com algumas pequenas;des de

participanes

3 Registro do site oficial da prefeitura de Jatai sobre o evento de abertura dop@jete nsi no de

para o

atrav@sn do i linkchibps://www.jatai.go.govissuperintendencimunicipatde-transitorealiza

parceriacomo-cepijosefeliciano-ferreira/

f2sica
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A aulatranscorreu com poucas interrupggessos alunos estavam bastante quietos
sendgpossivel percebeerta timidezlurante os poucos momentos de participagdicez pelo
fato de ter sido @rimeiro contataque elestiveramcom opesquisadorAlém disso, nao foi
possivel constatar gedosos alunos estavam realmemieesentes na aulartual, tendo em
vista quecom um numero tdo grandie usuariosse tornou inviavekolicitar que todos
habilitassem suas camerpsis essa medida podepasar muito a conexao de dadtesixando
a apresentacao menos acessivel

Ao final da aula, foi possivel constatar, ainda, que 14 alunos permaneceram conectados
na plataforma digital, mesmo apdsseuencerramentolsso levanos a acreditar que esses
alunos ndo estavam participando da aula durante todo o peréoeditamos quelesdeixaram
o computador ligado e foram realizar outras atividades, ja que ndo perceberam o encerramento
da aula. Entretanto, ndo ha como comprovar dgpateses.

Durante a aulativemos alguns momentos em que houve oscilagbes no sinal de
internet, fazendo com que fosse necessario repetir algumas explicacbes. Além disso, foi
possivel perceber que diversos alunos estavam tendo dificuldades de conexaoepando
ora logado na reunido e outroraom aconexdo interrompida. Mas, de maneira geral, a
apresentacao transcorreu sem maiores incidentes.

Em relacdo a apresentacdo de conteldos, a primeira aula sincrona do projeto
educacional se caracterizou como upadestra de apresentacaotermediadgpor recursos
visuais de apresentacdo de textos e imagenBadeer Point permitindo uma exposicao
dindmica do conteuddessa aulafoi apresentadtodo o projetgpara os alungexplicando
com detalhesomo transcorreriam aatividades o calendarioque seria seguigdaas notas
atribuidas paraada atividade, além dos critérios de avaliaz@s ambientes de trabalho

Optamos inicialmente por apresentar aos alunos a estruturaSBadividida em
modulos, fazendo uma breve explanacao sobre quais objetivos pretendiamos atingir em cada
mdbdulg de acordocom o que esta previsto em cada momento pedagoégico. Aproveitamos a
oportunidadepara explanar de forma bresebreo quese tratava anetodologia de ensino dos
3MP.

Quadro 2 - Estrutura da sequéncia didatica
(continua

Médulo Tipo de atividade Descricao sumaria da aula
- Apresentacdo geral dagividades a seren

Aula inicial 1 aula remota sincrona . .
desenvolvidas nas proximas aulas.
Problematizacdo inicial Atividade remota - Andlise de videos envolvendo acidenteg
(Modulo 1) assincrona infragc6es de transito.

Fonte:elaboracg&o do autor, 2021.
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Quadro 2 - Estrutura da sequéncia didatica.

(conclusayp
Médulo Tipo de atividade Descricao sumaria da aula
- Apresentacdalos semindrios dos conteudos
Aula remota sincrona | Fisica contextualizados a tematica educacag

Organizac¢éo do para o transito
conhecimento Atividade remota - Postagem de video de atividades experimer
(Modulo 2) assincrona na plataforma do YouTube.

- Debatesobre oserros conceituais apresentag

Aulasremotas sincrorsa p
nos videos do YouTube.

Aplicacdo do Aula remota sincrona | - Palestracom agentes daMT.
C((chlgzﬂlrg %';to At|\g(;lgic:] e(z:rrgnrr;ota - Levantamento dos problemas do transito de J
- Debate sobre as solucdes apresentadas
Aplicacdo do Aula remota sincrona | problemas no transito de Jatai e encerrament
conhecimento oficina.
(Mddulo 3) Atividade remota - Retomada do questionario inicial e dos vid
assincrona apresentados maoblematizacao inicial.

Fonte:elaboragé&o do autor, 2021.

Em seguidaapresentamos o mesmal@ndario de desenvolvimento de atividades e
previsdo de duracdo do projeto (quadrq dye foi apresentado na palestra para 0s
coparticipantes do projeto. Até esse momgeosoalunos se mostravam quietos no ambiente
virtual da sala de aula, mas ficaram mais apreensivos ao veyeamtddade de atividades que
seriam desenvolvidas no decordess proximos 2 meses.

Diante da explicacdo de cada atividade, os alunos puderam perceber que teriam um
tempo coerente de planejamento e execucédo para cada uma delas. O momento em que 0s aluno
ficaram mais agitados e apreensiviis na explicacdo da raah¢cdo dos seminarios e da
confeccdo de videos a serem postados na plataforiaudabe Para essas duas atividades
foi necessario dedicar um tempo maior e sanar mais dadvidas, de modo a esclarecer 0s
guestionamentos e tranquilizar os alunos. Apesarfatalldade em buscar a participacdo dos
alunos, de modo gergdlodemos afirmar que os alunos foram bem receptivos ao planejamento
apresentado.

Em relagéo aos ambientes de desenvolvimento das atividgdesentamos o quadro
3 com o titulo de cada atividad® ambiente virtual de realizacdela a data de entreqau
de realizacdp além da notaatribuida j& que as atividades desenvolvidas constituiram o
conteudo e as notas da disciplina de Fisica do primeiro bimestre do ano letivo de 2021, aos
alunos doprimeiro ano do ensino médio do CERIém disso,informamosque o0 material
necessario para a realizacdo das atividddgsrojeto, seria postado e divulgaum ambiente
virtual do Google Sala de Aula(Google Classrooiy ambiente que oslunos jaestavam

familiarizados.



Quadro 3 - Relacéo de atividades desenvolvidas no decorrer da SD com a especificagdo

do ambiente virtual, data e nota atribuida.
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1 QUESTIONARIO APLICADO ANTERIORMENTE AO Google Até 05 pis
DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA DIDATICA Classroom | 12/02/2021 =P
. . " Google Até
2 QUESTIONARIO DE ANALISE DOS VIDEOS Classroom | 19/02/2021 0,5 pts
~ . . 22 a
Apresentacdo dos seminario$0 min grupo Google Meet 26/02/2021 2 pts
. ) N . Até
Postagem dogideos no YouTube e divulgacao do link YouTube 09/03/2021 3 pts
3 QUESTIQNARIO DE VISUALIZACAO DA Google Até 0,8 pts
APRESENTACAO DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL Classroom | 14/03/2021 | 0,2 pts
4 LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS E SOLUCOES D( Google Até 2 ots
TRANSITO DE JATAI Classroom | 26/03/2021 P
5 QUESTIONARIO POS DESENVOLVIMENTO DA Google Até 0.5 pts
PROPOSTA DIDATICA Classroom | 02/04/2021 | P
< < c Google Até
6 QUESTIONARIO DE REANALISE DOS VIDEOS Classroom 02/04/2021 0,5 pts
~ " Google Até
7 PESQUISA DE AVALIACAO DAPROPOSTA DIDATICA Classroom 02/04/2021 -
Total de pontos da Oficina de Fisica 10 pts

Fonte:elaboracéo do autor, 2021.

Ja na questdo dmeio de comunicacdo com os alunés definido que seria

utilizados os grupos d&VhatsAppgue jaeram adotados pela escola e pela professora regular
da disciplinaExistia um grupo de cada turma e um grupo com todos os alunos do primeiro ano
e, como o0 pesquisador nao fazia parte do corpo docente da escola, foi permitida a sua
participacd@somente no grupo com todos os alunos

Finalizada a apresentacao aos alunos, foi disponibilizado o arquirowerPointda
aula inauguralno ambiente virtual d@&oogle Classroonpara qué¢odos osaluncs pudessm
consultdlo ou até mesmdaixalo, além @& permitiro acesso a esse mater@s que nao
puderam participar da aula

Também 6i postado no mesmo ambiente virtual primeiro questionaripara os
i ntitul ard BecahlecinferdoseSaltereddAp&ndideA). Epse

questionaridgeve o intuito denensurar sconhecimentsprévics dos alunos sobies conteddos

al unos,
de Fisica a serem trabalhados e sobre o temaddeagcdo para o transjitpermitindo a
formulacdo de um panorama gesabre a perspectivaaacompreensadosalunos, segundo o
gue prevé o primeiro momento pedagogilem dissopara cada atividagdaepresentamasm
arquivo com orientacdes para o seu desenvolvimeesse arquivo foi criadaom o objetivo
de sanar as principais duvidas dos alwrosrelacd@o desenvolvimento da atividadBessa
forma, juntoao primeiro questionarigpostamos as suasientacéegApéndiceB).

A data de envio das respostas desse questidmavia sidoestipulada para dial2

de fevereirg permitindo que essaspudessensubsidiaro desenvolvimento dapréximas
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atividadesPor esse motivajurante toda a semareuvedidlogos ngyrupo dowWhatsAppque
incentivaramos alunos enviaremas respostasgentro dgporazoestipulado

Um fato importante de ser relatado a respeito da primeira @stiéa relacionado a
dificuldadeencontrada para se realizar o registro das aulas por meio deralgunsss digitais.
Antes de iniciarmos a ayla ja cientes da importancia dos registros elifasildades de fazé
los de maneira criteriosa, buscamos a possibilidadeatiraragravacéo do contetido sincrono
pelo ambiente virtual d@&oogle Meetporém ele s6 permite gravacdo de reunidbes em sua
versao complete, nesse casae trata deima vesao que nao € gratuita.

Sendo assimbuscamogealizar a filmagem das aula®r meio deuma filmadora
portatil, fazendo uso daima camera fotografica profission&ony Cybeshot de 20,4
megapixelscomZoomoético de 50xcedidapela coparticipant8 MT, que se apresentou apta a
tarefa nos testes realizadBsrém, apds a execucao da primeira aula, verdfseogue a camera
ndo realizou a filmagempois apresentava um problema siaftware e, esse fato sé foi
constatado apés o témai daaulg fazendocom que tivéssemode descartaesse recurso de
registra

Diante dsse contexto de registro de imagem e sonreourse adotads pelo
pesquisadqiparaa realizacdo dos registros das aufasama adocéo do diario de borem
salvamento domegistros de conversa @Boogle Meee doWhatsApp Ressaltamosindag que
s6 tomamosonhecimento da existéncia de aplicativos de gravacao de tela de compytdsior

o término de desenvolvimento da SD.
4.3 Médulo 171 Problematizacao Inicial

Ap0s a primeira aula durante a primeira semana de desenvolvimento das atividades,
incentivamos os alunos para que realizassemais rapido possive divisdo das turmas em
5 grupos para execucaalas duas atividades coletivas futuras: a apresentdasageminarios
e a producao de videos, 0s quais seriam postados na platafovoa Tabe Em relacdo a
constituicdo dos grupos, o objetivo inicial era conferir total autonomia aos alunos na escolha
dos integrantes, desde que o numero de individuos pgo dicasse equilibrado. Isso
proporcionaria condi¢des para que cada aluno fizesse a atividade com os colegas que tivessem
maior proximidade.

Para o desenvolvimento das atividades relativas ao primeiro momento pedagisyico
aplicamos oquestionario nimero 1 (Apéndice ,Ajom 0 objetivode identificarmosos
conhecimentos prévios dos alunagsaizamos uma pratica didatico pedagogimam o intuito

de agucar a curiosidaddeles sobre osonteuds de Fisica esobre otema Educacgédo para o
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transito, estimulando os alunos a buscarem novos conhecimentos ciemidfierglicacao dos
fatos observados em seu cotidiakosegunda atividadéApéndice C)fundamentotse na
realizacdoda analise de alguns videos d&ouTube pelos alunos Essesvideos foram
selecionados de modo a apresentarémagdes envolvendo acdes de imprudéncia e acidentes
no transito,em queos alunosdeveriamfazerumareflexdosobrecada videppor meio dos
seguintesritérios

U AFaca um breve relato do motivcgusa e consequéncia apresergadovideoo

U AQuais os conceitos Fisicos envolvidos no video?

U fQuais as atitudes que poderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes
politicos, para evitar o fato observado?

Cadaum dos pontos de observacdo dos videos teve uma finaligadetuito de
permitir uma analise da®nhecimentos prévios dos alunos a respeito do contsdagwimeiro
item, buscamos verificapor meiodo relato do alunoqual seriaa suapercepcao e sua
compreensaa respeito da situagcédo apmetsela No segundo itepo intuito foi o de verificar
qual o conhecimento tedrico do aluno a respdits contetudqgsaplicadoa tematica de
Educacédo para o transit®or fim, o terceiro item teve arfalidade de levar o aluno a uma
reflexdo para além do contetdo, uma refles@mal epolitica sobre o tema trabalhado.

O envio dessa atividade faicompanhadale suas orientagbes (Apéndice, Do
formato de ensino remoto assincrono, de modo que os alunos tivessem uma semana para a
realizacdo dessa atividad@s videosutilizados foram selecionados de forma asprear a

integridade dos alunospnformesegue a relacéo dos videos, seus respeadinkspara acesso

no YouTubee aduracéo:
Quadro 4 - Relacao dos videos apresentados para analise no questionario 2.
(continug
Numeracéo . Uempe
. Tema Link de
do video ~
duracdo

Velocidade escalar média e { https://www.youtube.com/watch?y
Video 01 | distancias percorridas durante | =JIsQgx42CJ0&ab_channel=rcmi{ 1 min
tempo de reacdo de um motoris| a

https://www.youtube.com/watch?\

Inércia e o uso do cinto d Imine

Video 02 =QFvPgStODUo&ab_channel=rci
seguranca idia 28 seg
O comportamento da forca ¢

- . https://www.youtube.com/watch?\

Video 03 atrjto durante a frenagem de u —a  7nfMhP9A 26 seg
veiculo —
Comportamento da forca de atri _ o

Video 04 | estatico e dinAmico em freios cq hitps://www.youtube.com/watch?y 52 seg

e sem ABS =01WenWvLCak

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.



https://www.youtube.com/watch?v=JlsQgx42CJ0&ab_channel=rcmidia
https://www.youtube.com/watch?v=JlsQgx42CJ0&ab_channel=rcmidia
https://www.youtube.com/watch?v=JlsQgx42CJ0&ab_channel=rcmidia
https://www.youtube.com/watch?v=QFvPqStODUo&ab_channel=rcmidia
https://www.youtube.com/watch?v=QFvPqStODUo&ab_channel=rcmidia
https://www.youtube.com/watch?v=QFvPqStODUo&ab_channel=rcmidia
https://www.youtube.com/watch?v=a__7nfMhP9A
https://www.youtube.com/watch?v=a__7nfMhP9A
https://www.youtube.com/watch?v=01WenWvLCak
https://www.youtube.com/watch?v=01WenWvLCak
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Quadro 4 - Relacéo dos videos apresentados para analise no questionario 2.

(conclusad
Numeracéo Tempo
P & Tema Link de
do video ~
duracédo

https://www.youtube.com/watch?\
=QnDK7pSSzxI

https://www.youtube.com/watch?\
=noyolnsiEBE&ab_channel=Bang 35 seg
ornalismo

Video 04 | Video complementar 35 seg

Forca centripeta, a forca atuant

Video 05
- €m uma curva

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Para o questionario de numermds criamos uma atividade dentro do ambiente virtual
do Google Classroone percebemos que até o giavisto para entregpoucos alunos haviam
enviado o arquivo coras respostadlo intuito de promovermos maior adesas @dlunos para
a segunda atividagdeesolvemos fazer a postagetala diretamente no mural d&oogle
Classroom explicando aos alunos que as respostas deveriam ser enviadas diretamente no
WhatsApplo professor ou pormail. Dessa formgoderiamos verificagual dagluasformas
de postagenpermitiria maior participacdo dos alun@squalseria a mais eficientpara o
desenvolvimentalo restante d&D.

Na segunda semana de desenvolvimento dan&bfoi realizado nenhum encontro
remoto,pois ela foi reservadgara que os alunos pudessem fazenwio das atividades dos
questionarios 1 e, 2l1ém de se organizarem para a preparacao dos seminarios

Com a aplicacdo dos dois questionarifisalizamos o momento pedagdgico da
Problematizacéo Inicial, no qual pensamem cada atividageno intuito de promovea
superacao da curiosidade ingénua do glmaobusca da curiosidade epistemolégimam
questdes que pudessem nos fornetados sobre o conhecimento prévio do aluno, que
pudessm agucar a sua curiosidadeedletir quanto ao seu entendimento sobre o conteédo

Fisica estimulandeo na busca de um conhecimento cientifico estruturado.
4.4 Mébdulo 271 Organizacdo do Conhecimento

No dia seguintena postagem da segunda atividaee 12 de fevereiroconseguimos
finalizar a formacado dos grupos para a preparacao e realizacdo dos seminarios, sendo possivel
postar as orientacfes de execucdo dos seminarios (Apéndice O) e os critérios de avaliagdo
(Apéndice N, possibilitando aos alunos tempo habil paraeparacdpcom a apresentacéo
agendada para o dia 23 de fevereiro. E importante rejama atividade de divisdo dos grupos
no modo remotose tornou mais complexa do que o esperado, e mais dificil do que se fosse
realizada presencialmente em sala de. &ssa situacao ainda foi agravada pelos fatores a

sequir.


https://www.youtube.com/watch?v=QnDk7pSSzxI
https://www.youtube.com/watch?v=QnDk7pSSzxI
https://www.youtube.com/watch?v=noyoInsiEBE&ab_channel=BandJornalismo
https://www.youtube.com/watch?v=noyoInsiEBE&ab_channel=BandJornalismo
https://www.youtube.com/watch?v=noyoInsiEBE&ab_channel=BandJornalismo
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O principal recurso de comunicacdo com os aluhgsnte todm desenvolvimento
da SDfoi o aplicativo de mensagens instantarg@@/hatsAppcom um grupo composto (el
143 alunoso pesquisant e a professonegular da disciplina de Fisica. Com tantos alunos em
um mesmo ambiente virtydentando se encaixar em algum grupo, foi dificil gerenciar essa
comunicacao e organizacadificultando o acompanhamento das divisdes dos grupos nas
turmas.

Outro fator agravantdoi o fato de a pesquisa envolver alunos oriundos de escolas
diferentespoiseram poucos os alunos oriundos da mesma egkataioria ndo se conhecia
do ensino fundamental, alguns sé tinham tido contato por meio de mengégisa\ppou
durante as aulasas disciplinas do ano letivo corrente, o que tornou ainda mais dificil a
interacdo entre os alunos e a escolha dos grupos.

Nesse contextoos alunos que se conheciam montaram seus grupos mais eapglo
ultimos grupos a se formarem ficaram compostos de alunos que ndo conseguiram se integrar
aos outros grupos. Esse fato sera relevante quando abosdzs dados obtidos com ageaisa
no capitulo 5.

Diante de todo esse contexto, a atividade de divisdo de grupos se tornou uma atividade
gue necessitou ser acompanhada, gerenciada e coordenada pelo pesquisador e pela professor
regular da disciplina, sendo preciso realizar algumiasviencdes e ajustes. Por fim, 0s grupos
ficaram com 0s seguintes quantitativos de alunos.

Tabela?2 - Relag&o do quantitativo de alunos em cada grupo por turma.

Turma Grupo A GrupoB Grupo C Grupo D Grupo E Total

1°A 7 7 7 6 8 35
1°B 6 8 8 6 6 34
1°C 8 8 8 5 7 36
1°D 8 7 8 6 6 35

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Com os grupos formadp®i possivel realizar o sorteio dos temas para que 0s alunos
pudessem se adiantar nas pesquisas € comecar a se Oegapder a apresentacdo do
contetdo a ser exposto igemindrie. As apresentacfeseguiram a sequéncia tematica do
contetdo, permitindgue a constru¢do do conhecimento fosse feita de forma progressiva
Seguen abaixo 0s temas propostos para a apresentacao doasesyrgrupoquefoi sorteado
paracadatemae o conteudo &er abordado em cada apresentacao
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Quadro 517 Temas e contelido de cada grupo para o seminario.

TEMA GRUPO

CONTEUDO

1. A velocidade média de
um veiculo e a distancig
percorrida no tempo de

reagdo de frenagem

V Abordar osconceitos de velocidade escalar média;

V Apresentarem médiaqual € o tempo de reacao de
condutor,;

V Apresentar a relacdo do tempo de reacdo do condut
distancia percorridade acordo com a velocidade média
via;

V Fazer a relagdo do item anterior com o porqué d
velocidades médias em vias urbanas nao serem mais a

2. A frenagem de um
veiculo e as forcas
atuantes, a importancia ¢ B
se manter nos limites dé
velocidade das vias

V Apresentar 0os conceitos da forca de atrito estati
dindmica;

V Apresentar o comportamento desses dois tipos de
de atrito durante a frenagem de um veiculo;

V Explicar o que acontece com um veiculo em situacg
derrapagem;

V Relacionar o conteldo com a importancia de na
ultrapassar os limites de velocidade da via.

3. A eficcia do freio tipo
ABS (Anti-lock Braking

V Explicar como se da o funcionamento dos freios
ABS;

V Explicar o comportamento da for¢a de atrito estéti
dinmica nos freios do tipo ABS;

V Explicar o porquélesta tecnologia auxiliana frenagen

centripeta durante a
realizacao de uma
curva

. D | . o
System) na prevencéo d do veiculg evitando as derrapagens e colisdes;
acidentes V Relacionara explicagdo dos itens anterioresm a
importdncia de acdes dos agentes publicos pal
implementacdo dessa tecnologia em todos os vejaio
prol da reducéo de acidentes.
V Apresentacdo da primeitzi de Newton;
V Explicar como o uso do cinto de seguranca evita qy
integrantes do veiculo sejam arremessados para fora €
4. A importéancia do uso acidente com fundamentacéo na 12 Lei de Newton;
do cinto de segurancae| V Explicar a importancia do Air bag nesiculos e a su
sua relagéo com a Lei d relacio com a Lei da Inércia;

Inércia V Relacionara explicagdo dos itens anterioreem a
importancia de acdes dos agentes publicos patl
implementacdo dessa tecnologia nos veicldos prol dal
reducdo de acidentes.

~ ~ V Apresentar 0s conceitos da forga centripeta;
5 O porquédendo se .
e rartvas emialia \Y, D_emonstra_r 0 comportamentta forca centripetamos
velocidadee a mowme'ntos cwculare;'s; ' _
atuagao da forca E V Explicar o porquéle serimportantendo ultrapassar

limite de velocidade em uma curva;

V Explicar a importancia de se colocar sinalizagéo
reducdo de velocidades ou redutores de veloci
eletrdnicos antecedentes a curvas acentuadas.

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Essa atividade foi pensadam o objetivo de promoverconstru¢do do conhecimento
cientifico protagonizado pelaluna O professarpor sua vezse portoucomo mediador do
processo,fazendo perguntas pertinentesbre o contelddo corrigindo erros conceifis

apresentados e retirando davidas quando necesgé@rmjtindo que o aluno tivesse um
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entendimento dos eventos visualizados nos vidplicados no questionariq @romovenda
construcdo do conhecimento cientifeantextualizado nBducac¢éo para wansita

Para a apresentacdo dos seminarios, foi adotada a platafoomanado GoogleMeet
em queos alunodoram autorizados a usarem recursos didaticos divetsscordo cona
necessidadde cada grupadeixando livre para que cadaen fizesse a apsentacada forma
que se sentissaais confortaveé que melhor vinculass® conteludo.

Osgrupos tiveraniiberdade na confeccéitns seminarigsnas deveriam estar atentos
aoscritérios previamentestabelecidos apresentado@péndice N) Além disso, foidefinido
que todos otegrantes receberiammmesma nat de modo a ser uma avaliagao gmpo e
nao individuale, essa medida foi adotadao intuito deestimular que cadategrante do grupo
participasse de alguma forma para a construcagatbalho, respeitando as preferénces
predisposicao aslimitacdes de cada aluno.

Os seminéario$oramavaliados de acordo com os critér{@gpéndice N, previamente
planejads e disponibilizade com antecedénciao ambiente virtual ddGoogle Classroom
garantindo que os alundisessem conhecimento de coralesseriam avaliados e quais 0s
aspectogjue elesleveriam se dedicar.

As apresentacOes foram realizadastaraeira semana de desenvolvimento da SD,
possibilitardo que os alunos tivessararca de 10 dias paestudarseorganizare sepreparar
para ossemirarios. @mo cada turméinha5 apresentacfepara uma aula de 50 mificou
estabelecido que cada grupo tdi@aminutospara realizar apresentacao

Devido a quantidade de grupas de turmasndo seria possivel realizatodas as
apresentacdesm uma Unica manh@or isso foinecessério solicitar direcdo da escola a
possibilidade de horéarios extrasie ficaram distribuidos da seguinte forma

Tabela 3 - Data e hora de apresentacdo do seminario de cada turma.

TURMA DIA HORARIO
1°A 23/02i tercafeira 7h 30min
1°B 23/02i tercafeira 8h 30min
1°C 23/02i tercafeira 15h
1°D 26/02i sextafeira 14h

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Nesses dez dias que antecederam a apre8entags seminario$0s mantivemos
disposicéo para que os alunos tirassem duvidas relaivéema e ao contetdo, mas foram
poucosos grupos que buscaraalgumaorientacdo. Além dissalefinimosque cada aluno
deveria assistir todas as apresentacoes de sua paraaue pudessem tec@mpreenséao de

todoo contetdo apresentado. Incentivarreiadag que os alunos assistissas apresentacdes
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das outras turmapermitindoque pudessem aprimorar 0 aprendizado do contg@aidaneio
de outras abordagernsodendo, assim, enriquecer o apreado.
Em relacéo as apresentacdes, faremos um breve resumo de cada grupo por turma.
V Apresentacdes do 1° A (23/02 dds30minas 8h 30min)
As apresentacfes dos seminarios seguiram a sequéncia de conteddos da construgao dc

conhecimento cientificoSendo asim, o primeiro grupo foi dGrupo Ccom o tema 1A
velocidade média de um veiculo e a distancia percorrida no tempo de reacao de jrenagem
Nesse grupotivemos a presenca de todos os alunos no seminasegando os proprios
integrantes do grupo, todos os alunos contribuiram de alguma forma para a preparagdo e
apresentacao.

Em relacdo ao seminéario, percebemos que nem todos o0s integrantes tinham
conhecimento do conteldo apresentgubes os slides tinham paos recursos visuais, como
figuras, gravuras, gréaficos ou videehouve valorizacdo da apresentacéo texpafalguns
estavantom demasiadexposicaale texto.

Os alunos explicaram o contetdo de forma superfmigs,poderiam ter aprofundado
nos caceitos ja que sobrotempo de apresentacadouvealguns erros conceituais, como ja
era de se esperar, ja que a construcdo do conhecimento estava partindo da pesquisa promovid:
pelos proprios alunos. Como a apresentagdo encerrou antes do tempo déstiktadan, foi
possivel realizar questionamentos aos alueorificouse quealguns integrantes do grupo
nao tinham conhecimento do contetudo apresentado.

O segundo a explanar foio GruppgBu e f i ¢ 0 u Adrenagenode tineveiaulo A
e as forcas atmdes, a importancia de se manter nos limites de velocidade das.viasN a
apresentacgalois alunos se destacaram no dominio do conteudodmasaneira geralodos
demonstraram algum conhecimenpmis os slides ficaram bem construidos, com recursos
visuais e textuais bem distribuidesdo houve erros conceitudisma integrante do grupo nao
participou da construcéo e apresentacdo do seminario.

Oterceirofoio GrupoPgu e apr es eAhdficacia do freio 8poABS (Ant
lock Braking Systemhaprevencao de acidentesesse grupo também so teve uma integrante
que ndo participou da preparacdo e apresentacao do seminario.

A apresentacdo desse grupo nao foi tdo bem elab@@idpercebemos que stides
ficaram carregados de textos e os alunodesweram a l8os. Durante a apresentagdoi
possivel perceber queguns alunogstavam com dificuldades de ler o que estava exposto,
dando indicios de qu&o tinham conhecimenttaquele conteudépos a apresentacdoram

realizados alguns quest@mentos a respeito do que foi apresentadoi possivel constatar
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gue a maioria dos integrantes do grupo nao tinha conhecimento tdagaesidoexplanado.
Contudo, de maneira geral pesquisapresentada nagdidesfoi bemfeita e os alunokram
muitas informacdes sobre o conteddo relacioraadi@maEducacao para o transito.

O quarto gr upo Aiapoanciasiousade cinto dé seguncdie a
sua relagdo com a Lei da InéwiaNessa apresentagatbdos os integrantes do grupo
participaram da preparacao e apresentacdo do seminario.

Durante a apresentacgédoi possivel perceber que todos tinham conhecimento do
conteudge os recursos visugiapresentados nos sligésaram bem feitoscom pouco éxto
e muitas imagens ilustrativas. A explicacdo do contetdo foi bem reakizexdoa leitura dos
que apresentaramgs alunos conseguiram abordar todos os critérios do tema e ainda trouxeram
curiosidades.

ApoOs a apresentacdo do grupo responsaveltpata 4 foi feita a chamada para a
apresentacdo do grupo responséavel pefoa 5 Porque ndo se deve fazer curvas em alta
velocidade, a atuacdo da forca centripetartte a realizacdo de uma cun@rém nao havia
nenhum membro desse grupo presentembiente virtual, nem ao menos para justificar o
porqué de ndo terem preparado o seminBxgsa forma, encerramos as atividades da primeira
turma e demos inicio as apresentacdes do 1° B.

V Apresentacfes do 1° B (23/02 d&as3®minas 9h 30min)

Seguindo a spiéncia de apresentacdes dos seminarios, passamos para 0s grupos da

turma B na mesma sequéncia tematica da turma A. No primeiro, igroos a participacao

de praticamente todos os alunos, com excecdo de um integrante que ndo contribuiu com o
grupo.Naapresentacéo desse gruperificamos que houve uma boa preparacao dos slides, em
que um dos integrantes ficou responsavel por preparar 0s recursos visuais com boa distribuicéo
dos textos e gravuras. O conteudo foi bem apresentado e bem dividido pgm@niatedo

grupo, indicando que todos tinham conhecimento do tema apresentado. O grupo se empenhou
em atender aos critérios de avaliacao e relacionaram bem o contetdo apresentado com o tema
Educacéo para o transito.

J& na apresentacdo do segundo grupoadassna tivemos a auséncia de trés
integrantes. Esse grupo soube apresentar muito bem o contetdo proposto, foi possivel notar que
os alunos realmente sabiam o0s conceitos apresentados, além do fato de que eles souberan
responder de imediato as perguntas lipes foram feitas sobre o conteudo e sua relagcdo com o
temaEducacédo para o transitBm relacdo aos recursos visuais, 0 grupo apresentou apenas 4

slides, com pouco contetdo e sem gravi@asndo questionadsobre o pequeno namero de
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slides os alunosnformaram quendo tinhamum bom conhecimento sobre as ferramentas do
PowerPoint fatoque dificultou apreparacdo da apresentacéo

O terceiro grupo era constituido por 6 integrantes, mas apenas 3 trabalharam na
preparacdo e apresentacdo do semin&egundo os relatos desses aluno& apresentacao
consistivemuma leitura de trechos da interygpie cada um pesquisou separadaménszdo
sem uma sequéncia logida falasdurantea apresentaca® resultado foi que os trés alunos
fizeram a exposicéo deabalhqg apenas lendo trechdgsconexosde textos da internet, sem a
utilizacdo de recurso visuatlando indicios dejue ndo sabiam o conteddo que estavam
apresentand@lém de ndo atenderem aos critédesavaliacdao seminario, mostrando que o
grupo nao teve interacdo entre os integrantes. Ao término da apreseftegdo feitas
perguntasobre o contetdo apresentas integrantedo grupg masnenhum dos trés alunos
souberesponder.

O quarto grupo contou com a participacdo de tado8integrantesge esse foi outro
grupo que surpreendeu positivamente pela qualidade da apreseptagsdodos os alunos
tinham conhecimento sobre o contelddo e souberam relacionar décietagédo para o transito
com os conceitos Fisicos estudados. Os recuisoais foram benutilizados com uma boa
distribuicdo de textos e gravuras nos slides, deixando a apresentacao harmonica e de facil
entendimento. Esse grupo também trouxe varias curiosidades em sua apresentacao,
enriquecendo a explanagcdo no seminario.

Coma explanacéo do grupoos finalizamos as apresentacdes do periodo matutino
ja que nenhum dos integrantes do grupsponsavel pelo temaéstava presente no ambiente
virtual doGoogleMeet nem mesmo para justificar o motivo do grupo néo ter featovalade.

Aproveitando que sobrou um momento de didlogo com os alpposebemos que
varios se dedicaram a realizacdo do seminario, mas que muitos relataram dificuldades no
manuseio de recursos digitaisomo a utilizacdo da ferramenta dRower Point para
apresentacao do conteudo e a dificuldade em utilizar os recur€modteMeet no momento
de apresentacdo do seminario. Contudo, de maneira geral, observamos que os alunos
aprenderam com a atividade e relataram que se sentiram empolgados erAl@xecuta

V Apresentacfes do 1° C (P2 dasl5h as16h)

No periodo vespertin@s 15hdemos inicio as apresentacdes dos grupos da turma do

1° C. Antes de fazermos as consideracdes da atividade realizada por cada grupo desta turma,
gostariamos de expor o fato de que varios alunos que apresentaram seus seminarios no periodc
matutino, e quedo tinham a obrigacdo de participarem no periodo da tarde, estavam presentes

no ambiente virtual d&oogleMeetpara assistirem as apresentacoes.
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O primeiro grupo dessa turmaue realizou a apresentag@a composto por oito
integrantes, mas dois ndorpeiparam. Os demais alunos demonstraram pouco conhecimento
sobre o conteudo, @ssim comas outros gruposeles se limitaram a leituras de trechos de
textos retirados da internet. Como os alunos demonstraram nédo ter conhecimento sobre o
conteudo, acabam por cometer erros conceituais durante a explandeg@ndo de cumprir
os critérios estabelecidos (Apéndice N) para os semin&noselacdo aos recursos visuais, de
maneira geralos slides ficaram bonppisalguns estavam carregados de texto, nmasiaria
delesestava bem equilibradem relacdo aos textos apresentad@sgravuras utilizadas.

O segundo grupo tambétave a auséncia de dois integrantesamaesentacadcOs
alunos nao utilizaram nenhum recurso visual para a explanacao do corgelizEnddeituras
de trechos de textos com indicios de que néo tinham conhecimento do contetdo apresentado

Além disso, os alunos apresentaram Vvarios erros conceituais em syasiliasm
termos incorretos para a explicagdo, ndo abordaram todo o conteudo solicitado e ndo souberam
relacionar o contetudo de Fisica ao tdfdacacédo no transito. O grupo nédo soube resp@sder
perguntas feitas ap0s a apresentacdo, confirmando que os alunasha&o donhecimento
sobre o conteudo qumaviasido exposto

O terceiro grupo era composto de cinco integraaesmente um dos alunos ndo
colaborou com a preparacéo do semindmalo o restante do grupo pesquisou sobre o conteudo
e tinhaentendimento sab ele Porém o grupo ndo utilizou recursos visuais para expor o
conteudo, de modo que a maioria dos integranterdehos de textos retirados da internet.
Percebemos que a maioria dos alunos tinha conhecimento sobre o conteddo durante os
questionamentorealizados ap0s a apresentacao.

O quarto grupo da turma 1° C era composto por oito integrantiestodos os grupos
dessa turmasse foi o que teve a melhor apresentacéo. Todos o0s alunos participaram com uma
divisdo de falas bem estruturada, permiiingna sequéncia légica na exposi¢cdo do contetdo
e, esse fato demostrajue todos tinham conhecimento do conteddo apresentado. Os recursos
visuais estavam bem produzidos, com a parte textual bem dividida e resumida, permitindo aos
integrantes do grupo o agundamentpna apresentagao oral de catlde, ao invés de realizar
leituras textuais. Os alunos ndo apresentaram erros conceituais e ainda trouxeram curiosidades
sobre o conteudo e o tema, se destacando positivamente na explanacao.

Por fim, assim comoas turmas anteriores, nenhum dos integrantes do quinto grupo
estava presente no ambiente virtual, reforcando o padréo de desisténcia dos alunos componente:s

do ultimo grupo a apresentar.
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Com issgnés encerramos as apresentacfes do diX Rercafeira), terminando as
16h e 10min, com 10 min de atraso, fato que impossibilitou estender as consideracdes a respeito
das apresentacdes realizadas pela turma.
V Apresentacfes do 1° D (P@ das #h as15h)

Passamos a descri¢cao das apresentacdes dos grupos dduittian De certa forma,

os alunos da turma do 1° D foram os mais favorecidos em relagdo as outras turmas, pois tiveram
um tempo maior de preparacdo para 0s seminarios, além de terem tido a oportunidade de
assistirem as apresentacfes das outras turmas.

Sendo assim, no dia 26/02s 14hdemos inicio as apresentacdes do primeiro grupo
da turma 1° D, composto por oito integrantes, dos quais somente um nao participou. Esse grupo
apresentou muito bem seu tema, 0s recursos visuais foram bem preparados, com boa
distribuicdo textual e de imagens, o grupo soube dividir as falas e os alunos que apresentaram
tiveram uma boa diccao ao expor o conteudo.

J& o segundo grupo contou com a desisténcia de dois integnaasasapresentacao
desse gruptambém demonstrauma boa elaboracao dos recursos visymigosslidesforam
bem construidos e trabalhados, com uma boa relacéo entre texto e gravuras.

Em relacdo ao conteddo apresentado, os alunos souberam dividir bem as falas durante
a apresentacao, fazendo a exposdi@oonteudo de forma légica e permitindo aos alunos que
assistiam um bom acompanhamento do conteddo. Alguns alunos desse grupo tiveram
dificuldades em responder os questionamentos realizados apds a explanacao.

Em relacdo ao grupo responsavel pelo temmeBhum integrante desse grupo estava
presente na sala de aula virtldtamos surpreseois, essafoi a Ultima turmaa realizar a
apresentacao dos seminarios, de modo que foi a turma que teve mais tempo de preparacao, €
foi a Unica turma que ndo apresmi o0 tema 3

Ja o grupo responsavel pelo tema 4 apresentou uma situacao oposta ao grupo anterior,
uma vez qudodos os integrantes do grupo participaram ativamente para a realizacdo do
seminario. Esse grupo também demonstrou grande empenho na preparacdo dos recursos
visuais, comnslidesbem distribuidos e bem elaborados, apresentando pouco conteddo textual e
gravuls. Apos a explanacdalguns alunos tiveram dificuldades ou ndo souberam responder
aos questionamentos realizados. Aléem disso, o grupo confundiu o conceito de inércia e forca
resultante, mas de maneira geoagirupo apresentou muito bem o contetdo exe@igumas
curiosidades, além de relacionar bem o contetdo ao tema de educacao para o transito.

Por fim, assim como nas demais turmas, o grupo responsavel pelo tema 5 ndo estava

presente, sendo uma constancia em todas as turmas.
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Em relacdo as apresentagfpercebenos que a maioria dos alunos se dedicou a
realizacdo da atividadeplaborando com pesquisagoma construgédo dos recursos visuais ou
com asustentacdo oral dos conteudoseapntadosRessaltamos que essa atividade também
foi divulgada nas mids de comunicacio loéabdando notoriedade ao trabalho desenvolvido
pelos alunos.

Como consideracao geral das apresentacoes, ressaltamos que alguns alunos relataram
que tiveram dificuldades em compreender o conteddo por completo. Essa dificuldazle talve
esteja relacionada a abordagem do conteldo, feita pelos grupos, ou pelos erros conceituais
apresentados, além do fato de que parte do contetdo néo foi abordado nas apresentacdes.

Por esses motivos, optamos em realizar uma aula expositiva para eluslicar on
conteudo, ja qudMuenchen e Delizoicov (2014, p. 624) reforcam gqaeOrganizacdo do
Conhecimentpo professor deve utilizar de diversas metodologias de ensnagarantir a
sistematizacdo do conteddo, até mesmo a aplicacdo de aula expostida. &sim,
modificamos o planejamento inicial que destinava a semana seguinte as apres@aacaes
preparacao dos videos produzidos pelos ajunipeluimos a aula expositivdando énfase na
correcdo de alguns conceitos que foram abordados de éoratka e apresentando o contetudo
presente no tema 5.

Essa aula ndo interferiu no prazo dos alunos para a preparac¢ao e construc¢ao dos videos,
pois ndo Ihes foi atribuida nenhuma atividade extra que comprometesse o tempo dedicado a
preparacdo datividade, porémessaaulaestendeu o periodo destinado ao aprendizado dos
conteudos. Entdo, no dia 02 de margiziamos a aula tedrica por volta das 7h e 30, gom
previsao de duracdo de 1h e 30n@mbrimos a sala de aula virtual GmogleMeet10mn
antes do horario marcaddos poucosos alunos foram entrando no ambiente virtual, ppggm
presenca dos alunos na aula estava muito redymgaom cerca de 10min de espera, haviam
entrado apenas 30 alunos, estabilizando nessa média de particijgmtente apos
professora regente oferecer um bdnus na nota para os alunos que participassengé daeaula
houve um acréscimo no numero de alunos, atingindo a média de 90 participantes sala
preenchidaresolvemos dar inicio a aula, na qual osds trabalhados foram:

V Grandezas Fisicas;
V Vetores;
V 12Lei deNewton- Lei dalnérciga

V 22 Lei de Newton Principio Fundamental da Dinadmjca

4 Registro do site oficial da prefeitura de Jatai, sobre o evento de apresentacdo de seminario dos alunos, por meio
do link: https://www.jatai.go.gov.br/smtoninuaprojetco-ensinaede-fisica-e-a-educacagarao-transito/
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32 Lei de Newton Principio da A¢éo e Reagéo
Forca Peso vs Forca Normal

< < <

Forca de Atrito; e
V ForcaCentripeta.

Pelo fatode osalunos jativeremtido uma experiéncia inicial com os conteldas
apresentacdo dos seminarios, acreditivamos que o tempo de 1h e 30 min seria suficiente para
abordarmos os pontos principais dos contetdos enirsalgumas duvdas Porémesse tempo
nao foi suficiente ja que nessa aylalguns alunos se mostraram bastante atentos e
participativos, pemitindo ummaior debate sobreaontetdo aplicado aemaEducacéo para
0 transito

Como o tempo nédo foi suficientgara desenyeermos a explicacdo de todo
conteudo ao chegarmos ao término do horario da ,awda@ios alunossolicitaramque ela
continuassgporém nao seria possivgh que em seguidgelesteriam aula de outra disciplina.

Sendo assimverificamos a possibilidade com a coordenagd@escolade continuara aula no
periodo vespertina nos foi permitidautilizar o horéario gartir das 14h.

Ressaltamgsgue mesmo com todadificuldade de interacdo observada no ensino
remoto, bi gratificante acompanhar pelo grupo \@éhatsApp o quanto osalunosestavam
animados eelogiando a aula, dizendo que gostariam de ter continuado com naagulale
momento Acreditamos que 0s alunos se mostraram mais participativos nessaasila
interacdo e 0s questionamentos eram realizados diretamente ao pesdaisadatiyidade de
seminarip os alunos fariam seus questionamentos aos proprios colegas que estavam
apresentando o conteudo, colegas estes que a maioria nem conhecimpessoa

No periodo vespertino, por volta das ] lltomamos a aula de onde haviamos parado.

Foi possivel percebegue os alunos estavam mais cansados e menos participata®s,

mesmo assima aula transcorreu com significativa participacdo, sendo pbssincluir a
apresentacao dos conteudos e sanar as principais duvidas dos alunos. Aproveitamos esse temp
extra de aula para esclarecer e tirar duvidas a respeito da proxima atividade a ser realizada no
processo de constru¢do do conhecimento cientifioe sgria a producdo dos videos a serem
postados n&ouTube

A atividade de producédo dos viddos planejadano intuito de permitios alunos
uma interagcdo com eqmentos que Ihes proporcionassem entendimento pratico dos
conceitos fisicos envolvigmo movimento de corpos e na tematica transltacialmenteessa

atividade seria realizada e debatida em sala de awday apresentacdo de experimentos
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construidos e realizados pelos alurdesmodo a proporcionar uma interacdo dos alunos com
0s conteuds na praticaporém ela teve que ser adaptada pamaodalidade remota.

Essa atividade experimental né constituida de roteiros paefinidos,permitindo
maior liberdadeso alunoparaa criacdo dogxperiments, sendo fornecido um arquivo com
orientacdes e sugestdes de execuggmefdice Q, caso o aluno viesse a ter dificuldades em
encontrar ou desenvolver algum experimento para exemplificar a teoria. Foi disponibilizado,
também, um arquivo com os critérios de avaliagdpéfdice B, orientando o aluno na
producao do seu video.

De modo a proporcionar um melhor direcionamento da prética experinferdat
apresentadoos temas e objetivos propostos para cada experingamtimrme o quadro:6

Quadro 61 Temas e objetivos para a producéo dos videos.

TEMA OBJETIVO PROPOSTO

Calcular a velocidade média de um veiculo (carrinho de frig
em uma pista regular, plana e sem obstacudoslistancia
percorrida pelo veiculo ndo devera ser menor que 1 me
experimento devera ser repetido no minimo 3 vezes e de
ser apresentados os célculos da velocidade média do veic
cada execucdo e a média das trés velocidades.
Demonstrar a lei da Inércia e o que acontece a um condut
uma colisdo com w sem o uso do cinto de seguran
ressaltando a importancia do uso desse dispositivo nos vei
Verificar experimentalmente que a forca de atrito estati
Tema 3 Forca de atrito estatica ¢ maior que a forga de atrito dindmica e calcular essas forg:
dindmica uma superficie. Fazer uma explicacdo da relagdo dessas
com o funcionamento dos freios AB®s veiculos.
Demonstrar a diferenga no valor da forca de atgt@ndo s€
esta em uma superficie lisa ou rugosa e que a forga de atri|
comportamento diferentedependendo das condicbes
superficie, principlmente na passagem de uma superficie
para uma superficie molhada, mostrando que os condy
devem ter maior atengdo ao transitarem em asfaéins
situacOes de pista molhada e escorregadia.

Demonstrar na praticao comportamento da forca centripe
fazendo a relagdo com a atuacao da forca de atrito exercid
solo aos pneus dos carrodurante uma curva, além (
demonstrar o que acontece quando retiramos a forca cen|
do movimento citular, fazendo o veiculo sair pela tangente,

Tema 1 Velocidade escalar médi

Tema 2 Inércda e o cinto de
seguranca

Tema 4 Coeficiente de atrito er
superficies sese molhada

Tema 5 Forca centripetaa forca
atuante em uma curva

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Apresentados 0s temas e 0s objetivos de cada video, a semana de 08 a 14 de marco foi
destinadgara que os alunos realizassem os preparativoapeyducadalos videosorientados
por todomaterialque ja havia sido disposfmara consultapor meio doamhente virtual do
Google Classroorralém da disponibilidade do pesquisador no aplicativavbdatsApp

Durante a elaboracéo dos videomiitos alunos tiveram dificuldades em concluir a

atividade,o que levou a extensdo do prazo. Essa medida foi necessd@ria ponclusdo dos
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trabalhos, poréncomprometeu o desenvolvimento da,is tivemos que retirar a aula de
debate dos videos, momento este que seria de grande contribui¢cdo para uma educac¢go dialdgica
conforme prevé a metodologia dos 3MP. Essa aula de debate dos videos teve que ser suprimida,
sem a possibilidade deposicdoja que a proposta de ensino tinha prazo determinado para
acabar e ndo poderiamos retirar nenhuma outra atividade ja prAWstedisso, haviaerta
dificuldade enobter horérios extras de atividades com os alunos.

No total foram produzidos 5 videos pela turma A, 3 videos pela turma B, 4 videos
pela turma C e 2 videos produzidos pela turma D, somando um total de 14 videasn mais
video extrd, totalizandgassim a producdo de 15 videos postados na platafornyad®ube

Em relacao apostagenslos videos n&ouTubefoi acordado com os alunos que 0s
videos deveriam ficar abertos ao acesso pelo puplicam tempo minimo de um méspartir
da data de postagem, de modo a garantir um tempo habil para andalise e avaliagdo por parte do
pesquisador e qudepois desse prazas alunos poderiam remol@do ambiente virtual. Isso
em razao de que os videos foram postados nas contas particulares dos alunos, ndo cabendo a
pesquisador determinar o conteudo que deveria permanecer em suas redes sociais. Dessa forma
apos esse prazalguns alunos optaram por remover seus videos da plataforma.

Diante dos fatos expostos a respeito do adiamento dos prazos de postagem da
atividade no ambiente virtual d¥ouTubee o cancelamento da aula de debate dos contetdos
produzidos em cada videofeedbacldessa atividade se limitou a corre¢éo individual de cada
videq de acordo com os critérios de avaliacao, permitindo o relato das observacdes feitas em
cada trabalhaconforme apresentamos nos quadros aBaixo

Quadro 71 Videos produzidos pela turma 1° A.
(continua)

TEMA: 1. Velocidade escalar média
CATEGORIAS OBSERVACOES

Qualidadedos | Os alunoaitilizaramuma apresentagcao dRowerPointpara a producéo do video, intercalar

recursos visuais | recursos textuaisom videos de producéo prépria, apresentando um bom resultado

Os alunosndo aprofundaram na explicacao clinteldo deixando defazer relagdo adema
Educacégara o transite, houvetambémalguns erros conceituais.

Na exposicappercebemogue uma alunastava lendo®textos apresentados no video.

Um aspecto interessante do video é quando os alunos realizaperimento com uma bo
abandonada d@pouso em uma rampa.

Qualidade do

contetdo

Criatividade Os alunos foram criativos ao realizarem o experimento

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

5 Produzido por uma aluna da turma A que o fez para complementar o video de um grupo que ja estava formado
6 Assim como fizemos na apresentacdo dos seminarios, falaremos de maneira breveie gercategorias, a
respeito de cada video produzido, facilitando o entendimento.
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Quadro 71 Videos produzidos pela turma 1° A.

(conclusayp
TEMA: 2. Inércia e o cinto de seguranca
CATEGORIA OBSERVACAO
Qualidadedos | O video ndo contou com muitos recursos visuais. Em sua maior parte, os alunos expuserg

recursos visuais

textos por meio d®owerPoint e se alternaram na realizacao da leitura.

A exposicao do conteldo ficou confusa, msialunsque realizaram a leitura dos textos expos
no video, ndo mantiveram uma coeséo das falas, afetando o entendimento do conteu

Qualidade do | disso, durante o video, uatunodefiniu inérciade maneira errénea.
conteudo A parte experimental do video ficou bdaita e criativa, com a apresentacdo da coliséo de
carrinhos e, além disso, os alunos relacionaram bem o uso do cinto de seguranga ao co
Lei da Inércia.
L Os alunos foram bastante criativoa apresentacdo do experimento, além de apresen
Criatividade L )
curiosidades sobre o0 uso do cinto de seguranca.
TEMA: 3. Forca de atrito estatico e dinamico
CATEGORIA OBSERVACAO
Qualidadedos | Faltaram recursos visuais para apresenteordeddo No video, aparece uma aluna lendo

recursos visuais

texto sobre o conteldo, apresentando alguns exemplos que ndo ficaram bem explicados|

Em termos de conteldo, a aluna abordou muitos aspectos, porém o video aeuatavalung
lendo o caitelidode tal modo, que praticamente ndo hoewes conceituais

Qualidade do | A leitura em si ficou confusa e cansativa, pois ndo houve recursos visuais para exemplific
conteudo estava sendo dito, além do fato de a aluna manter a entonacdo de voz durante todo o Vi
Sendo assim, nao foi realizado nenhuma préatica comprobatéria da teoria apresentada, g
essa deveria ter sido a proposta do video.
Como nao houve a apresentacéo da pratica, essa categoria ficou prejudicada. Em cont
Criatividade os alunogonseguiram apresentar por meio de exemplos, algumas aplica¢cfes do contelidc
Educacéo para o transito.
TEMA: 4. Coeficiente de atrito em superficies secas e molhadas
CATEGORIA OBSERVACAO
Qualidadedos Os recursos visuafsram bem apresentadgmr meiode slidescom a ressalva de apresentar,

recursos visuais

muito conteddo em cada slid& edicdo de video ficou muito boa com apresentacd
experimento solicitado.

Os alunos apresentaram bem o conteldo, apesar de terem lido os textos que apareciam
do video, o que acabou tornando o video um pouco cansativo. O grupo poderia ter dg

Qualidade do | énfase no experimento apresentado, pois ele serviu somente para feoemgdisituactes d
conteudo comportamento da for¢a de atrito em superficie secas e molhadas.
O conteldo foi apresentado, fazendo a relacdo com o tema proposto, e ocorreram pou
conceituais na apresentacao do video.
L Os alunos foram bastantriativos em suas apresentacdes, mas, como j4 foi ditgpoglesam
Criatividade ) : ,
ter aproveitado melhor o experinte para apresentar o contedo.
TEMA: 5. Forca centripeta a forca atuante em uma curva
CATEGORIA OBSERVACAO
Qualidadedos Em relacdo a producdo desse video, € importante ressaltaledaeproduzido por um Unicg

recursos visuais

aluno, o que influenciou bastante nas consideracdes apreseRtsaaluno apresentou o vid
com uma folha de papel e alguns desenhos, tornando a parte desadswais bem debilitadal

No video, o aluno basicamente da um exemplo do que vem a ser a for¢a centripeta, pof

Qualidade do | um desenho estatico, em um caderno sobre a mesa, mas ndo explica o que vem a s

conteudo centripeta e seu compamento. Nessa folha de papel, o aluno mostra a férmula para se r
os calculos da forga centripeta, mas ndo a explica.

Em termos de criatividade, podemos dizer que houve boa vontade do aluno, mas o vi

Criatividade apresentou nada além da es@tdo de um exemplo desenhado pelo préprio aluno, em uma

de caderno, ressaltando gue o desenho era simples e confuso.

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.
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Quadro 8 - Videos produzidos pela turma 1° B.

TEMA: 1. Velocidade escalar média
CATEGORIAS OBSERVACOES
Qualidadedos Esse grupo também optou por fazer uma apresentacdcamalslides dd?owerPoinf masa

recursos visuais

diferenca foi que os slides ficaram muito bem produzidos e a apresentag¢éo ndo se resumi
dos textos apresentados.

O conteldo foi bem apresentado, porpauco aprofundade,os alunos poderiam ter falado m
sobre o quet velocidade escalanédia Por outro ladoa qualidade dowg foi apresentado fq
muito bem explicada. Além disso,experimento utilizado foi muito bem aplicado para expl

Qualidade do : . . ) . ~
contetdo a teorig porém os alunqs utilizaram um experimento envolvendo um veicules n@&o
- relacionaranmeo temaTransita

Praticamente ndo houverros conceituais, mas os alunos foram superficiais em relag
contetdo
o O experimento foi criativo, porém n&oi ftientifico, pois ndo houveritérios bem definidos ng
Criatividade e P ; e .
repeticiadelee, além disso, 0s alunos conseguiram trazer curiosidades sobre o conteudo
TEMA: 2. Inércia e o cinto de seguranca
CATEGORIA OBSERVACAO
Qualidadedos Os recursos visuais ficaram bgmoduzidos, ornandmuito bem com o audioednarragéo d:

recursos visuais

aluna e a edicdo do video ficou muito hoenas foram insuficientesna apresentacdo ¢
experimento

O conteudo foi muito berapresentado pelos alun@®is a aluna néo ficou lends slides, ouve
a apresentacédo @onteudo de forma visuabm ocomplementala explicacéo oral.

Qualidade do | Os alunos foram muito criativos ao utilizarem um experimento virtual para apresentar a
conteddo mas a exjicagdo do experimenticou vago.
O conteldo foi totalrante apresentageelacionadao transitce, praticamentendo houveerros
conceituais.
Como ja foi dito, os alunos foram criativos adilizarem uma representacdo virtual
Criatividade experimento, mas foi mais uma representacdo do que um experimento propriamejétedé
serviu somente para exemplificar o conteudo.
TEMA: 4. Coeficiente de atrito em superficies secas e molhadas
CATEGORIA OBSERVACAO
ualidadedos _Os recursos visuais foram muito bem preparacios, uma boa e@igéo de videcCHanastante
b. - informacéo sobre o tema, faltanstamente a apresentacéo dos calcubbamgumentacdo oral d¢
recursoyisuais
— | alunos
Como dito no itemanterior, ccontetido foi muito bem apresentado faltando apresentacao d
parte matematicaD experimento foi muito criativoe representou bem o conteldo, podo|
pode ser considerado um experimecientifico, pois ndo apresentou 0s mesmos pararsetad
Qualidade do | repeticAadele
conteudo O experiment@m si foiapresentado com uma bicicletay que o aluno exemplificava a diferer
do comportamento da forca de atrito durante uma frenagi@numa superficie secaeenuma
molhada, porém, como nos experimentos anteriores, esse serviu para exemplificar a teg
para expliéla.
Houve criatividade dos alunos ao realizarem o experimento com o uso da bicicleta, um
Criatividade locomog¢&o muito comum entre jovens e aduiasém disso, 0s alunos trouxeram curiosidg

sobre o conteldo relacionado ao transito.

Fonte:elaboracg&o do autor, 2021.

Quadro 9 - Videos produzidos pela turma 1° C.

(continua)
TEMA: 1. Velocidade escalar média
CATEGORIAS OBSERVACOES
Qualidadedos A apresentac¢éao visual comegou somente com siatesgados de texto e com falas extensas,

recursos visuais

no decorrer da apresentagaovideo se tornou bem dindmjooom edicdo de recursos visui
diversos.

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.
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Quadro 9 - Videos produzidos pela turma 1° C.

(corcluséqg
TEMA: 1. Velocidade escalar média
CATEGORIAS OBSERVACOES
O conteddo foi muito bem apresentado, com uma parte teérica bem fundamentaaacacd
da parte matematica, contemplando todos os aspectos do conteldo.
Qualidade do | A questaaexperimental do video foi representada por videos que contemplavam o corgaéq
conteudo eram complementados pela explicagcdo dos alunos, pohdmave uma relacdo concreta
conteddo com o tema do transito
Houve erros conceituais apresentados na parte deagddi oral realizada pelos alunos.
o A busca pela representacdo do experimedio foi tdo criativa, mas os alundemonstrararn
Criatividade . S
criatividade ao apresentar os exemplos pos video
TEMA: 3. Forca de atrito estatico e dinamico
CATEGORIA OBSERVACAO
Qualidadedos Esse grupo apresentou uma boa apresentacdo ,viaral poucos textos nos slideg o

recursos visuais

experimento foi feito de forma virtual, porém 4udio de apresentacdo estava muito hg
tornando dificil o entendimento do gera dito.

O contetdo foamplamente apresentado e bem explicagesentando tanto a abordagem ted
guanto matematica.

%0 Assim como nos outros grupos, ndo foi apresentado um experimento cientifico, mas s
= representacéo do conteddo em que os alunos esqueceram de relacionar o conteudo c(
Educacdo para o transito. No geraduve poucos erros conceituais.
Criativi Os alunos foram criativos ao apresentarem uma representacdo virtual para os ¢
riatividade , o R
apresentados, representam@on o contetdo, porémaoteve nenhum critério cientifico.
TEMA: 4. Coeficiente de atrito em superficies secas e molhadas
CATEGORIA OBSERVACAO
Qualidadedos No inicio da apresentacaos slides estavam carregados de t®xtpe por sua vez, eram lid

recursos visuais

pelos alunosMas no decorrer do videdoram incluidas edi¢cdes que tornaram o video com
bom aspecto visl.

Esse foi 0 Unico grupo que utilizou o experimento para exemplificar a teoria apresel
demonstrar a parte matematica do conteldo, apresentando 0 experimento com

Qualidade do | cientificos. Além disso, os alunosacionaram muito bem o conteddo as condi¢cbes de circu
conteudo no transito, utilizando o experimento para representar o comportamento dos pneus de
em superficies secas e molhadas.
Houveerros irrelevantes para o entendimento do contedido
o Os alunos foram muito criativos e criteriosos, além de trazerem o conteudo para o tema
Criatividade .
realidade dos alunos.
TEMA: 5. Forga centripetaa forca atuante em uma curva
CATEGORIA OBSERVACAO
Essa apresentagdo também foi produzida por um Unico aluno, que produziu uma apresel
Qualidadedos PowerPoninte, como ele ndo sabia fazer a edi¢do de video para essa apresentacao, ele I

recursos visuais

filmagem da tela do computador e fez a apresentacéo oral do gue sshdo apresentado.
Em termos de recursos visuasvideo deixou a desejgmisndo houve edi¢do de som e image
mas o aluno se esforcou para fazer tudo sozinho.

O aluno fez a apresentacao tanto da parte congejtiaitodapartematematica do contetda
apresentacdo pautoam grande partepela leitura dos slides apresentadoslevido a baixa
qualidade dos recursos visuais, o video ficou de dificil entendimento.

O experiment@presentadoepresentou a forgaentripeta, mas ndo demostrou calculos e na

Qualidade do : : o A
contetdo realizado em c.lmaNde critérios plentlflcos ) o .
E— Durante a explicacdo do conteyid@luno fez a relacatelecom o transitppor meiade exemplog
do cotidiano
Na fala do alungpercebemos varios erros de pipaia de termos cientificofato este quajudou
no comprometimentoalentendimento do conteddo
Criatividade A representagdo do que é a forga centripeta foi feita de forma cri@iivaa apresentacao

algumas curiosidades por parte do aluno.

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.
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Quadro 10- Videos produzidos pela turma 1° D.

TEMA: 1. Velocidade escalar média

CATEGORIAS OBSERVACOES

Qualidadedos | O video sepautou na apresentacdo de algunsas fazenda@ leitura de trechos de textosm
recursos visuais | razoavelkedicaode imagem.
As duas alunagjue apresentaram o contepdlaram relativamente bem, poréfaltou uma
exposicdo tedrica do conte(jdé que aapresentacdo se ateve somente na fala das aluna:
Qualidade do | uma exposicao escrita do que estava sendo exposto

contetido O experimento foadequadomas fatou a apresentacéo dos resultados obtidos e da explica
experimentem si, faltandptambém a relacdo do contelido ao teE@ducacédo para o transito.
A apresentacao foi brew®m poucos erros conceituais.
Como ja foi ditg o experimento foi uma representacéo da tendaessitando de unexplicacéo

Criatividade e daapresentacadosresultados.
TEMA: 2. Inércia e o cinto de seguranca
CATEGORIA OBSERVACAO
Qualidadedos O video apresentou bons recursos visuais \ddeos de fundajue corroboraram para a fala d

alunos, porémdeixou a desejana auséncia de conteddo escrito para o entendimen

interlocutot

O conteldo foi bem apresentado, mas faltou aprofundamento nagearéituak, além disso, o

Qualidade do | alunos fizeram uso de expressdes err6neas durante a fundamentagéo da apresentacao.
conteudo O experimentpem sj foi mal executado e suaexplicacdo deixoa desejafloda a apresentacé

foi direcionada a relacdo dwonteldo ao tema transito

O experimento apresentado foiiativo, porém mal executadoPor outro lado os alunos

souberam relacionar muito bem o contelido & tematica proposta.

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

recursos visuais

Criatividade

Ressaltamos que 5 grupos néo confeccionaram os videos e que o material produzido
foi divulgado no site da prefeitura de Jatdémentando e valorizando o trabalho realizado
pelos alunos.

Por fim, postamos o questionario de numerdQBestionario de Visualizagdo da
ApresentacadoalAtividade Experimentalcomas respectivas orientacdégéndice E e J; no
ambiente virtual dé&soogle ClassroonEsse questionariteve o objetivo de fazer com que os
alunos assistisseabs videos apresemtas pelos outros grupos e que buscassem entender o
conteudo apresentado dentro de uma aplicacdo contextualizada.

Esse questionario também foi utilizadmmo uma forma do aluno expor as suas
opiniBes a respeito dos videos, ja que ndo foi possiveldaa@ aula, além dpermitir uma
andlise criticaa partir da experiéncia de producao do préprio video.

Com a aplicacdo desse questionamnis finalizamos segundo médulda nossa SD,
que coincide cono segundo momento pedagdgido nosso referencial tedricque éa
Organizacdo do Conhecimento, no qual desenvolvemos uma atividade de apresentacao de
seminario, uma aula expositiva, a producdo de videos conceituais e experimentaigsalém

respostas dos questionarios

7 Matéria de divulgacdo dos trabalhos produzidos pelos alunos, disponivel através do link:
https://www.jatai.go.gov.br/srtontinuaprojetosobreo-ensinoedefisica-e-a-educacagparao-transitcuma
propostade-oficina-defisica/



https://www.jatai.go.gov.br/smt-continua-projeto-sobre-o-ensino-de-fisica-e-a-educacao-para-o-transito-uma-proposta-de-oficina-de-fisica/
https://www.jatai.go.gov.br/smt-continua-projeto-sobre-o-ensino-de-fisica-e-a-educacao-para-o-transito-uma-proposta-de-oficina-de-fisica/
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4.5 Médulo 371 Aplicagdo do Conhecimento

Dando continidade ao desenvolvimento da SD, passamos para a etapa da Aplicacao
do Conhecimento, com o intuito de que os aluoosipreendessera aplicabilidade dos
conteudos de Fisicaa solucdo de problemas do seu cotidianatextualizados a teméatica do
transito Além disso, buscese nesta etaptambém, respostgmra as questdes levantadas na
Problematizacdo Inicia¢ a realizacdo de um debate sociopolitico a respeito dos conteudos
aplicados diretamente ao tema.

Nesse sentido, no di28 de marcofoi promovidauma palestra por um agente de
transito e a chefe do departamento de educagéo para o transito, ambos da SMT (figura 6), na
qualforam apresentados alguns dados sobre o transito de Jatai, com a finalidade de informar os
alunos sobre as condi¢des gerais dositd do municipio e familiarizlos com os principais
problemas existentes. Além de proporcionar condjqiga que os alunos pudessem interagir
e argumentar coros agentes publicos da cidadpie estdo diretamente relacionados com as
tomadas de decisao em relagcéao ao transito.

Figura 6 - Foto da palestra promovida pela SMT aos alunos de CEPI José Feliciammr meio do
ensino remoto
oy = |

Fonte: Prefeitura Municipal de Jalt, disponivel em:https://www.jatai.go.gov.br/projetdo-smt
promovepalestrasobreo-transitedejatai/

Nessa palestras alunos do CEPI José Feliciano puderam entender como funcionam
os departamentos da SMT, guas condi¢des da frota de veiculos daninipio, as principais
infracOes de transito cometidas em nassmicipio € por fim, aindapuderam compreendar
importancia de se respeitar as leis de tran&iteferida palestra teve duracédo de 1h e 30min e

contou com a participagdo de mais de 60 aluAtisn de ter o objetivo de conscientizar os
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alunos sobre o transito de Jatai, essa palestra teve o vislumbre de mostrar a eles que a SMT
além dasinalizacdaas ruas daaplicacdo de multas a infratores.

Com conhecimentos sobre as caracteristicas gerais do transito de Jatai e os conceitos
cientificos envolvendo o movimento dos corpopr@ima etapala SD foi desenvolvidpor
meio do questionario 4 (Levéamento dos Problemas e Solu¢cbed tansito @ Jatdie suas
orientagdes (Apéndice G e H) teve o objetivo de levar os alunos a um entendimento dos
conteudos de Fisica para além da escola. Nesse questiosélanos foram incentivados a
levantarjunto a seus parentes e pessoas mais proxoagsoblemas mais comuns ebsdos
no transito de seu baire a partir desses problemgsoporpossiveis solu¢cdagie pudessem
ser implementadaazendo a ligacdo do contetalmordado na SBo contexto socia politico
emqgue eleestaanseridc.

Os alunos foram informadaie que as propostadesenvolvidas por eles, sustentadas
pelas necessidades de sua comunidselg&amanalisadapelo pesquisador gor umaequipe
da SMT, composta pelo Superintendente Municipal de Transito, o Chefe do Departamento de
Sinalizacéo de Transito e pelo Chefe do Departamento de Fiscalizacdo de Tparsijoss
propostagnais bem fundamentadasplausiveis dexecucaofossem encaminhadapaa a
implementagé&o na cidade

Para essa atividades alunos tiverano prazo de uma semandesde a palestra
promovida pela SMT. Apds o recebimento das atividauteslia30 de marcpfoi realizadaa
entrega das propostas de melhor@tthnsitoaos agems publicos citadgsom o intuito de
analisar e atender as caréncias e necessidiag®pulacaade Jatai de acordo com as
observacdes feitas pelos alumosoradores locais

O objetivo dessa proposta foi aproximar o aluno de sua comunidgaolgt@ar que ele
pode ser um agente modificador do local em que vive. Também se buscou evidapcar
se apropriar do conteudo cientifico, ele consegue fundamentar as suas opiniées estruturadas em
um conhecimento epistemoldgico e ndo em um senso copropyrcionando condi¢des de
participar ativamente nas decisdes politicas de sua comunidade.

Naentrega das propostasferentess melhoria do transito de Jatapresentadas pelos
alunos foi convidada a imprensa locglle por sua vedivulgou o ato naite da prefeitura de
jatai, no intuito de darmos maior visibilidade a atividade desenvolvida pelos alunos, mais
credibilidade e notoriedade aos esforcos realizados por eles, na busca de um transito mais

seguro e eficiente para a cidade
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Figura 71 Entrega das propostas de melhoria no transito feitas por alunos do CEPI as
autoridades de transito do municipio.

1

Fonte:Prefeitura Municipal de Jatai, disponivel ehlttps'://www.jatai.go.gov.br/smt
realizaultimasetapasdo-projeto-sobreo-ensinedefisica-e-a-educacagarao-transito/

Por fim, seguindo o cronograma de desenvolvimento da &@jan06 de abrilfoi
realizadoo ultimo encontro com os aluno§ratouse & umaaula derevisdo dos contetudos
trabalhadog das atividades desenvolvidbigsse momento pedagogifiaemosuma releitura
de todo o contetdo que foi trabalhado nesses dois meses, permitindo uma contextualizacdo dos
conteudos de Fisicadatematica Hucacagara o transito, proporcionando condi¢des para que
fosse feita uma relacdo de todo o contetdo contextualizado e suas interagdes sociais.e politicas

Além disso, esse momento foi destinado ao encerramento da proposta de ansino e
uma despedida ert pesquisador e alunos. Essa aula teve a duracéo de 1h e foi realizada com
todas as turmasegistrando a participacéo de cerca de 50% da totalidade dos alunos.

Aproveitamos esse Ultimo encontrpara repassar aos alunos as duas Ultimas
atividadesos questionarios de nume®e 7 Os alunos tiveramma semana para responder e
enviar ao pesquisadet o questionario 6 (Questionario de Reanalies Wideo} (Apéndice
K) foi uma retomada do questiario 2, permitindo aos alunos que fizessem uma nova releitura
dosvideos apresentados na problematizacéo inip@dsibilitandoa elesa oportunidade de
realizar umanalisemais profunda, corabservacgdemais bem fundamentadasnbasaas em
umaanalisecriticasociopoliticaEssa atividade também visou atender a uma das preposi¢cdes
do referencial didatica respeito do momento pedagogico da Aplicacado do Conhecimento, em
que diz ser recomendado que o professtime as questdes problematizadospsegntadas
no primeiro momento pedagogigoaraque ele possa ter uma percep¢do mais concreta do

guanto os alunos conseguiram se apropriar dos conhecimentos cientificos.
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Por fim, foi aplicado o questionario de nimero 7 (Pesquisa de Avaliag&mplosta
Didéticg (Apéndice M) que se tratou de uma avaliacdo da @ parte dos alunos, sendo
uma pesquisa de avaliacdo da propostatita de modo a fornecer dados quanto ao grau de
satisfacdo dos alunpsa respeito do modo de desenvolvimento désidades. Esse
levantamento foi feito de modo a fornecer dados a respeito da percepcéao dos alunos em relacao
a proposta didatica desenvolvida, apodtaos pontos positivos e negativos, o que poderia ser
modificado, corrigido ou que deveria ser descartad@ma possivel reaplicacédo das atividades

desenvolvidas.
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5 ANALISE DOS DADOS

No capitulo anterigrfizemos a narrativa de como transcoreedesdobramentdas
atividadesnanossa SDmas deixamos de enfatizas fatosenvolvendaseus resultadoslege
capitulg faremos a apresentacdessesfatos além de realizauma analisedo tipo qualr
quantitativodosresultado®btidos Apresentaremos a analise de dados para cada uma das trés
etapas, sendo elas: Problematizac&o Inicial; Organizacdo do Conhecangplicacdo do

Conhecimento.
5.1 Problematizacéo Inicial

O momento didatico da Problematizacao Inicial foi desenvolvido no modulo 1 de
nossa SD, sendo trabalhado nos dois primeiros questionarios aplicados aos alunos, cada um
com finalidadedlistintas. No primeiro questionariQestonario Aplicado Anteriormente ao
Desenvolvimento & Proposta Didatigao objetivo foi de realizar um levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos, de modo a nos fornecer dados para um entendimento do
conhecmento cientifico que eles tinham sobre os contetdos trabajlteados proporcionar
condicBes para observarmos seus conhecimentos de senso, sotmao temdducacao para
o transito. Ja o segundo questionario (Questionario de Anals¥ideo} teve oobjetivo de
agucar a curiosidade do aluno, fazexdk®e questionar sobre seus conhecimentos a respeito dos
fatos observados em cada video, levam@dobuscapor novos conhecimentos cientificos.

Em ambos os questionarjasds buscamos a superacdo da cidame ingénua na
busca pela curiosidade epistemoldgica, fazendo com que o aluno se gquestionasse sobre seus
conhecimentos prévipsabrindo espaco para a apresentacdo e construcdo de um novo
conhecimento.

Aqui é importante fazermos uma ressalva quanto aantofle grande relevancia no
processo de ensin@or meio da metodologia dos 3MPgue influenciaram diretamente o
desenvolvimento da SD e os resultados obtidomviabilidade de realizacdo da educacao
dialogica defendida por Delizoicov e Angptta promsitura dessa metodologia de ensino.

Devido a adogéo do ensino remotao grande numero de alunos nos encontros
sincronos & forma de interacdo no ambiente remoto, a realizacdo do processo de ensino
dialégico se tornou praticamente inexequivel. Isso impossibilitou o desenvolvimento de
atividades problematizadorg®r meio de questionamentos e debates direcionados aos alunos,
fazendo com que essas atividades tivessem que ser revertidas e adaptadas para questionario

individuais assincronos.
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5.1.1 Andlise dos resultados obtidos com a aplicacao do questionario 1

Para a analise dos resultados obtidos no desenvolvimentiiddsdes voltadas ao
primeiro momento pedagogicoemos levar em consideracdo as respostasecidaspelos
alunosaos questionarios 1 e pApéndices A e C)lniciaremos a nossa analiser meio da
apresentacao do quantitatite alunos que responderamquestionario 1.

Tabela4 - Quantidade de alunos que responderarao questionario 1.

Porcentagem de

Quantitativo N° de alunos que
TURMA de Alunos fizeram a atividlde alunos que
responderam
1°A 36 24 66,67%
1°B 35 23 65,71%
1°C 36 26 72,22%
1°D 36 21 58,33%
TOTAL 143 94 65,73%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Esse quantitativoefletiu a realidade vivenciada durante a primeitdg em queo
namero maximo de registro rdoogle Meetfoi de 90 alunose constatamos qu@4 alunos
realizaram a atividadeara o questionério. 1

Em relacéo a analise de conteudo do primeiro questioréricealizarmos a leitura
flutuante das respostas enviadas pelos aJdimigzossivel verificar que as questdes 5, 6 e 7 ndo
contriburam para a identificacdde seusonhecimentos prévios a respeits dontelids de
Fisicg estando voltados para a contealizacdodesses conteldogunto ao tema&ducacao
para o transitsse enquadrando como uma investigacdo sociopatiicamatica.

Sendo assim, para o entendimetit@ conhecimentos prévios dos alunos, aonéo
prevé o momento pedagdgica Rroblematizaio Inicial, e seguindo as etapEsescolha dos
documentos a sereimvestigados na analise de contelfiemos averificacdodas questdes 1,

2, 3 e 4 do questionarib(Apéndice A) conforme reproduzimos abaixo.

1. O que vocé sabe a respeito das Leisalgtdh?

2. Porque é tdo importante o uso do cinto de seguranca nos automoveis, qual a lei de
Newton que esta diretamente relacionada ao uso do cinto de seguranca?

3. O que é forca de atrito e como ela atua na frenagem de um veiculo?

4.Vocé saberiaexplicggs or que umjogadorparaforéa « e m®u fna cur
Qual a forca fisica presente nessa situacdo e como ela se comporta?

Na codificacdadas respostaspresentadas essgqgestdoespodemos perceber que a
realizacdo do questionarioo modo remoto assincrgnmermitiu grandeliberdade aos alunos
para pesquisarem e fundamentarem suas respatifasiitando a percepcédode seus

conhecimentopréviose desenso comum
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A questao 1 exigiama resposta descritidas aluncs e, nesse sero, buscamos como
critério de categorizacaaentificar se eles conseguiam identificar as Trés Leis de Newton, e
se eles sabiam relaciotes ao movimento dos corpoSendo assim, no quee trata dos
conhecimentos prévios a respeito das Leis de Newtaonsiderando como parametro de
referéncia o numero de alunos que responderassa atividadedentificamosos seguintes
aspectos

Tabela51 Categorizagéo das respostas apresentadas pelos alun@giastao 1do questondio 1.

o TURMAS

CATEGORIZACAO A B C D TOTAL

_ 94
Responderam o item 24 23 26 21 100%

Identificaram que as Leis de Newton estéo relacionadas ao movimento 88

22 22 25 19

dos corpos 93,6%

. . 58
Identificaram as 3 Leis de Newton 15 12 18 13 61,7%

- . 24
Identificaram 1 ou 2 Leis de Newton 6 9 3 6 25.5%

o - . 12
Nao identificaram nenhuma das 3 Leis 3 2 5 2 12.8%

Fonte:elaborag&o do autor, 2021.

Por meio dessesritérios de categorizacaogqgebemogjue a maioria dosalunos
(93,6%)soube identificar quas Leis de Newton est@elacionadaao movimento dos corpos,
e muitosainda soubeam identificar as trés leis(61,7%) apesar deem todos utilizarenas
nomenclaturag a descricacorretamentePor fim, verificamos qu& minoria dos alunos que
responda a questdpnao identificounenhuma das trés lgi$2,8%)

Esse resultado pode s#ucidadopor meiode alguns recortes fegnas respostas dos
alunos confome trechos apresentadusquadroll.

Quadro 11 - Exemplo de respostas apresentadas pelos alumma a questdo 1 do questionario 1
e sua categorizagéo

(continua)

CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOS ALUNOS

Sei que elas sdo a basemacéanica classica

1° Lei da Inércia

2° Lei da Superposicao de forcas

3° Leis da acéo e reacéo

As leis de Newton sdo: Lei da Inércia, Principio Fundamental da Dinamica e L

acdo e Reacéo

Na primeira lei é inércia, na segunda é o princifuindamental da dinamica e a tercei

lei & a da acéo e reagdse me lembro bene estas tentam explicar as dinamicas |

movimentos dos corpos

Lembro da lei da acdo e reacdo e da lei da inércia (sdo 3deigm s6 lembro dessas

Identificaram 1 ou 2 | Que ela é uma lei éicia. E sdo usadas para determinar a dindmica dos moviment
Leis de Newton Que existmtrés leis, uma delas se chama principio da inércia, e a outra que eu le

é principio da acdo e reacdd@ outra eu ndo lembro.

Fonte:Transcricdo de trechakas respostdernecidagelos alunos2021

Identificaram as 3
Leis de Newton
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Quadro 11 - Exemplo de respostas apresentadas pelos alungsa a questdo 1 do questionario 1
e sua categorizacao

(corclusdq

CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOS ALUNOS

Sao leis criadas para explicarmovimentale um corpo.

Asleis de Newton é um conjunto de trés leis capazes de explicar os movimentos d|
N&o identificaram | Eu ndo reconheco bastante o teérico dessas leis, portintavi muito falar delas, ¢
nenhuma das 3 Leis | acredito que tenha relacdo direta com impactos da fisica em certas determi
situacdes. Até mesmo percedgeque Newton foi um cara muito importante para
estudos, se vé seu nhome por todos lados.

Fonte:Transcricdo de éthos das respostas fornecidas pelos alunos, 2021

Esse resultado nos mostrou que os alunos ja tinham um conhecimento prévio sobre as
Leis de Newton. Em conversa WéhatsApgom alguns alunggles reportaram que ja haviam
tido uma introducéo tedrica das Leis de Newton no nono ano do ensino fundagpentese
sabiam do que se tratavam, mas que ainda tinham dificuldade em iddasifecdefif-las.

Dando continidade a analise dos dado®etidos pelo questionario 1, na questdo de
namero 2 Porque é tdo importante o uso do cinto de seguran¢a nos automoveis, qual a lei de
Newton que esta diretamente relacionada ao uso do cinto de segutauegEemos identificar
se 0s alunos sabiam relatéw o principio de funcionamento do cinto de seguranca a alguma
das Leis de Newton, em especial a Lei da Inércia, e realizacado do conteddo com situacdes
reais do dia a dia dos alunoslacionados &ducacao para o transito. O resultado dessése
encontrase na tabela 6.

Tabela 6 - Categorizacdo das respostas apresentadas pelos alunos a ques@doquestondio 1.

CATEGORIZAGAO - EURl\SAS Al

Responderam o item 24 23 26 21 133%

Fizeram a relacdo comalguma lei de Newton 21 21 21 19 878,3%
Identificaram a Inércia 17 16 15 15 63:3/0

Identificaram a Acdo e Reacdo 1 3 1 2 771%

N&o relacionaram a situagcdo a nenhuma lei de Newton 3 2 5 2 12113%

Fonte:elaborag&o do autor, 2021.

Por meioda verificagcdo das respostas apresentadas as questdgselicel@mos que
os alunos que souberam responder a questado 2 foram os mesmos que tinham respondido a
guestao Jlapontando o conhecimento de pelo menos uma das Leis de Newton.

Em relagéo a iderficac&o da Lei da Inérciaomo sendo a lei diretamente relacionada
ao uso do cinto de seguranca para evitar que o usuario do veiculo venha a ser langadp para fora

durante uma colisdo, a maioria dos alunos (6 &b xfidentificacéo correta.
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Em contrapdrda, os alunos que ndo souberam identificar nenhuma das trés Leis de
Newton na questdo de numergfeiram os mesmos que n&o souberam relacionar o uso do cinto
de seguranca a nehuma das Leis. Para exemplificar os dados obtidos, apresentamos alguns
recortes das respostas dos alunos a questéororme trechos no quadro abaixo.

Quadro 12 - Exemplo de respostas apresentadas pelos alurpesa a questao2 do questionério 1
e suas categorizagoes.

CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOSALUNOS
A primeira lei de Newton, a da inércia porque se o carro bater ou parar muito fort
vai pra frente, mas se ele tiver com cinto ele ndo sai do lugar, mas depende t
porgue € um cinto de seguranca e ndomitagre porque ele pode soltar
O cinto de seguranca é importante pois além dele proteger vidas ele diminui acid|
impede que o corpo se choque em caso de colisdo contra o volante, painel,
arremessado para fora do carro, a lei relacionada &°dei de Newton, batizada ¢
inércia.

A lei de Isac Newton que esta diretamente relacionada a acidentes como este é
Inércia, nela diz que: dois corpos viajando na mesma velocidade e direcdo, estal
dentro ou em cima do outro, quandgue estd em movimento parar, o que estava de
ou em cima continuard na mesma velocidade por um tempo.

A Lei da Acdo e Reagd

Para que vc ndo seja lancado para fora do automoével e a lei que se aplica e a de|
reacda

Quando o carro estd em movimento e bate vocé pode ser arremessado pra fora
lei da acéo e reacdo, o carro tem a acdo de bater e a reacdo € ser jogado pra for
O uso do cinto de segurga € essencial para garantir a integridade dos passageirc
Pois evita que se o carro bater ou capotar faz com que ndo nos machuquemos tg
Como néo reconheco essas leis, ndo posso dizer com clareza qual lei se relacio
eu tenho totakerteza de que a importancia do uso do cinto de seguranca rer
seguranca do motorista ou da pessoa que estd no veiculo, pois previne a pessi
machucar em caso de um acidente.

Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidasgletuss, 2021

Identificaram a
Inércia

Identificaram a Acao
e Reacao

Nao relacionaram a
situacéo a nenhuma
lei de Newton

Os recortes apresentados representdanmaneira geralas respostas dadas pelos
alunos Assim comona questdo ,1percebemos qu& maioria dos alunos tem certo
conhecimentasobreas Leis de Newtore alguns sabem identifidas e até relaci@gnlas a
situagdes do cotidiano

A questdo de numero ®(que é forca de atrito e como ela atua na frenagem de um
veiculo? foi realizadacom o objetivode perceber quab conhecimento prévido aluno a
respeitoda forca de atritoe com ointuito de analisase ele conseguia fazera ligacao do
contetdoao temaSegurancga no transittNesse sentidcestabelecemos categoriadtadas a
conceituacao da forca de atritbnforme apresentado na tabela 7.

No intuito demanter oparametros de atisedas questdes anterioresnsideraremos
como referénciao quantitativo de 94 alunpsomo sendd00% das respostas apresentaglas
sendo assim, as taxas percentuais apresentadas na (aeelaf@rem ao quantitativo maximo
de 94.
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Tabela7 - Categorizacdo das respostas apresentadas pelos alunos a quesido@iestonaio 1.

CATEGORIZAGAO A B ZUR'\SAS TOTAL

Responderam o item 23 22 24 20 923%

Conceituaram corretamente a forga de atrito 14 13 14 12 5; f’p o
Conceituaram parcialmente correta a forga de atrito 7 7 7 6 282, ;%
N&o conceituaram a forca de atrito 2 2 3 2 9,2%

Relacionaram a forca de atrito com a frenagem de um veiculo 16 11 13 15 585,2%

Fonte:elaboracéo do autor, 2021.

Nessa questapudemos percebeue muitos alunos conceituaram egéode atrito de

maneira corretéb6,4) ou, parcialmente corret@8,7%) e, apena®,6% dos alunos @unos)

nao conceituam a forca de atritoEm sua maioriaas respostas apresentadasmm bem

elaboradas, conforme apresemtsdo quadro 13Porém pudemosverificar, que em alguns

casos houve copias de trechiasinternetmas nadoi possivel quantificar esse dadtevido

ao curto espaco de tempaaegrande volume de documentos a serem analisados.

Para exemplificar os dados expostos na tabekpigésentamos no quadabaixq

alguns exemplos de respostas fornecidas pelos alunos a questdo 3 do questionario 1

Quadro 13- Exemplo de respostas apresentadas pelos alunsa a questdo 3o questionario 1

e suas categorizagoes.
(continua)

CATEGORIZACAO

RESPOSTAS DOS ALUNOS

Conceituaram
corretamente a forca
de atrito

Forca de atrito éa forca estabelecida entre o contato de deaperficies, fazendorca
contréria a0 movimento.

O atrito é uma forca de contato, para que ele pcaser, 0S corpos devem estar ¢
contato um com o outro. Os freios a disco funcionam a partir do uso de pas
sustentadas dentro de uma pinga hidraulica, que recebe a pressao para ca
frenagem. Essas pastilhas geram atrito em um disco que faroopeaar.

A forga do atrito € uma forca que se opde ao movimento de objetos que estao sol
de uma forca, ela age quando ocorre o atrito estatico entre o carro e o asfalto

Conceituaram
parcialmente correta
a forca de atrito

A forga do atrito surg em sentido contrario ao movimento do objeto, ela atug
frenagem por causa das rodas

A forca de atrito € quando vocé vai tentar colocar alguma coisa em movimento m
dificuldade nisso. Ela faz sentido contrario da forca que vc coloadetenminada coisa
Tipo vocé vai empurrar um carrinho de compras e ele ndo anda e é dificil tirar €
lugar. Mas tem varios tipos de forca de atrito

A forca de atrito, além de impulsionar o movimento do carro para frente, tamk
responsavel pelaénagem. E também nesse caso, ocorre o atrito estatico entre as
e o asfalto

Relacionaram a
forca de atrito com a
frenagem de um
veiculo

Forca de atrito € como uma forga de contato que se forma quando duas superfi
juntam, ela atua n&enagem do carro impulsandmpara frente dando for¢a nos frei
e travando as rodas, reduzindo assim a sua velocidade.

A forca de atrito,é responsavel por impulsionar o carro para frente.Se for apli
demasiada forca nos freios, as rodas serdo tragaleixardo de girar), e passarao
deslizar sobre o asfalto enquanto freiam. Nessa situacdo, estard atuando o
cinético.

Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidas pelos alunas, 2021
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Quadro 13- Exemplo de respostas apresentadas pelalkinospara a questdo 3 do questionario 1
e suas categorizagoes.

(corclusdq

CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOS ALUNOS

Forca de atritq acredito que seja uma das leis de Newton, e que seja a forca que
quando algo esta em movimento, dificultando sua locomocao, como exemplo t
chdo, quando um veiculo esta em movimento o chdo cria um atrito com as
Adi ficultand &rido quandouwncanro esta@m movimento o freio (
criar um atrito ainda maior nas rodas para possibilitar que o veiculo pare. A
depende da qualidade do atrito entre a frenagem do veiculo com as rodas ipara
uma colisdo ou um acidente.

Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidas pelos alunas, 2021

Relacionaram a
forca de atrito com a
frenagem de um
veiculo

Como demonstrado pomeio dos recortes das respostas dos alunos, varios deles
fizeram uma descricdo bem aproximatta definicdo da forca de atritda em relacdo a
abordagem do conceito de forga de atrigtacionado ao principio de funcionamento dos freios,
os alunos foram alénodjue se esperava.

Era esperado que os alunos fizessem uma relacdo do funcionamento dppdreios
meio daforca de atrito existente entre os pneus e o asfalto, mas nesse gzomaianos
surpreenderam, apresemda respostas em que expliean o principiode funcionamento dos
freios dos veiculggpormeio daforca de atrito existente no sistema de frenagem. Além disso,
por meio dessa questdo, pudemos verificar que mais da metade (58,5%) dos alunos que a
responderamconseguiram relacionar a forca de atréofrenagem de um veiculo em
movimento.

Finalizando as analises relativas ao primeiro questionario, apresentamos os resultados
obtidos para a questdo de numergd(c ° s aberi a expl i cj@agadopamr ( U ¢
forab e m uma c ur &fésiea peseatd nesda sftuagdo e como ela se comporta?
Nesse itemobjetivamosverificar qual o nivel dentendimento prévidos alunosobre a forca
centripeta e seu comportamento nas curvas de um veltaltabela 8apresentamos as
categorias de respostas apresentadas pelos alunos a essa questao.

Tabela8 - Categorizagéo das respostas apresentadas pelos alunos a quesidoguestonaio 1.

CATEGORIZAGCAO A B I;UR“SAS TOTAL
Responderam o item 19 17 20 15 757é%
Identificaram a forga centripeta 5 4 2 1 121’2%
Identificaram a forca de Atrito 5 4 7 6 232’ fp %
Identificaram a Lei da Inércia 5 3 7 3 191’2%
Identificaram a Forca Centrifuga 4 6 4 5 201'3%

Fonte:elaboracg&o do autor, 2021.
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De certa formgeraesperadgue os alunos tivessem maior dificuldade nesse fiera
o entendimento da for¢ca centripeta € yrademais complexao conteldpja queela setrata
de uma forca resultantapontada para o centro de curvatura, necessitando de uma abstracéo
conceitual mais complexa de entendime@omo pidemos ver nos resultadagjase % dos
alunos naoesponderam esse ité@4,5%) um indicativo de queao salam, de que natnham
um conhecimento prévio sobre a for¢a centripeta ou sobre o comportamento da for¢ca de atrito
nas curvas

Percebemos aindgue muitosalunos 20,2%) confundiram a forca centripeta com a
fiforca centrifugad, tanto em nomenclatura quanto em conceituagigue no movimento
curvilineo néo existe forca centrifuggpeovavelmenteos alunos tenham obtido esse conceito
por textos diversos dianternet A maioria (23,4%) dos alunos considerque a forca
responsael por manter o veiculo na curva éoaca de atritoe somente 12,8% dos alunos
responderam que a responsavel era a forgca centiogpia poderiamos trafaesse caseomo
sendo uma resultante causageancipalmente pela forca de atrito. Dessa form@odemos
afirmar que36,2% dos alunos souberam identificar qual a forca responsavel por manter um
veiculo na pistadurante a realizacdo de uma curva

Por fim, verificamos que 19,1% dos alunos consideraramiuear - a daiai n ®r
a respons&@l por manter um carro na curvé&e somarmos 0 percentual de alunos que
identificaram a inércia (19,1%)pm os que identificaram a forca centrifuga (20,2%) e os que
nao responderam a questéo (24,58fcontraremos um percentual de 63,8% dos alunos que
nao apresntam um entendimento estruturado sobre as forcas responsaveis por permitir que um
veiculo se mantenha na pista durante uma curva.

No quadro 14apresentamos alguns exemplos de respostas apresentadas pelos alunos
a essa guestapermitindo a visualizacédo das categorias definidas.

Quadro 14 - Exemplo de respostas apresentadas pelos alumzga a questao 4lo questionario 1
e suas categorizacdes

(continua)

CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOS ALUNOS

Acontece devido a forga centripeta € a forga resultante que puxa o corpo para o
da trajetéria em um movimento curvilineo ou circular. Objetos que se desloca
movimento retilineo uniforme possuem velocidade modolastante.

Se o carro esta fazendo uma curva, obrigatoriamente existe uma aceleragdo cen
Identificaram a ... Sabemos ainda que como a velocidade é constante, o carro esta realizal
forca centripeta Movimento Circular Uniforme, ou seja, ele sofre apenas aceteracao centripeta, nd
existindo aceleragéo tangencial.

A forca responséavel por ndo deixar o carro sair pra fora da pista é a for¢a centri
essa forca ela aponta sempre para o centro das curvas nao deixando assim 0 i
pra fora.

Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidas pelos alunas, 2021
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Quadro 14 - Exemplo de respostas apresentadas pelos alungsa a questdo 4 do questionario 1
e suas categorizacdes

(corclusdq

CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOS ALUNOS

Porque a forca de atrito faz parte da Lei de Newton da inércia. Depende se tiver

asfalto molhado ele pode ser jogado sim, porque a forca de atrito € dos materic

estdo em contato no caso o pneu e o asfalto, peasalho e etc...

Identificaram a Pois quando o carro esta em movimento, e vai fazer uma curva, depende do atri
forca de Atrito as rodas e o chao, e também da gravidade (também descoberta por Isac Newtol
Afpuxaod para o ch«o.

Entdo, em uma curva a tendénciadislizamento do carro é para fora, porém a fo
de atrito age contra essa tendéncia de deslizamento.

A Forca Inércia,e a tendéncia natural de um objeto em resistir a alteracdes el
estado de original de repouso ou teradgermanecer parado.

Isso acontece pelo fato que nosso corpo acompanha o movimento do carro, i
presente € a Inércia..

Devido a inércia o carro sai foraadpista, ele entra muito rapido

Essa forca é a forcaentrifugai que atua, nesse caso, do centro para fora da cu
Para um observador que se encontra em pé fora do carro, a forca centrifuga ndo
Identificaram a Por conta que precisa ter uma velocidade limite pra isso ndo acontecer para a

Forca Centrifuga | centrifuga ser aplicada

Pois 0 nosso corpo acompanha o movimento existente no momento, a forgi

presente nesse momento é a forca centrifuga, que tem como efeito produzir acel

Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornepielas alunos, 2021

Identificaram a Lei
da Inércia

Pelas respostas apresentadadepws perceber que a maioria dos alunos néo sabe o
gue vem a ser a forca centripgtdjs alguns até identificam que € uma forca atuante na
realizacdo de curvas, mas se confundem no entendimento de como essa forca atua, além de
relacionala de forma errbnea com a Inércia@moutros conceitos fisicos.

Além disso, vemos que muitos alunos adesdina existéncia da forca centrifuga
realizacdo de uma curva no movimento circulaivez por verem esse conceito divulgado em
diversas péaginas daternet como sendo uma forga existente nesse tipo de movimento.

Sendo assinpelos dados apresentagdpercebemosjue a maioria dos alunos tinha
um conhecimentsuperficialsobre asrésLeis de NewtonMas gesar denuitosndo saberem
descrevédas de formacorreta, sabiandentificar alguns dos seus efeitos e relaci@séos
eventoslo seu cotidianegenvolvend transitode veiculos

Foi possivel verificar que os alunos apresentathorconhecimentgsobre grimeira
Lei de Newton, relacionanddérciaao uso do cimt de segurancg até mesmo quando o fato
nao era explicado pela Inérc@s alunos tentavam relaciel@® mostrando que eles ja tinham
uma certa familiaridadeom esseconceito. Aqui, podemos identificar o que preconma

Delizoicov, Angotti e Pernambuco.

Desejase agugar explicagdes contraditérias e localizar as possiveis limitacdes
e lacunas do conhecimento que vem sendo expresso, quando este € cotejado
implicitamente pelo professor com o conhecimento cientifico que ja foi
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selecionado para ser abordad& (¥ OICOV; ANGOTTI; PENAMBUCO,
2009, p. 201).

Em relacéo a forca de atrjtfoi possivel fazer uma avaliacgdemelhante a Inércia. Os
alunos estavam bem familiarizados ao termo e ao conceito, porém tinham dificuldades de
descrevéa e contextualizéa.

Japarao conceito ddorca centipeta, verificamos queuitos alunosido tinham tido
contato com esseonteudo pois alguns relatararmia WhatsAppgue chegaram a ver alguma
coisa sobre forca centripeta no nono amelataram que o contato que tiveram anoontetdo
das Leis de Newtohavia sidosomente conceitual, que ndo chegaearealizar aplicacdes
matematicas

As questbes analisadagderam fornecer o panorama gel@ conhecimentos prévios
dos alunosa respeito do conteudalémde agucar auriosidadea respeito da relacdo das Leis
de Newton cono transito,fato este que foi mais presente no questiongroqRie favoreceu a
introducéo do conteudo.

Por meio da analise das respostas apresentadas ao questiondoissivel perceber
gueosalunos encontraram dificuldades na formulacéo das respostas, porém perceberam que as
Leis de Newton estédo present@smovimentalos corpos e que esse conteldo esta relacionado
ao transito de veiculos nas cidades. Deste modo, 0 segundo momento pedaydpssario
para sistematizar a apropriacdo dos conteudos de,F&dazEionads as questdes iniciais, fia

quds o professor conduz o aluno a superacado da curiosidade ingénua.
5.1.2 Analise dos resultados obtidos com a aplicacédo do questionario 2

O questionariade nimero ZApéndice Cexigiu do aluno a realizacéo daalisede
alguns videos dorouTube em que apresentamastuacdes reaiocorridas no transito
relacionadas aventos do dia a dianvolvendo osonteludos deidcatrabalhadosCada video
foi selecionadpbuscando abordar algum conteddo de Fisioaforme foi apresentado no
quadro 4,fazendo o aluno se questionar a respeito de seus conhecinmentaemento de
analise de cada videSendo assim, segue abaixo a tabela com o quantitativo des aua
responderam esse questionario.

Tabela9 - Quantidade de alunos que responderarao questionario2.
(continua)
Percentual de alunos

Quantitativo N° de alunos que X
TURMA de Alunos fizeram a atividade queflz_eram a
atividade
1° A 36 19 52,78%
1°B 35 20 57,15%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021
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Tabela9 - Quantidade de alunos que responderarao questionario2.
(corclusag
Percentual de alunos

TURMA Quantitativo .N° de aIunps_, que quefizeram a
de Alunos fizeram a atividade L
atividade
1°C 36 18 50%
1°D 36 22 61,11%
TOTAL 143 79 55,24%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021

Por meio desses dadg@odemos perceber uma consideravel redugcdo no quantitativo
de alunos que realizaram a atividade em relacéo ao questionario 1. No primeiro questionario
94 alunos realizaram as atividades proposiasno segundo, somente 79 o fizeram. Uma
reducdo de 16%,uoseja, 15 alunos a menos em relagdo a atividade anterior.

Diante deste fato, foi necessario que verificAssemos junto aos,auasos fatores
gue influenciaram na resolucdo do questionario 2. Segundeessesreducao foi ocasionada
devido a demandde internet para a realizacdo dessa atividadeque dificultou o acesso,
segundo alguns alunos.

Para a andlise de conteddo desse questiondrio, inicialmeatzamos a leitura
flutuante das atividades entregues pelos alunos. O primeiro item da dedasa videdaca
um breve relato do motivo, causa e consequéncia apresentada rjoseidesdiava de uma
comprovacado de que o aluno tinha assistido ao video e que havia entendido aséntitio
terceiro item da andlise de cada vid@adis as atitudeque poderiam ter sido adotadas pelo
condutor, ou pelos agentes politicos, para evitar o fato obsejsate8entou a perspectiva do
aluno a respeito da dinamicidade do teBEducacdo para o transjtem um contexto
sociopolitico. Ja o segundo item aprase dados relativos aos conhecimentos prévios dos
alunos em relacdo aos conteudos trabalhados.

Aplicando as técnicas de escolha dos documentos e as etapas da codificacao, conforme
preconiza Bardin (2011), fizemos uma andlise das respostas fomgala alunos
categorizandeas por grupos de semelhanca, para cada video, corddatela 10.

Tabela10- Categorizacao das respostas apresentadas pelos alunos a questdm@uestonario 2
(continua)
CATEGORIZACAO TURMAS
VIDEO 1 - Velocidade escalar megla e as dlstanc_las percorridas durant A B C D TOTAL
tempo de reacdo de um motorista.

. 79
Responderam o item 19 20 18 22 100%
Relacionaram corretamenteosconceitos Fisicos ao video 11 13 14 17 6955(:3%
Relacionaram parcialmente correts osconceitos Fisicos ao video 6 5 3 4 2213, %
Relacionaram incorretamente os conceitos Fisico atdeo 2 2 1 1 7 ?3%

Fonte:elaboracg&o do autor, 2021.
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Tabela 10- Categorizacdo das respostas apresentadas pelos alunos a quest@ioquestonario 2

(corclusdq
CATEGORIZACAO TURMAS
VIDEO 2 - Inércia e o0 uso do cinto de seguranca. A B C D TOTAL
. 79
Responderamao item 19 20 18 22 100%
Relacionaram corretamenteosconceitos Fisicos ao video 13 15 16 20 8?;2
Relacionaram parcialmente corret® osconceitos Fisicos ao video 5 4 1 1 131; %
Relacionaram incorretamente os conceitos Fisico atdeo 1 1 1 1 5 i%
VIDEO 3 - O comportamento da fgrga de atrito durante a frenagem de u A B C D TOTAL
veiculo.
. 75
Responderamao item 19 19 17 20 94.,9%
Relacionaram corretamenteosconceitos Fisicos ao video 11 14 11 10 584 g%
Relacionaram parcialmente corret® osconceitos Fisicos ao video 5 3 4 6 2213%
Relacionaram incorretamente os conceitos Fisis@o video 3 2 2 4 1313%
VIDEO 4 - Comportamento da for¢a de atrito estatico e dindmico em frei A B C D TOTAL
com e sem ABS.
. 71
Responderamao item 18 18 16 19 89.9%
Relacionaram corretamenteosconceitos Fisicos ao video 9 12 10 10 514 é%
Relacionaram parcialmente corretoosconceitos Fisicos ao video 6 4 4 6 252 g%
Relacionaram incorretamente osonceitos Fisice ao video 3 2 2 3 121(;%
VIDEO 5 - Forga centripeta, a forca atuante em uma curva. A B C D TOTAL
. 69
Responderamao item 17 17 16 19 87.9%
Relacionaram corretamenteosconceitos Fisicos ao video 6 7 9 11 413 :;%
Relacionaram parcialmente corret® osconceitos Fisicos ao video 8 8 4 5 312 2%
Relacionaram incorretamente os conceitos Fisis@o video 3 2 3 3 131;%

Fonte:elaboracgéo do autor, 2021.

Para os resultados obtidagilizamos como parametro de referén@anumero de
atividades recebidasendo o quantitativo de 79 correspondente a taxa de 188étdo uma
analise das respostas apresentadas para cada conceito fisico apresentado rexheigaoss
a umresultadcsemelhante ao obtido na anélise do questionario 1.

Retomando a analisgercebemos que no primeiro video, tivemos um numero
expressivoZ2,8%9 de identificagédo parcial dos conceitos envolvidgso se deu pelo fato de
os alunos identificarem os coniwa relativos @nércia, mas néo relatareas observacdes feitas

a respeito da velocidade média dos veiculos. Espsmvpie ambos 0s conceitos fossem



89

identificados. Além disso, percebentpge amaioria dos alunos (69,6%&nt um conhecimento
prévio arespeito desses dois conceitos, ndo se tratando de um conteddo novo ou de muita
dificuldade de entendimento.

Ja no video 2a maioria dos aluno81{%) soube relacionar o uso do cinto de seguranca
com a Lei da Inércia, dando importancia ao uso do cintegeranca. Esse resultado reforcou
0 observado nas respostas relativas ao video 1, nas quais o0s alunosaemee idkntificaiam
a primeira Lei de Newton nos fendmenos fisicos apresentados.

Nos videas 3 e 4 os alunos tiveram a oportunidade de identifecatuacdo da forca
de atritoestéatica e dindAmicam duas situacdes diferentes. Na primeira sitygggtcebemos
quemuitosalunos(58,2%)identificaram a forca de atritcomo responséavel pela frenagem de
um veiculg masainda apresentaranificuldades emdescrevéda no fenémeno observado. No
video 4 esse numero teve uma pequena queda (51,f8pue o entendimento do
funcionamento de freios do tipo ABS exige um pouco mais de abstracédo desse conteudo.

Esses dados nos permitirarificar que um pouco mais da metade dos alunos que
fizeram a atividadeétn um entendimento estruturado sobre o comportamento da forca de atrito,
mas que esse conteldo exigia uma maior atencéo do que os conceitos de Velocidade Média e a
Primeira Lei de Mwton.

Ja no video 5, apresentamos uma situacdo envolwendeeiculg realizando uma
curvg na qual o aluno deveria identificar as forcas que atuam nesse tipo de movimento,
permitindo que o veiculo ndo saia pela tangente da trajetéria. Pelas respastestagas,
percebemos que essa foi a questdo que teve o0 menor nimero de respostasa(8m b Yer
sido a que teve menor indice de acertgmissomente 41,8% dos alunos identificaram a forca
de atrito ou a forca centripeta resultaotemo a resporel pelo movimento circular.

Por fim, os videos serviram para que 0s alunos expusessem suas opinides sobre o tema,
fazendo a relacdo com os conteudos de Fisassibilitando o direcionamento da curiosidade
dosestudantepara os conteldos que serianb&dhados no proximo Momento Pedagdgico,
permitindo que fosse cumprido o que € preuist®roblematizacao Inicial.

Problematizacéo Inicial: apresentarse questdes ou situacdes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos tensss. Nes
momento pedagdgico, os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre
as situacgoes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam.
(MUENCHEN; DELIZOICQOV, 2014, p. 620
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Diante dos resultados obtidos com a analise dessetsonae®s, foi possivel obtex
compreensao geral sobos conhecimentos prévios dos alun@gespeito dos contetdos a
serem trabalhados, de modo gueaoria apresentoum entendimento fundamentado sobre a
Inércia um entendimento superficial sobre ach de atritoe ndo apresentaramum
conhecimentccientifico definido sobre a forga centripetédlém disso,percebemos que a
maioria das respostasve uma identificacdo parcial dos conceiftsicos sendo necessari

uma énfase conceityalo segundo momém pedagogico
5.2 Organizacao do Conhecimento

Para a verificagdo dos resultados obtidos no desenvolvimento do segundo momento
pedagodgico, faremos a andlise do material produzido na apresentacdo dos seminarios, na
producao na postagem de videos ntouTubee nas respostas fornecidas pelos alunos
guestionario 3 (Questionario de Visualizacdo da Apresentacdo da Atividade Experimental).
Levaremos em consideracao, também, os dados relatados no diério de bordo e apresentados nc
subtitulo 4.2.

5.2.1 Analise dos resultados obtidos com a realizacdo dos Seminario

Iniciamos a nossa analisspresentando um panorama geral do quantitativo de alunos

por turmas e grupos que participaram das apresentacoes.

Tabela1ll- Quantidade de alunogor turmas e por grupos que participaram da
producdo/apresentacdo dos seminarios.
TURMA Quantitativo  Grupo/ Quantidade de Quantidade de alunos que

de Alunos Tema alunos por grupos  participaram da atividade TOTAL
1 7 7 100%
2 7 6 85,7% o5
(o} 0
AR : : w0 0944%
5 8 0 0%
1 8 7 87,5%
: : ; : : o
1°B 5 50%
4 6 6 100% 60,004
5 6 0 0%
1 8 6 75%
2 8 6 75% 24
o] 0,
e : 5 joow 067
5 7 0 0%
1 8 7 87,5%
2 7 5 71,5% 20
1°D 36 3 6 0 0%
4 8 8 100% 55,56%
5 6 0 0%
TOTAL 143 90 62,946

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.
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De acordo com a tabela ,Merificamosqueo quantitativo de alunggue realizaram
essa atividad€@0 alunos)semantevena média da quantidadiequelesque participaram da
primeira aula(99 alunos) que realizaram o primeiro questiond®d alunos)Verificamos
gue houve uma variacdo maior de participgntesrealizgdo do segundo questionario (79
alunos) devido anecessidade de uma boa conexaantlernet nos apontando indiciado
qguanto essa situacado influencia na participacdo e nos resultados obtidos em uma educagao
remota.

Por meio da tabela 1podemos observague na realizéip dessa atividagéavia
algumas turmas com um quantitativo de alunos diferente do apresentado iniciatroente
primeiro momento pedagoégia® isso ocorreudevido a evasdde alunos na escoldas
utilizaremos como bagke referéncigos dados iniciais de quantitativo de alumesficados no
inicio do projeto de ensinmo intuito de nos mantermos fidedignos aos mesmos parametros
quantitativos do iitio ao fimnas analises de resultados.

No totd, foram apresentados 18&reinarios condl apresentacoete cada temaxceto
o tema 3 A eficacia do freio tipo ABS (Artiock Braking System) na prevencao de acidgntes
poiso grupo da turma C ndo compareaen,tema §Porque ndo se deve fazer cuness alta
velocidade, a atuacao da forga centripeta durante a realizagdo de ungotnuaelendofoi
apresentado emenhuma das turmas

Percebemos que a dinamica de permitir que os alunos fizessem a escolha dos
integrantes de seus grupos apresentauggopositivos e negativos. Como ponto posjtivo
podemos destacajue 0s alunos que se organizaram mais ramdescolha dos integrantes do
grupo(grupos A e B responsaveis pelos temas Aespectivamentecabaram por apresentar
uma maioicoesao entre 0s membros, o que gerou trabalhos mais bem elaborados, com uma boa
divisdo das tarefagesultando na participacdo de todos. Ja os grupos que se formaram
posteriormentee que necessitaram de intervencdo para a definicdo dos intedguofesE
responsavel pelo tema,5acabaram por apresentar menor envolvimento dos integrantes,
fazendo com que apenas algdetesrealizassena construcéo e apresentacao do trabalho.

Em relacdo a apresentacdo dos contelumsye algumas lacunas conceituai® qu
tiveram de ser preenchidas pela acdo direta do professor, tendo em vjstargogee a
Organizacdo do Conhecimentdeve ocorrer asistematizacdo deonteudocientifico sob
orientacéo do professor (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014).

Pormeio dosseminariosfoi possiveltrabalhar o contelddas trés Leis de Newtpn
com enfoque na aplicacdo da Lei da Inéraila Erincipio Fundamental da Dindmjadém do

comportamento da for¢a de atrito e da forca centripddéa dissodurante a apresentacdo dos
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seminarios foi possivel verificar a dificuldade de entendimentdos alunos em partes
especificas do contetdo, como a forca de atrito e a for¢ca centripeta, que ja havia sido
demonstrado na Problematizacao Inicial

Foi possivel percebeque muitos alunosiveram dificuldades na utilizacdo dos
recursos digitaiscontudg essaatividadeteve umaimportancia ao permitir aos alunos a
realizacdo de pesquisa e de trabalho em grumpie estimulow busca pelo conhecimento
cientifico e permiti a troca de inforracdes entre os proprios alunos.

Durante as apresentacdes dos seminaisala ddgsoogleMeetapresentou o seguinte
guantitativo de participantes:

Tabela 12 - Quantidade de alunosno ambiente virtual do GoogleMeetdurante as

apresentacoes
TURMA Média de alunos conectados Pprcentagem em relagao ao
namero de participantes (90)
1°A 78 86,7%
1°B 73 81,1%
1°C 69 76,7%
1°D 57 63,3%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Por meio dos dados acima apresentadeerificamos que houve uma consideravel
adesdo dos alunos ao assistir as apresentacdes de outrasembrasndo que cadanatinha
uma média de 35 alunos, e que ndo era obrigatéria a participacdo na apresentacdo dos grupos
de outras turmasjue ndo foss a do préprio aluno. Esse fato fez com que tivesse um maior
aproveitamento das apresentacdes entre os altefos;gando o objetivo de construcdo do
conhecimento cientificgpresente na Organizacdo do Conhecimento.

De maneira gerah atividade de consicdo e apresentacdo dos seminarios se mostrou
produtiva, pois atingiu a um publico maiatém dosalunos da turmag possibilitouque os
estudanteBvessem maior contato com o contefjutr meio da pesquisa e do acompanhamento
das explicacbes dos coleg&sses foram fatores determinantes para ondebamento da
compreensaaos conteudos cientificos e das situacfes problematizadmasentadaso

primeiro momento pedagogico.
5.2.2 Analise dos resultados obtidos com a producéo de videos

Para iniciarmos a nossa analise sobre os videos produzidos e postados na plataforma
doYouTubefaremos como nas analisegeriores, @iciaremosaapresentacéo do quantitativo
de estudantes que participaram da producao dessa atividade, com a retpg@atitiivo de

alunos por temas e turmas.
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Tabela 13- Quantidade de alunogor turmas e por grupos que participaram daproducao dos

videos
TURMA Q(;Jantitativo Grupo/ Quantidade de Qua_nf[idade de alu_nps que TOTAL
e Alunos Tema alunos por grupos participaram da atividade
1 7 6 85,7%
2 7 7 100% %6
1°A 36 3 7 5 71,%% 72 2%
4 7 7 100% '
5 8 1 12,%%
1 8 6 75%
2 8 6 75% 17
1°B 35 3 6 0 0%
4 6 5 83,3 48,59
5 6 0 0%
1 8 6 75%
2 8 0 0% 18
1°C 36 3 5 4 80% 50%
4 7 7 100%
5 7 1 14,3%
1 8 6 75%
2 7 7 100% 13
1°D 36 3 6 0 0%
4 8 0 0% 36,1%
5 6 0 0%
TOTAL 143 74 51,7%%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Verificamos por meioda tabela 13que o numerade alunos queparticiparam da
producdo dos videos foi inferior ao numedos que realizaram as demagividades,
principalmente naurma D ondesomente36,1% dos alunogarticiparam da producao dos
videos Ao considerarmos o total de alungse fizeram a atividade (749m comparacao ao
total de alunos de todas as turmas (148jificamos um valor muito baixo de adesdo dos
estudantes na realizacdo desta atividade (51,75%). Mas se fizermos uma analise referenciando
como parametro a média dtunosque fizeramas outrasatividades (9Q)verificaremos que
tivemos uma adesédo de 82,22% dos aluhoante as producbes de videbsatase deum
valor consideravel, ja que essa atividade exigia recursos de condrer ikt

Em conversa pel@/hatsAppos alunos nos relataram que goandeadificuldade em
realizar a producéo de videgsincipalmente pela necessidade de equipamentos adsgeiado
de acesso anternet além das dificuldades encontragesa baixar aplicativos paraditar e
publicar os videqdato semelhante ao observado no baixo numero de alunos que responderam
ao questionario 2, com o agravante de que, para essa atividadeaaténexao daternet os
alunos necessitavam de equipamentos técrdioaso celulares com bons recursos de filmagens
e umhardwareque suportasse a instalagédo de aplicativos de edi¢éo de video.

Ao término dessa atividadéoram produzidos 15 videos qderam postados na

plataforma dorouTubeconformeatabela abaixo.
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Tabela 141 Quantitativo de videos produzidos por tema proposto

TEMA QUANTIDADE DE VIDEOS
1. Velocidade escalar média 4
2.Inércia e o cinto deseguranca
3. Forca de atrito estatico e dindmico
4. Coeficiente de atrito em superficies seca e molh.
5. Forca centripeta a forca atuante em uma curve
TOTAL 15
Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

NfWiWwlw

Em conversas com os alunpsrmeio deaplicativos de mensagensdamos verificar
um grande empenhte suas partedla realizacéo a atividade houveesmerona producéo e
edicao dos videos, comiimeras propostas diferenciad#sabordagem do conteudo, trazendo
curiosidadesobre aema Educgédopara o transitarelacionads ao contetdo apresentado.

A proposta queinicialmente se tratava de uma representagcdo experimental dos
conteudos trabalhadose assemelhou a um seminat@apresentacédo de conteli@ontudq
a producdo dos videos cumpriu a finalidade de permitir o protagonismo dos alunos na
construcdo do conhecimento cientifiquois elesrealizaram pesquisas e apresentaram o
conteldo sustentados em todo aprendizado desenvolvido no segundo momento pedagdgico,

acordo cono que prevé® processo da Organizacdo do Conhecimento

Os conhecimentos selecionados como necessarios para a compreensao dos
temas e da problematizacdo inicial sdo sistematicamente estudados neste
momento, sob a orientacdo do professorde.jnodo que o professor possa
desenvolver a conceituagdo identificada como fundamental para a
compreensdo cientifica das situacdes problematizgd&t 1ZOICOV,
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009, p. 201).

Com a realizacdo dessa atividageercebemos uma evolugdo no conhecimento
cientifico dos alungsa respeito dos contetdos trabalhados. Comparando a apresentacdo dos
seminarios e a producao dos videos, os alunos se apresentaram mais intimos dos conceitos e di
suas aplicacdes durante aslegrdes apresentadas nos videos. Esses resultados sugerem que
0 processo de Organizacdo do Conhecimento estava de acordo com o que prevé os 3MP.

Como a producao dos videos foi um trabalho realizado de forma indepempadente
cada grupo, para garantirmesiteracdo entre os conteudos produzidos e os alunos, foi aplicado
0 questionario de nimergi3 n t i t u Quadiionarid de ViBualizacdo da Apresentagdo da
Atividade Experimental . P ar a aessegpestiondrans alunos deveriam assistir pelo
meros dois videos postados por outros grupos e relatar o seu entendimento do contetudo

apresentado.
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Essa atividade também teve a finalidade de valorizar o contetdo, digitalizido
pelos alunos, fomentando a sua visualizagdo e disseminando o conhecimetd@sSan, na
tabela 15, apresentamos o quantitativo de alunos que realizaram essa atividade.

Tabela 15 - Quantidade de alunos que responderarao questionario 3.
Porcentagem de

TURMA Quantitativo .N de alunps_ gue alunos que fizeram a
de Alunos fizeram a atividade o
atividade
1°A 36 20 55,55%
1°B 35 16 4571%
1°C 36 12 33,33%
1°D 36 18 50%
TOTAL 143 66 46,15%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Podemos perceber que o nimero de alunos que realizaram essa afiwidadaor
gue o numero de alunos que produziram os videos. Ao questionar 0os alunos a respeito desse
fato, eles voltaram a pontuar a dificuldade de conexao de internet. Desse modo, percebemos a
recorréncia das dificuldades encontradas na aplicagcéo dkadeg, por meio do ensino remoto,
em relacao ao acesso de qualidade a internet.

Assim como foi feito na analise das producbBes de videos, se referenciarmos a
guantidade de alunos que respondes@questionario 3 (66pela média de alunos que fizeram
as denais atividades (90thegamos ao valor de 73,33% de adesao aos alunos a essa atividade,
valor este que se aproxima mais da realidade obtida no desenvolver da pesquisa, ja que em

momento alguntivemos a participacéo dos 143 alunos.
5.3 Aplicacdo do Conhecimeto

Por fim, passamos para a analise da Aplicacdo do Conhecimento. Vale dgstcar
nessa etapa, nos realizamos uma palestra da SMT com os, @enmsdo a permitir que
tivessem um entendimento geral das caracteristicas do transito dedietancdo da SMT
enguanto 6érgdo publico respams! pelo transito no municipio. A partir dos conhecimentos
cientificos adquiridos no decorrer das atividades desenvolvedada compreensdo das
caraderisticas do transito em Jata§ alunos deveriamropor nelhorias no transito de sua

comunidade.
5.3.1 Analise dos resultados obtidos com a aplicacdo do questionario 4

ApoOs a palestra e o dialogo com os agentes de transatyrass foram incentivadps
por meioda aplicacéo do questionariol&eyantamento dos Proloias e Solu¢des do Transito
de Jatgi a levantarem quatro problen@stransitdocal e aapresent@amsolucdegjue fossem
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de possivel implementacdo. A seguapresentamos o quantitativo de alunos que realizaram

essa atividade.

Tabela 16 - Quantidade de alunos que responderarao questionario4.

Quantitativo N° de alunos que
TURMA de Alunos fizeram a atividade %
1°A 36 18 50%
1°B 35 18 51,%%
1°C 36 13 36,1%
1°D 36 11 30,60
TOTAL 143 60 42%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Para essa atividadgercebemos uma diminuicdo no numero de alunos que a
realizaram, em comparag&do com as atividades anteriores, mas se fizermos a mesma analise con
base nos 90 alunos, verificamos que 66,66% dos estudantes realizaram essa atividade, um
namero consideravelmeantbaixqQ comparado ao total das turmas. Apenas 60 discentes
responderam a esse questionario e nem todos apresentaram 4 problemas com as suas respectiv:
solugdes. Alguns apresentaram somente uma proposta.

Ao realizar g etapas de analise de contedd® respostas apresentadas, foi possivel
codificar algumas categorias que se repetiam constantementgaterial produzido pelos

discentesconforme a tabela7l
Tabela 17 - Categorizacao das respostas apresentadas pelos alunogjaestonario 4.

CATEGORIZACAO TURMAS
Problema Relatado Solucéo Apresentada A B C D TOTAL
Falta de sinalizacéo Melhorar e implementar nova sinalizagéd 16 15 9 10 8352%
Falta de fscalizacdo Aumentar a fiscalizagdo de transito 15 17 11 9 865 i%
Excesso deslocidade Implemgntagao de redutores de yeloudz 16 15 11 9 51
do tipo quebra molas e semaforos 85%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Pela categorizacdo apresentada, podemos perceber que ndo houve uma diversidade
muito significativanas respstas apresentadas pelos alupmss elesapontaram problemas
genéricos e solugdes congéneres. Mas dentre estas, houve apontamentos especificos sobr
sinalizacado, locais de intensificacdo de fiscalizacdo e locais de excesso de velocidade dos
motoristas. Ocorreranaindg apontamentos de problemas na malha asfalaceidade, mas
nao foram tao significativas e incisivgsianto as categorias apresentadas.

Pelos namerospontados pudemos verificar um alto grau (acima de 80%g
incidénciados3 problemaspontadosio transitala cidaddfalta de sinalizacéo, de fiscalizacdo
e excesso de velocidade) acreditamos que o0s alunos puderam colocarpefiica 0S

conhecimentos adquiridéanto sobre o contetdo quanto ao teBthicacdo para o transito, ja
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que as propostas apresentadas estacioeladas com partes do contelclumo: velocidade
média, aceleracao, frenagem, dentre outros.

Essa atividade possibilitou aos alunos levar o cont@ada além da sala de aula
SegundoPretto, Bonilla ésena (202)) fiaeducacao basica e superior precisam extrapolar seus
curriculos basicos, a luz da realidade concreta que a todos desafia, sobretudo, quando € precisc
compreender a l6gica dessa realidade para se criar formas delsu@Eo).

Para exemplificar as cajferias apresentadas na tabela 17, apresentamos, no quadro
15, alguns exemplos das respostas dadas pelos alunos ao questionario 4.

Quadro 15- Exemplo deproblemas e solucdes apresentadas pelos alunos no questionario 4.

PROBLEMA SOLUCAO
Cruzamento da rua Salgado filho com a Rua lzaltin Investir em videomonitoramento para aplicar mul
Guimaraes em quem desrespeita a sinalizacdo e isso [
(Fiscalizacao) ocasionar em acidentes

Alguns motoristas passam em altissima velocidad
GO, um dos vérios acidentes que ja ocorreram foi
gue teve vitima fatal em borracharia por falie
guebra molas, tem uma escola préxima a GO €
periodos escolares véarios pedestres necessitar,
atravessar a GO para ter acesso a unidade escol
a construcao de quebra molas e de faixas de ped|
ajudaria muito a impedir novos acidentes

Portal do sol: acho que poderia ser mais monitora
0s carros e motos andam em alta velocidade po
um lugar mais calmo,onde ndo tem muita movime|

Falta de quebra molas e de faixasphrlestre na GO
184 mais conhecida como estrada velha de Caiapé
(Excesso de Velocidade e Sinalizacdo)

Velocidale
(Excesso de Velocidade e Fiscalizacéo)

de veiculos

Setor hermosa: naua luzia miranda, os carroy
Sinal de pare sobem e descem em alta velocidade, e ndonpac
(Sinalizacao) sinal, ja vi bastante acidente la por causa de|

problema.

Moro no bairro Divino Espirito Santona rua
Tiradentes, ndo consegui identificar nenhi
problema relacionado ao transito no momen
apesar de ser uma rua muito movimenta
Geralmente no fim de semana (quando ainda n
Falta de Fiscalizacdo tinha gquarenteng)era um pouco mais comum V
(Fiscalizacéo) pessoas dirigindo embr@adas, talvez pelo
restaurantes noturnos que tem aqui perto ou tam|
pelo posto que era/é um ponto de encontro
universitarios. Acho que este é um problema
poderia ser resolvido com um pouco de fiscalizag
€COmoas vezes acontecia.
Bairro Bela Vista: deveria ser mais monitorado,
veiculos passam em alta velocidade, qu
atropelando as pessoas e cachorros.
Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidas akeloos, 2021

Veidulos em alta velocidade
(Excesso de velocidade e Fiscalizacao)

Conforme ja indicado anteriormente, algumas respostas abordaram outros problemas
e solucdes para o transimpye ndo apresentam proximidade com asguatas indicadas na
tabela 17, apresemi@o alguns levantamentos maéspecificos.A seguir, no quadro 16,

encontrarsse dois exemplos, com as respectivas propostas de solucao.
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Quadro 16 - Exemplo de apontamentos mais especificogpresentados pelos alunos ao
guestionario 4

PROBLEMA RELATADO SOLUCAO

A proibicdo da converséda esquerda da Rua Padr
Anchieta com a Joaquim Caetano impossibilitot
Falta de acesso acessoa rua Miranda de Carvalho, liberacdo d
conversdoa esquerda para quem desce na Ru
Padre Anchieta

Construcdo de calcadas para possibilitar o ace
Acesso ao parque brito para os pedestres dos pedestres ao parque e para evitar possi
acidentes

Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidasgletoss, 2021

Esses apontamentowlicadospelos alunos foramelevantepara a comunidade, pois
puderam apontar a SMT os locaisquesedeveria intensificaas fiscalizag6esde transitana
cidade além de apontas necessidadede melhoria e de implementagd@®novas sinalizacées

cumprindo com o que prevé o momento pedagogico da Aplicacdo do Conhecimento

[...] abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado
pelo aluno, para analisar e interpretar tanto agages iniciais que
determinaram seu estudo como outras situacdes que, embora ndo estejam
diretamente ligadas ao motivo inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo
conhecimento. [...] A meta pretendida como este momento € muito mais a de
capacitar os alursoao emprego dos conhecimentos, no intuito de féoma

para que articulem, constante e rotineiramente, a conceituacao cientifica com
situacOes reais, do que simplesmente encontrar uma solucdo, ao empregar
algoritmos matematicos que relacionam grandezassmlver qualquer outro
problema tipico dos liviek e Xt 0s 0 (DELI ZzOI COV;
PERNAMBUCO, 2009, p. 2002).

Verificamos que essa atividagermitiu uma abordagem do contetdo pat@mda
sala de aulgroporcionando condi¢des para que o0s alunos relasemas conceitos de Fisica
com situacdes do dia a diamesmo que indiretamente, ja que, ao apontarem para problemas
como os redutores de velocidadercebe-se que os alunos se apropriaram de congeboso

velocidade média, aceleracao, dentre outros.
5.3.2 Analise dos resultados obtidos com a aplicacédo dos questionarios 5 e 6

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (20@9)ecomendvel que o
professor retome as questdes problematizadoras apresentadas no primeiro momento
pedagogicopara que tenhamasna percep¢aooncreta do quanto os alunos conseguiram se
apropriar dos conhecimentos cientific6endo assim, para finalizarmos o desenvolvimento de
nossa SD aplicamos o questionario 3Q(estionario pés Desenvolvimento da Proposta

Didatica) com a findidade de retomarmos as questdes aplicadas no questionario 1. Além disso
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aplicamos o questionario 6 (Questionario de Rean&tise/ileosdo Youtubd, para realizar

uma comparagado com as respostas apresentadas as questdes aplicadas no questionério 2.

Inicialmente apresentamos, na tabela 18, o quantitativo de alunos que responderam ao

questionario 5.

Tabela18i Comparativo do quantitativo de alunos que responderanao questionariol eao

guestionario 5.

Quantitativo N° de alunos que N° de alunos que Variacéo no
TURMA d responderam % responderam % percentual
e Alunos S SR
questionario 1 questionario 5 de respostas
1°A 36 24 66,67% 20 55,56/ -11,11 %
1°B 35 23 65,71% 18 51,430 -14,28%
1°C 36 26 72,22% 11 30,560 -41,66%
1°D 36 21 58,33% 23 63,9% +5,57%
TOTAL 143 94 65,73% 72 50,3%%0 -15,38%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Pelos numeros apresentadpademos veque houve umaeducdode 15,38%no0

quantitativo de alunos que respondenguestiondrio lem comparacdao quantitativo que

responderanao questionario 5. Percebemasnda um aumentale 5,57% no quantitativo de

atividades recebidas petarma D Esseaumentoesta relacionadooadéficit de atividades

recebidas de alunos dessa turmajue os levou a ficar com uma nota reduzida até este

momento Como as notas do bimestre seriam fechadas a aplicacdo dauestionarie’s e 6,

os alunos que estavam com atividades pendesgesforcaram pagarantir notanelas

Para fazermos um comparativo entre os resultados obtidos na aplicacdo do

questionario 1 e do questionario 5, usaremos comcerguivde analiseo quantitativo de

atividades recebidas na aplicacdo de cada questionario, nos permitindo um parametro de

comparacdpomesmo que com quantitativos de alunos difererifes.relacido s respostas

apresentadagsa tabela 19mostramosim comparivo entre os registros obtidos com a questao

1 dos questionargil e 5

Tabela19i Comparativo das respostas apresgadas pelos alunos a questdo 1 do questionario 1

eh

CATEGORIZACAO

Questionario 1

Questionario 5

A B C D TOTAL A B C D TOTAL
. 94 72
Responderam o item 24 23 26 21 100% 20 18 11 23 100%
Identificaram que as Leis de Newton 88 79
estdo relacionadas ao movimento dos 22 22 25 19 93.6% 20 18 11 23 100%
corpos
dentificaram as 3 Leis de Newton 15 12 18 13 .28 20 18 11 23 /2
61,7% 100%
- . 24 0
Identificaram 1 ou 2 Leis de Newton 6 9 3 6 25 5% O 0O 0 O 0%
~ o . 12 0
N&o identificaram nenhumadas3Leis 3 2 5 2 12.8% 0O 0O 0 O 0%

Fonte:elaboracg&o do autor, 2021.
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Mesmo que os grupos de andlise tenham uma diferencguantitativo de
participantes, o universo de pesquisa continua sendo o mespoo eeio da tabela 19
verificamos quenesmo tendo um namero inferior de respostas apresentadas ao questjonario 5
em relacdo ao questionario 1, o aproveitamento foi de 100% das respostas aprepeigadas,
todos os alunos conseguiram identificar as 3 Leis de Newton eorgl#as ao movimermt dos
corpos, indicando que houve um aproveitamento no aprendizado das Leis de, Newtwgio
do desenvolvimento da SD.

Para elucidar os fatos apresentad@stabela 19apresentamos alguns exemplos de
respostaslos alunosa questdo 1 do questionarid.quadro 17 mostragque apesar de ainda
apreserdgrem alguns erros conceituas respostas dos alunos se tornaram mais fundamentadas
apos a aplicacdo da SD
Quadro 17 - Exemplo de respostas apresentadas pelos alurpma a questdol do questionéario 5

CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOS ALUNOS

Sao trés leis, a da inércia, principio fundamental da dindmica e a lei da acéao e re
A lei da inércia fala que ao menos que haja alguma foesaltante ndo nula sobre ul
corpo, esse devera manse em repouso ou se mover ao longo de uma linha reta
velocidade constante. A lei do principio fundamental da dinamica, essa lei diz g
menos que haja alguma forca resultante ndo nula sobreanpo, esse devera mante
se em repouso ou se mover ao longo de uma linha reta com velocidade consta
terceira lei de Newton € a lei da acdo e reacao, essa lei diz que todas as forcas
aos pares: ao aplicarmos uma for¢ca sobre um corpo (ag&ogbemos desse corpo
mesma for¢a (reagdo), com mesmo modulo e na mesma direcdo, mas com sentidi
Sao leis para explicar o movimento da matéria. S&o trés leis, a da inércia, pril
fundamental da dindmica e a lei da acdo e reacao.

E um conjunto de trés leis que sao capzes de explicar o movimento dos corpos.
1° Lei de Newton é chamada de lei da Inércia, esta lei explica as forcas que ¢
quando os corpos estéo sujeitos a alguma for¢a capaz de produzir neles uma acel
2° Leide Newton é chamada de Lei da Superposicao de Forcas, esta lei explica |
resultante que atua sobre um corpo é proporcional ao produto da massa pela acel
que adquire.

3° Lei de Newton é chamada Lei da Acédo e Reacdo, esta lei nos permite usalee
necessario gue dois corpos interajam produzindo forca de acao e reacéo.

Lei da Inércia: Todo corpo continua em seu estado de repouso ou de mov
uniforme em uma linha reta, a menos que seja forcado a mudar aquele estado po
aplicadas sobe ele.

Superposicdo de Forcas: a mudanca de movimento € proporcional & forca n
imprimida e é produzida na direcdo de linha reta na qual aquela for¢ca é aplicada,
Lei da Acdo e Reacdo: A toda acao ha sempre uma reacao oposta e detensidiade:
as acdes mutuas de dois corpos um sobre o outro sdo sempre iguais e dirigi
sentidos opostos.

Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidas pelos alunas, 2021

Identificacdo das
Leis de Newton

Por meio desses exemplesao compararmos com as respostas apessiho quadro
11, verificamos que os alunos conseguiggresentar uma fundamentagéo tedrica melhor do
gue as apresentadas nas respostas fornecidas ao questionario 1, dando indicativos de que houv
um maior entendimentoonceitualdo contetdo apos a aigdo da SDe que estéeve efeito

positivo no entendimentoreapropriacdo desse conteudo.
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Agora passemogparaa analise comparativa das respostas apresentadas na questao 2

por meio dos dados apresentados na tabela 20

Tabela207 Comparativo das respostas apreseatias pelos alunos a questdo 2 do questionério 1

es
CATEGORIZAGAO A BQuegtiorI]I?rioTlOTAL A BQuegtionDériO'I?OTAL
Responderam o item 24 23 26 21 183% 20 18 11 23 1;3%
Fizeram a reIaNgg\?Vtc;?]m alguma lei de 21 21 21 19 878:2% 20 18 11 23 183%
Identificaram a Inércia 17 16 15 15 6675’;)'/0 19 16 10 20 9(?’53%
Identificaram outra Lei 1 3 1 2 7'1% 1 2 1 3 9,;%
N&o reIaC|onzlameria(rj1;Ez:ltvl:2géo a nenhuma 3 2 5 9 121,§% 0 0 0 0 0&)

Fonte:elaboracgé&o do autor, 2021.
Por meio da tabela 20podemos verificar no universo de atividades analisapss

houve um incremento de 13,8% de respostas que fizensanrelacdo com alguma Lei de
Newton, e um incremento de 23,3% dos que identificaram a Lei da Inércia, dando indicios de
gue o entendimento sobeta tenha sidoampliado no desenvolvimento da 312 modo que
todos os alunos relacionaram o funcionamento do cinto de seguranca a alguma Lei de Newton,
e a grande maria (90,3%) soube relacioda a Lei da Inérci@ menos de 10%os estudantes
relacionaram o funci@mento do cinto de seguranca a 2a&a Lei de NewtonConsiderei
este paragrafo um pouco confuso.

No quadro 18 apresentamos alguns recortdas respostaglos alunos para

exemplificar & dados apresentados na tabela 20

Quadro 18- Exemplo de respostas apresentadas pelos alumgsa a questao 2 do questionario
5.
CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOS ALUNOS
O cinto de seguranca é vital pois ajuda bastante a prevenir a vida do passageiro, |
reduz o risco déesBes sérias ou até a morte. A lei da inércia entra em acéo qual
veiculo tem uma freada brusca,no caso de ndo estar equipado com o cinto de se
0 passageiro, pode ser arremessado a varios metros de distancia do local
A lei da inércia explicgue todo corpo tende a permanecer o seu movimento estan
repouso ou em MRU, no caso de uma coliséo ou freada brusca os passageiros €
Identificaram a movimento em relagcéo ao chdo entéo se o carro freia ou alguma outra forca para
Inércia passageiros vao continuasse movimento entdo se 0S passageiros estiverem usg
cinto de seguranca ele vai segurar os corpos e impedir que eles sejam arreme
para fora causando ferimento graves ou até a morte .
Quando um carro freia rapidamente o nosso corpautomaticamente jogado par
frente, e para garantir a seguranca e nao ocorrer algo mais grave é de ex
importancia usar o cinto de seguranca. A lei da Inércia esta diretamente relaciq
com 0 uso do cinto de seguranca
O cindo de seguranca ajuda a evitar morte, e a lei que esta relacionada é a da 4
Identificaram outra | Reacéo.
Lei Quando o carro bate o corpo é jogado pra frente e temos a reacao que nos ley
tras.
Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidas pelos &08as,
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Ao fazermos uma analogia de comparacadas respostas apresentadams
questionarios 1 e,%or meio dosquadre 12 e 18, verificamos ques alunostiveram uma
melhor fundamentacéo tedrica de suas respastaglacionar o uso donto de sgurancaa
Lei da Inércia, mais uma vez dando indicativos de que a aplicagdesenvolvimento da SD
contriburampara o entendimento desses conceitos.

J& os parametros de andlise comparativa para a questid3presentes na tabela 21

conforme segue abaixo.

Tabela21i Comparativo das respostas apreseatias pelos alunos a questdo 3 do questionério 1

e s
CATEGORIZAGAO A BQuecStlorgnoTloTAL A BQueétlong noTSOTAL
Responderam o item 23 22 24 20 948,%/0 20 18 11 23 1;3%
Conceituaram C(;;:ﬁgamente a forca de 14 13 14 12 565,?% 14 11 7 13 624,?%
Conceituar?g:ggaégimfonte correta a 7 7 7 6 , 82;/0 5 6 4 7 s 02?%
N&o conceituaram a forca de atrito 2 2 3 2 9,2% 1 1 0 3 6,33 %
o™ ® 16 11 13 15 05, 18 15 8 19 oo%,

Fonte:elaborag&o do autor, 2021.

Diferentemente do que foi apresentado no questionario th destodos os alunos
gue entregaram atividade responderam esse iteRorém as diferencas nos indices de
comparacao entre as resposta® foram tao significativas como nas outras quesides vez
gueverificamos um incremento de 26,2% nas respostas doestjue relacionaram a forca
de atritoaacao de frenagem de um veiculo, e um incremento de 6,1% na conceituacao da forca
de atrito

Por meio desses dados, temos indicios deagaplicacdo da SD ndo apresentou
grandes resultadosorgrau de entendimentdos alunos a respeito da forca de atriles
passaram a ter uma compreensdo do que se trata aléomfdto, passaram identificala,
inclusive na frenagem de um veiculo, mas ailgaesentam muitdificuldade emdefini-la,
mostrando que a Sprecis ser revistgpara um melhor entendimento depagte do contetudo.
As respostas apresentag@squadro 19exemplificam essa constatacao.

Quadro 19- Exemplo de respostas apresentadas pelos alumaa a questao 3 do questionario.5

(continua)
CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOS ALUNOS
O atrito é uma forca de contato, por isso, para que atue, 0s corpos devemres
Conceituaram contato, encostados. A forca de resisténcia do ar sobre um carro depende de sy
corretamente a forca | velocidade, da densidade do ar e do coeficiente de arraste. Quando um co
de atrito movimenta em contato com o solo ou fluido, esses meios aplicardo sobre esse co
forca de resisténcia que se op6e ao movimento, denominada forca de atrito.

Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidas pelos alunas, 2021
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Quadro 19 - Exemplo de respostas apresentadas pelos alummzsa a questdo 3 do questionario.5

(corclusdqg

CATEGORIZACAO

RESPOSTAS DOS ALUNOS

Conceituaram
corretamente a forca
de atrito

Forca de atrito e uma forca estabelecida entre duas superficies, ela dificy
movimento dos objetos. existe 2 tipos de forca de atrito , 0 estatico e o cinévicg
de atrito estatico ocorre quando existe forga atuando sobre um corpo mas ele
move e a forga de atrito cinético ocorre quando se aplica forga sobre um corpo €
move, ou seja , quando um objeto esta parado o atrito estatico esta agindcetoi
quando ele esta em movimento o atrito cinetico esta tentando atrapalar
movimento.com um carro em movimento existem duas forcas que se op6e o0 moy
0 atrito dos pneus com o chéo e a resisténcia do ar, e o papel do motor e dar ¢
sufciente para vencer essas resisténcias e se movimentar.

Conceituaram
parcialmente correta
a forca de atrito

O atrito € um tipo de forca que esta presente quando duas superficies entram em |
Quando caminhamos, empurramos o chdo para traateto existente entre nossos p
e a superficie é o responsével por nos impulsionar para frente.

Forca de atrito é a forca que se op8e ao movimento dos corpos. Quando um cari
bruscamente é essa forca que projeta nosso corpo para a frente.

Relacionaram a
forca de atrito com a
frenagem de um
veiculo

E tipo uma forca, que se opdes a objetos que estdo sobre a a¢do de uma fol
exemplo, empurrar um guarda roupa. Quando se freia, vocé utiliza a frenagem,
basicamente se relaciona comnwvimento das rodas, que criam a forca de atr
fazendo o carro se mover, ou parar (no caso da frenagem)

A forca de atrito, além de impulsionar o movimento do carro para frente, tamk
responsavel pela frenagem. Ela atua na frenagem, fazendoto attre a roda dc
veiculo e o asfalto.

Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidas pelos alunas, 2021

Como dito, percebemos pelas respgstqge os alunogiveram uma melhor

compreensao aaentificar a forca de atrito e a sua atuacdo, elas ainda apresentam

dificuldades em definir, conceitualmenteo que vem a serfarca de atritomas,mesmo assim

ao compararmos as respostas apresentadas no quadromilias do quadro 19, podemos

verificar umamelhorfundamentacdo conceitual das respospassentadas.

Para finalizar a analise comparativa do questionario 5 com o questionario 1,

by

apresentaremos os dados obtidos com as respostas fasneeids alunos a questdq 4

conforme apresentadanabela 22

Tabela22i Comparativo das respostas apreseatlas pelos alunos a questao 4 siquestionarios

leb

CATEGORIZACAO

Questionario 5
C D TOTAL

Questionario 1
A B C D TOTAL A B

Responderam o item 19 17 20 15 7;é% 20 18 11 23 153%
Identificaram a forca centripeta 5 4 2 1 121' é% 7 4 3 6 272’ g%
Identificaram a forga de Atrito 5 4 7 6 232' i% 10 8 5 13 53(’)&

Identificaram a Lei da Inércia 5 3 7 3 191'?% 3 5 3 4 201;%
Identificaram a Forca Centrifuga 4 6 4 5 201’2% 0O 1 0 O 1,}1%

Fonte:elaboracg&o do autor, 2021.
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Por meio dos dados apresentagescebemosim incremento significativo no nimero
de atividades que apresentaram respostas com identificacdo da forga centripeta e da forca de
atrito. Em relacédo a forca centripetaeemos um incremento de 15% das respogéagm
relacdo a forca de atrito, esse incremento foi ainda mais expressivo, no valor d&E2&6%
resultadanos indica ques alunos identific@m a atuagéo da forca de atritmmo responséavel
pela forca que aponta para o centro da trajetoria curvjlinaatendo o veiculo na curva,
apontando para uma compreensao da relacdo da forca de atrito com a forca ceébdripeta
esses resultados, presumimos que os alunos tiveram um maior entendimento da conceituacao
da forga de atrito, mas que ainda apresentamdgr dificuldade de entendimento do que vem
a ser a forga centripeta.

Nessa questdotivemos um consideravel aumento no numero de alunos que
conseguiram definir a for¢a centripep@ssando de 12 para 20 alunpslém dissoyarios
alunos fizeram uma relagéo correta ou parcialmente correta da forca de atritof@apan
centripetaPor meio desse itempudemos ter um indicativo dpie o desenvolvimento da SD
contribuu paraa desconstrucade ideia de forca centrifugera a maioria dos alungé que,
na primeira aplicacdo do questionad® alunogesponderam esse item como sendo a daa
forca centrifuga alega vez tivemos somente 1.

Para elucidar os resultados obtidos na tabela 22, apresentamos alguns recortes das
respostas dos alunos por meio do quadro 20

Quadro 20- Exemplo de respostas apresentadas pelos alurmpaa a questao 4 do questionario.l

CATEGORIZACAO RESPOSTAS DOS ALUNOS
Por causa da aceleragdo centripeta, ela é responsavel por mudar a direcédo do ci

Ele ndo éjogado para fora da curvapois ao fazer a curva automaticamengte é
Apuxadod para o centro da mesma. Se
comporta puxando todo corpo para o centro de sua trajetéria, porém se a velocid;
veiculo for maior dajue esta for¢a, ele certamente seré jogado para fora da curva

Por que a forca de atrito dindmico atua para ndo deixar o carro sair para fora da c|
A forca de atrito tende a se concentrar no centro da curva para quaro nao sejal
forcado a deslizar e ser jogado para fora
Por causa da forga de atrito, ela age pra que o carro ndo deslize para fora da cl
sim para o centro da curva.
A for¢a inércia ela se comporta tendéncia natural de um objeto em resistir a alter|
Identificaram a Lei | em seu estado de original de repouso ou tende a permanecer parado

da Inércia Isso acontece pelo fato que nosso corpo acompanha o movimento do carro, a fc
Inércia.
Fonte:Transcricdo de trechos das respostas fornecidas pelos alunas, 2021

Identificaram a
forca centripeta

Identificaram a
forca de Atrito

Com a analise desse itenmds encerramos a investigacdo do questionéario 5, que nos
forneceu dados comparativgermitindouma verificacdo dguais foram as contribuigdes do

desenvolvimento da SDna construcdo do conhecimento cientifico de Mecanica
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contextualizado &ducacdo para o transjtpara os alunos do primeiro ano do CEPI José
Feliciano.

Para finalizar a avaltdo qualitativa do momém pedagodgico da Aplicacdo do
Conhecimento de nossa SD, faremos a andalise comparativa das respostas apresentadas a
questionario 2 (Questionario de Andlis®sdVideos YouTube) e ao questionério 6
(Questionario de Reandliseod Videosdo Youtubg, semelharg a que foi feita entre o
questionario 1 e 5.

Inicialmente apresentamos a quantidade de alunos que responderam ao questionario
6, conforme tabela abaixo, para podermos fazer o comparativo entre as respostas dos alunos em

ambos os questionarios.

Tabela23i Comparativo do quantitativo de alunos que responderamao questionario2 eao
guestionario 6

Quantitativo N° de alunos que N° de alunos que Varia¢do no
TURMA responderam % responderam % percentual
de Alunos o S
guestiondrio 2 guestionario 6 de respostas
1°A 36 19 52,78% 17 47,22 -5,56%
1°B 35 20 57,15% 12 34,2% -22,86%
1°C 36 18 50% 6 16,60 -33,33%
1°D 36 22 61,11% 6 16,6®6 - 44.44%
TOTAL 143 79 55,24% 41 28,670 -26,57%

Fonte: elaboracéo dautor, 2021.
Para essa atividadévemos um numero reduzido de alunos que a realizaram (41),

sendo a atividade que tivemos a menor participacdo dos alunos. Como foi dito na aplicacao do
questionério 2, essa atividade demandava uma boa conexdo de,ip@mefue os alunos
assistissem a todos os videos propostaem disso, nessa segunda aplicacdo do questionario,
varios alunos relataram que ndo necessitavam da nota dessa atiyades® deixaram de
realizala.

Esses dois fatores influenciaram no volume de dados para uma andlise comparativa
mais concretagontudq apresentamos a segurcomparativo de ambos os questionarios para
a verificacdalas possiveis contribui¢cdes dessa atividaol€esenvolvimento daD, no tocante
ao que prevé o momento pedagogico da Aplicacdo do Conhecimento.

Tabela24i Comparativo das respostas apresgadas pelos alunos a questéq @o quesionario 2
e do quesitonario 6.
(continua)
CATEGORIZACAO Questionario 2 Questionario 6

VIDEO 1 - Velocidade escalar média e as
distancias percorridas durante otempode A°- B C D TOTAL A B C D TOTAL
reacdo de um motorista.

. 79 41
Responderam o item 19 20 18 22 100% 17 12 6 6 100%
Relacionaramcorretamente os conceitos 55 35
Fisicos ao video 1113 14 7 69,6% 14 10 6 5 85,5

Fonte:elaboracgéo do autor, 2021.
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Tabela24i Comparativo das respostas apresentadas pelos alunos a questé@io guestonario 2
e do questionario 6

(corclusdq

CATEGORIZACAO

Questionario 2

Questionario 6

VIDEO 1 - Velocidade escalar média e as

distancias percorridas durante otempode A B C D TOTAL A B C D TOTAL
reacdo de unmotorista.
Relacionaram parcialmente correto os 18 4
conceitos Fisicos ao video 6 5 3 4 22,8% 2 101 9,8%
Relacionaram incorretamente os conceitos 6 2
Fisicos ao video 2 2 11 7,6% 1100 4,8%
VIDEO 2 - Inércia e 0 uso dainto de A B C D TOTAL A B C D TOTAL
seguranca.
Responderam o item 19 20 18 22 79 17 12 6 6 41
100% 100%
Relacionaram corretamente os conceitos 64 37
Fisicos ao video 13 15 16 20 81% 16 10 5 6 90,%
Relacionaram parcialmente correto os 11 3
conceitos Fisicos ao video 5 4 11 13,9% 0 2 10 7,3%
Relacionaram incorretamente os conceitos 4 1
Fisicos ao video 11 11 5,1% 1000 2,5%
VIDEO 3 - O comportamento da forga de A B C D TOTAL A B C D TOTAL
atrito durante a frenagem de um veiculo.
. 75 40
Responderam o item 19 19 17 20 94,9% 16 12 6 6 97.8%
Relacionaram corretamente os conceitos 46 24
Fisicos ao video 11 14 11 10 58,2% 9 6 45 58,6/
Relacionaram parcialmente correto os 18 11
conceitos Fisicos ao video 5 3 4 6 22,8% 5 4 11 26,8%
Relacionaram incorretamente os conceitos 11 5
Fisicos ao video 3 2 2 4 13,9% 2 2 10 12,20
VID’E_O 4 - C_:oAmp_ortamentc_) da forca de atritc A B C D TOTAL A B C D TOTAL
estatico e dinamico em freios com e sem AE
. 71 39
Responderam o item 18 18 16 19 89.9% 16 11 6 6 95, 1%
Relacionaram corretamente os conceitos 41 22
Fisicos ao video 9 12 10 10 51,9% 9 5 4 4 53,6
Relacionaram parcialmente correto os 20 13
conceitos Fisicos ao video 6 4 4 6 25,3% 5 5 1 2 31,76
Relacionaramincorretamente os conceitos 10 4
Fisicos ao video 3 2 2 3 12,7% 2 110 9,7%
VIDEO 5 - Forca centripeta, a forca atuante A B C D TOTAL A B C D TOTAL
€em uma curva.
Responderam o item 17 17 16 19 69 14 10 5 6 37
87,3% 90,206
Relacionaramcorretamente os conceitos 33 19
Fisicos ao video 6 7 9 11 41,8% 8 5 2 4 46,3
Relacionaram parcialmente correto os 25 12
conceitos Fisicos ao video 8 8 4 5 31,6% 4 5 31 29, 3%
Relacionaram incorretamente os conceitos 11 6
Fisico ao video 83 2 3 3 13,9% 2 1. 11 14,680

Fonte:elaboracg&o do autor, 2021.

Pormeio dosdados apresentados na tabelap@dlemos

percentual de respostas que relacionaram corretamente

verificar um incremento no

0s conceitos Fisicos aos fatos

demonstrados nos videos. Percebemos gsiemaores incrementos de percentual estdo



107

relacionados aos contetdos de velocidade média (15,8%)ee dia Inércia (9,2%)Ja os
contetdos de forca de atrito de forca centripeta foram os que apresentaram o menor
incremento percentuaiom variacfes d@,4% para o video 3, 1,8% para o0 videod4s86 para

0 video 5.

Esse resultado corrobora com os dados obtidos no questionario 5, @udeu®s
observar, por meio das respostas dos alunos, uma baixa contribuicdo no entendimento dos
conteudos sobre forca rieipeta e forca de atritem contrapartidaa aplicacdo da SD se
mostrou eficiente na promocéo do entendimento dos dewwtisidos

Mesmo com o0s acertos e oportunidades de melhorias no desenvolvimento das
atividades da SD, verificamos qe&a estevecondizente com os precest dos 3 Momentos
PedagogicasNo tocantea Aplicacdodo Conhecimentdoi possivelidentificar indicios que
nospermitirammensurar a apropriacéo dentetudopor parte dos alunos, além de possibilitar

a abordagem do conteido em uma temgtieaente no cotidiano do aluno

Aplicagdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o conhecimentadrporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situagfes iniciais que determinaram seu estudo quanto
outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,
possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimedENCHEN;
DELIZOICOV, 2014, p. 62

Apesar de nossa proposta de ensino nao ter contemplado de forma mais abrangente a
educacao dialogica, pudemos verificar que cada momento pedagoégico foi construido de acordo
com o referencial adotade queas atividadeslesenvolvidasna Aplicacdo do Conhecimento
culminaram nas rela¢des do conteudo pasituacdo queai além da sala de aula, permitindo
ao estudantepossibilidades de aplicagcdo do conteteim solucdes de problemas do seu

cotidiano.
5.4 Resultados obtidos om a Pesquisa de Avaliacao da Proposta Didatica

Para finalizar a aplicacéo da nossa SD, aplicansgtimo questionarjalenominado
de Pesquisade Avaliacdo da Proposta Didaticapara verificarmos o grau de satisfacao dos
alunos em relagdo ao método deirmsitilizado e as atividades desenvolvidas

Por se tratar de uma pesquisa ndo obrigatéria e sem nenhuma atribuicdo de nota,
verificamos por meio da tabela 2fue aadesdo dos alunos fmienor do que a registrada nas

demais atividades
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Quantitativo N° de alunos que
TURMA de Alunos fizeram a atividade %
1°A 36 17 47,2
1°B 35 8 22,%%
1°C 36 8 22,%%
1°D 36 12 33,
TOTAL 143 45 31,%%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

Mesmo conabaixa adeséo dos alunos, as respostas apresembadasnecerarama

visdo geral de como os alunos perceberam a realizacdo das atividades e o0 quanto eles as

consideraram relevantes. O quadro 21 apresenta o quantitativo de alunos que marcou cada item

e 0 seu respectivo percentual.

Quadro 217 Pecentual de respostas dos alunos ao questionario 7.

pessoa que n&o enteni

nada a respeito do assuntc

(continug
QUESTAO Otimo Bom Razoavel Ruim Péssimo
1. De maneira geralvocé
avalia as atividades 9 18 14 4 0
desenvolvidas nas aule 20% 40% 31,1% 8,9% 0%
coma’
2. Como vocé classifica
forma comas conteldos dj
Fisica foram trabalhados 8 17 16 4 0
em uma perspectiv] 17,8% 37,8% 35,5% 8,9% 0%
politica, a respeito do tem:
Educacdo para o transif®
N&o houve | Levemente . : .
A Curioso Muito Curioso
relevancia relevante
3. A utilizacdo dos video
agucou a sua curiosidade 2 19 20 4
respeito dos  assuntd 4,4% 42,3% 44,4% 8,9%
tratados nos seminari@s
Sim Nao
5. Com a apresentacdo df
seminarios e os debates
respeito dos conteddc 36 9
trabalhados vocé entendel 80% 20%
melhor a Fisica envolvida |
a temética transito?
~ Conseguiria
Nao L ; .
.. | Conseguiria explicar a Conseguiria
conseguiria : = .
explicar explicar um malorla.dos expllcgr todgg 0s
hada pouco copqeltos conceitos Fisicos
Fisicos
6. Apdsessa dinamicavocé
conseguiria  explicar  o¢
conceitos Fisicos envolvidc 5 9 31 0
no transitg para uma 11,1% 20% 68,9% 0%

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.
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(corclusdq
Conseguiria
. - tomar
N&o . Conseguiria .
_ conseguiria Conseguiria argumentar posicionamentos
QUESTAO ter alguns ' concretos
me mas sem tomar
L argumentos - fundamentados
posicionar posicionamento :
em minhas
argumentacoes.
7. Apos essa dinamicaocé
se posicionaria
cientificamente € 4 15 26 0
politicamente a respeito d 8,9% 33,3% 57,8% 0%
situacdo do transito en
Jatai?

Fonte: elaboracéo do autor, 2021.

A partir dos dados apresentaddaremos a observacdo de cada questdo do

questionario, iniciando pela primeinaa qual verificamos que a maioria dos alunos (40%)

considerou boas as atividades desenvolvidas nas aulas, 31,1% consideraram razoavel, somente

20% dos alunos a consideraramnii e 8,9% ruim. Nenhum aluno considerou péssima a

aplicacao das atividades. De maneira gpademos perceber que os aluoossideraram bons

ou razoaveiss tipos e formas de desenvolvimento das atividades aplicadas na SD.

Em relacdo a questdo aeimero 2 verificamos uma situacdo bem semelhante a

primeira, em que a maioria dos alunos classificou como boa (37,8%) ou razoavel (35,5%) a

abordagem politica do contetdo de Fisicantextualizado na tematidaducacdo para o

transito.

Ja a respeito dagspostas apresentadas a questdo 3, os alunos puderam indicar o

guanto eles consideraram relevante a utilizacdo de videos envolvendo situa¢cdes dorta a dia

intuito de agucar as suas curiosidades a respeito do contetdo. A maioria dos alumoguedic

achou que os videos serviram para agucar a sua curiosidade de maneira significativa (44,4%)

ou levemente significativa (42,3%yoram poucos os alunos que acharam os videos muito

significativos (8,9%) ou sem relevancia alguma (4,4%)a o desenvolvimenttas atividades.

No item 5 os alunos puderam indicar se a apresentacdo dos seminarios ajudou no

entendimento do contetdo e 80% dos alunos sinalizaram que com a atividade de apresentacéo

dos seminarigeles puderam aprender durante a pesquisa, durantesgm@acao e assistindo

a0s outros grupos apresentarem.

Na questao ,6pudemos verificar se os alunos se consideram capazes de replicar o

conteudo aprendidaontextualizado a tematicaEducacdo para o transito, e a maioria dos

alunos (68,9%) apooti que seia capaz de explicagrande partelos conceitos trabalhados na
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SD, dando um indicativo de bom aproveitamento da abordagem do conteudo contextualizado
por meio da metodologia dos 3MP.

Por fim, a dltima questdo do questionario nos forneceu um indicptivgarte dos
alunos do quanto eles conseguiram transcender o conteudo para além dos conceitos, aplicando
0s em sociedad®uitos (57,8%) indicaramque baseados na fundamentacdo tedrica dos
conhecimentos cientificos adquiridos, seriam capazes de argumsobre situacdes
envolvendo o transito de veiculos e pessoas, e alguns apontaram que conseguiriam ter alguns
argumentos (33,3%), mas com dificuldades de aprofundar no debate.

De certa forma, o posicionamento apresentado nesse questionario, pelos alunos,

corrobora com as conclusdes obtidasmeio daandlise de todas as atividades desenvolvidas.
5.5 Desenvolvimento da SD na Pandemia

Quando falamos em Pandengadas dificuldades que o sistema educacional perpassa
com a adaptacao e adequacao do ensino remoto, nao temos a real no¢éao dessas dificuldades at
nos depararmos com a realidade em nossas atividades de éhsi@senvolvimento da
sequéncia didaticao periodo da pandemia, com aulas remotas, foi um desafio tanto no sentido
de reorganizar as atividades ja propostas para 0s encontros presenciais, como pela mudanca nc
ambiente didaticpedagdgico e no comportamento dos aluqos estdo diante de uma tela de
computador ou celulag muitos com dificuldades de acessoem local inadequado para o
estudo.

Nesse subtitulgessaltaremaas dificuldades encontradaa aplicacdo dessa proposta
de ensino remoto.

u Conexao de internet:

Esse € um item crucial e deténante pas que se tenha um ensino remd®or
diversas vezestivemos problemas com a conexdo da internet, tanto o pesquisador no
desenvolvimento das aulas, quanto os alunos durante as diversas atividades de ensino.

SegundoPretto, Bonilla eSena (2020, p3 ) [...]Jfisd0 muitas as questdes postas,
destacandse, paa comecar, a inexisténcia de infraestrutura fisica e de conectividade
domiciliar para que qualquer atividade de ensino formal possa acdntgtéf frustrante estar
em meio a uma auleom o desenvolvimento d@ciocinio l6gico de um contetde ser
informado que a conexao caiu, tendo que ret@eplicacdpsem saber exatamente até que
parte foi acompanhada pelos alunos, perdendo a linearidade da construgdo do raciocinio

planejado.
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Além disso, € desolador ver a angustia dos alunos no momento dentprese
semindrig sejaporquendo conseguiram elaborar uma apresentacdo, devide&c@ude
interret, ou porque aapresentacddsraminterrompidas ou ficaram incompleta&lo fato de
o aluno responsavel por aquela parte da pesquisaconseguise conectaa internet naquele
dia. Aindaé possivel ressaltars casos de alunos que sequer possuem acesso a internet, em que
o contato fica dificil e as atividadesrt deser feita por meiofisico, sendo deixadasaescola.

Essa situa@esrepresentan um desafio para a democratizacdo da educacéao escolar, conforme

preconizam Pretto, Bonilla e Sena:

A educacao necessita primar pela democratizacéo do seu acesso, e como fazer
isso, sobretudo nescontexto de pandemia, quando se revela de forma mais
acentuada o fosso em relacdo a distribuicdo de internet banda larga, o que
afeta, sobretudo, as populacdes que frequentam a educacdo publica, os
professores e as escoldBRETTO; BONILLA; SENA, 2020, p.14)

Sendo assim, é preponderante que, para o sucesso do ensingaerinieiro ponto
a ser resolvido é a acessibilidadéecessitese deuma conexdo de internet adequada e
suficiente para as atividades escolares tanto para professores com® glareos, garamiilo
a qualidade de acesso aos conteudssigformacdes desenvolvidas nas propostas de ensino.

U Excesso de alunos em salas de aula virtual

Em nossa proposta de ensiae aulas remotagncronagoramplanejadapara cerca
de 30 alunos, masveram de ser aplicada para 140,sendoque em nenhum momento
conseguimoseunir todos essesunos. Além disso, houve uma variagéo quantitativo de
participantes dagulas remotas, em que o maximo de presesgiatradana sala virtual fode
98 alunos.

O problema aqui relatado ndo se trata apenas da quantidade de alunos, até mesmo
porque no ambiente virtualndo necessitamos de um espaco fisico para acomodar todos os
participantes. Oproblema é quecom essa quantidade de alunfisa dificil buscar a
participacéo e o envolvimentte todos ou da maioria durantesatas fazendo com queaula
se tore um mordlogo, com breves participacdes de poucos alunos, o que dificulta a busca pela
participacéo e o desenvolvimento da metodologia de ensino de forma coerente.

Uma solucdo possivel para esse problema seria termos mais aulas virtuais em
momentos diferentes cooada turma, jA que as aulas eram desenvolvidas para quatro turmas
simultaneamente, mas a unificagdo das turmas nas aulas remotas sincronas foi uma medida

adotada pela instituicdo de ensiam que a SD foi desenvolvida.
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U Dificuldade em obter a participacaos alunos nas aulas

Em conversaom alguns alunogor meiodo WhatsAppsobre essa situac&uos foi
relatado que havia alunos que simplesmente marcavam presenca nas aulas e que voltavam &
dormir, além dos casos de alunos que relatavam estarem acessadaoisas na internet
em busca de entretenimentarante a aulaForam poucos os alunos que participavam
efetivamente das atividades desenvolvidastentar buscar a participacdo dos alynotava
se que muitos nem se quer respondiam quando eram chamados pelosSeguaeddretto,
Bonilla e Sena (202)) o sucesso do ensino remoto exige a participacao familiar para garantir
que situacdes como estas ndo se tornem praticas recorrentesaappesut alunosEsse
problema se agravava com os relatos de dificuldade de acesso a,ipgamacompanhar as
aulas e as atividades por esse motiyaadotamos a medida de n&o habilitarmos as cameras
durante as aulas, deixando de exigir tanta condgd@tadosMas essa medida também deixou
o professor sem saber se 0 aluno estava realmente ali nawada estava fazendo outra
atividade.

Se as aulas fossem compostas por uma quantidade menor de sduaasais facil
chamar a participacdo dos quévessem mais ausentes, mas com mais de 30 alunos e todos
com seus dispositivos de camera desabilitados, se taynase impossivethamar a
participacéo de todos.

U Desenvolvimento de atividade por parte dos alunos

Esse foi outro ponto de dificil desenviohenta As atividades propostas aos alunos
foram disponibilizadagpor meio do ambiente virtual doGoogle Classroome todas as
atividades eram postadascontinhamas orientagcbes de como deveriam ser desenvolvidas.
Além disso, informavamos aos alunos por meio do gmpa@plicativo social déWhatsApp
gue havia sido postada uma atividade para ser realizada.

Mesmo buscando diversas formas de comunicacéo, era readuritmero de alunos
que realizavam as atividades. Oumicos alunos que agecutaven, as enviavam por meio do
ambiente virtual, conarquivos em branco ou duplicados. Além disso, dois ou trés alunos
encaminhavam o mesmo arquivo como produto da atividesknsolvida.

Muitas atividades s6 eram entreguedsaipformarmos os nhomes dos alunos gae
astinhamrealizadg paraa coordenacéo pedéagica da escoldessa formaera providenciado
0 contato conos pais ou responsaveissseslunos, promovendo o acompanhamento familiar
para a promoc¢ao do desenvolvimento das atividpagsstas

SegundoPretto, Bonilla eSena (2020p.11), muitas familias mal conseguiram se

organizar para a realizacao do trabalho na modalibesheoffice, comum espaco reservado
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para a realizacdo de atividades profissiandiais dificil, aindg seria a dedicacdo para um
espaco educacional adequado para o alwmbamentecom oacompanhamento familiar de

suas atividadexonforme explicam os autare

Sabemos que nao sera possivel, parigas familias, acompanhar e organizar
a rotina escolar em casa, uma vez que,neaitos casos, tém dificuldades
relacionadasas condi¢bes de trabalho e de formacaoseles membros.
(PRETTO; BONILLA eSENA, 2020, pl13)

Para os autores eficiéncia do ensino remgtno ensino fundamentagxige uma
participacddamiliar direta no acompanhamendo desenvolvimento das atividagd@s que o
professor ndo se faz presente como o faria em sala denawdaal até o papel da educacéo
doméstica ja Ihe era atribwid

Vemos que as dificuldades encontradas na aplicacdo dessa prppostzio da
modalidade densinoremob, esfio relacionadas entre si, e séo dificuldades estruturacs
cabendo solu¢c6esmples oyprovisorias mas necessitando de ac@e® envolvam a atuacdo
dos governantes e da comuniddaddo muito além dessa SD.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Edge trabalho teve o objetivo desponderguais seriamas contribuicbes de uma
sequéncia didaticanotivada nos 3MRE para a aprendizagem de conteludos de Fisica
significades pelaEducacéo para o transito. Na busca porsaesposts, realizamos a aplicacéo
de uma SD estruturadpara alunos do primeiro ano do ensino mgdidtada para o
aprendizado deontetdadas 3 Leis de Newtoyque fosse contextualizadosituagdes diversas
do cotidiano dos alunpsque relacionasse o contetdo ao transito de veidedaslhemos esse
conteudo por sua relacéo direta ao teneapor se tratar de uma parte da disciplina de Fisica
que tradicionalmenteé apresentaa por meio da memorizacdo de conceitos e aplicacao de
férmulas em esquemas representativos de forgas.

Com base nos resultados obtidos, no processo de coleta de dados e no contato com os
alunos, observamos que foi desafiador responder esse questionamento, consikerando
diversos fatores que influenciaram e justificaram alguns acertos e erros na proposta de ensino
E preciso, contudder em vista que nem sempre esses fatfoesm de responsabilidade do
pesquisador ou dos estudantes, sendo atribuédobémao sistera escolar @s condicdes nas
quais esse trabalho foi desenvolvido.

Pormeio daanalise dos resultados, pudemos verificar as contribui¢cdes das atividades
desenvolvidasrelacionadas ao pressuposto de cada momento pedagdgiguocesso de
aprendizagem dosconteudos. Na Problematizagdo Inicidbuscamos promover o
guestionamento dos alunasrespeid de seus conhecimentos préyipsr meio doprimeiro
guestionarioe dos videos deituacdes diversaselacionadas atransita Nessas atividades,
pudemosidentificar seus conhecimentos prévia#em de instigar sua curiosidade para as
aplicacdes do contetdo na temética do transito. Além disso, essas atividades nos péemitiram
uma percepc¢ado entendimento dos alunos a respeito do conteudo.

JA no segundomomento pedagdgicopudemos verificar contribuicbes de
aprendizagem nprocesso de sistetieacdo do conteudproporcionandaituacdes em que 0s
alunos se envolveram, relatararperiénciastrabalharam em grupo e trocaraomhecimentos
adquiridos além @ possibilitar uma abordagem reflexiva sobseconteidos de Fisica com
significacdo m Educacgédo para o transito.

Por meioda metodologia dos 3MBs alunos puderam demonstrar pela escrita, pela
postura, na apresentacéo dos seminarios e dos videos gosdatém dos relatasdividuais

e em gruposgue sdo capazes de opinar em uma aula de F@gsidanciamdo que a disciplina
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de Fisica ndo se trata de simples repetic6es de exercicios e memorizacdo de conceitos, mas de
estudo de fendmenos e situagdesqreEs no cotidiano.

Na Aplicacdo do Conhecimentos alunos puderam se posicionar criticamente, com
fundamentacéo direta ou indireta do contetdo, em situacdes envolvendo o transito, permitindo
a interacdo entre estudantes, familiares e aggmitklicos na busca desolucbes para os
problemas locais do transito, levando o contetdo aprendido para além dos bancos escolares,
colocando em prética os conceitos estudados para solu¢des de prabligoiiesos.

Diante da exposicao das contribuicfes deragizagem em cada momento pedagodgico
para conteudos de Fisjam significancia enkducacéo para o transito, pudemos indicar por
meio dos resultados obtidague os alunos demostraram entendimento em diversas partes do
conteudgcomo: Grandezasdicas grandezas vetoriaid?Lei de Newton Lei da Inércia2?

Lei de Newtont Principio Fundamental da Dinamica8®&Lei de Newdn - Principio da Acao e
Reacédo. Porém, verificamos que ainda ficaram lacunas de aprendizagem nos confefgks de
deatrito e forca centripeta

Alguns fatores contribuiram para o insucesso de nossa proposta de ensino em partes
do aprendizaddNo desenvolvimento desta pesquisas deparamos com problematicas que
nao poderiam ser antecipadpsisnao havia planejamento preparado para a situacdo mundial
gue se apresentavilem as escolas e nem o sistema educacional tinham as respbstas
como deveria transcorrer o desenvoldanio do ensino no paisom o isolamento social
promovido pela pandemia de coronavimjsnesse contextoaplicamos a nossa SD, com
limitacbes que comprometeram alguns aspectos da metodologia adtiadaodemos nos
abster do fato de que a aplicacdo daosh@ogia dos 3MP se estrutura no processo de uma
educacéo dialdgica, pautada na comunicacao direta entre prefkessme alunealuna Além
dissq para o sucessdessa educacaé importante que seu desenvolvimento transcorra em
grupos pequenos de indiios, onde o dialogo seja interatig@nvolva todos do grupoA
nossa SD foi aplicada a um grupo de 140 alunos, intermediado por dispositivos conectados a
internet, dificultando as interacdes por meio do dialogo. Essa situacéo se aguavolo nos
depaamos com as dificuldades de conexao de internet dos alunos e do pesquisadeloorrer
das atividadessendo necesséariaslequacoes e adocdo de medidas paliativas para contornar
diversas situacoes relatadas neste trabalho.

Além disso,ressaltamos as condi¢cdes de estudo dos alunos durante o isolamento
social em que familiares e estudantes tinham que dividir 0 mesmo espaco para a realizacao de
trabalhos escolares e trabalhos profissionais, com diversas dificuldades de acompanhamento

direto do professor e da participacéo famigatodos esses fatores influenciaram nos resultados
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obtidos,apontando para as dificuldades encontradas na aplicacdo de um ensinpsemato
devida estruturacao do ensino e das condi¢des sociais do individuo

Por fim, apresentamos as potencialidades e possibilidades de melhoriatjesacdo
e adaptacdo da SD elaborada pege trabalho. Acreditamos que a aplicacdo dessa SD
apresentaria melhores resultadesdesenvolvida com pequenos grupos de alunos, avia
sido idealizada inicialmente, com turmas de aproximadamente 30 alunos, permitindo uma
maior interacdo entre todos os envolvidos e o pleno desdobramento da educacéo dialdgica.

Outro aspecto que pode favorecer o envolvimento dos alunos e pessibdihores
resultados seria a substituicdo da producdo de videos experimentais para a realizacdo de
experimentosdesenvolvidos e debatidos em sala de aula. Além disso, seria interessante a
realizacdo de uma atividade de campdugarda palestr@aom agetes de transitgermitindo
uma interacao direta entre alunos, agentes publicos e situacdes envolvendo a monatica
professor mediando essa atividade e fazendo as rela¢cdes com o contetdo trabalhado.

Os resultados advindos desta pesquisa de formealgancerram os questionamentos
a respeito das contribui¢cdda utilizacdo da metodologia dos 3M® entendimento das Leis
de Newtoncom significancia na educacéo para o transihoa vez quesaspectos peculiares
referentes a quantidade de alunos por ambiente virtual, a relagdo entre aluno e certas partes de
discipling como o entendimento da forgde atrito e forcacentripeta, apontam para
guestionamentos que podem dar continuidade e aprofundamento de investigagédo a
potencializar os restaldos obtidos coraaplicacdo d SD.

Com esta pesquisa, pudemos observar as contribuicbes no desenvolvimento didatico
de cada momento pedagogico para o grupo de alunos que foi apli8&deom significativas
articulacds entre a Fisica e tematica Educacapara o transito, envolvendo situacbes do
cotidiano do aluno. Por meio dos resultados obtidescebemos que do ponto de vista da
apropriacdo conceitual e da formacéao critica do individuo para a compreensado de denémen

Fisicos do seu cotidiano, a aplicacdo da SD foi satisfatoria.
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APENDICES
APENDICE A - QUESTIONARIO 1

QUESTIONARIO APLICADO ANTERIORMENTE AO DESENVOLVIMENTO DA
PROPOSTA DIDATICA

Nome: Idade: NOTA:

1° ano ensino médio turma:

1. O que vocé sabe a respeito Has de Newton?

2. Porque é tdo importante o uso do cinto de seguranca nos automoveis, qual a lei de
gue esta diretamente relacionada ao uso do cinto de seguranca?

3. O que é forga de atrito e como ela atua na frenagem deialo?

Newton

4.Vocé saberia explicmorqueu m ¢ a r rjagado pamfo@ fe m u M&ual foncay a

fisica presente nessa situacao e como ela se cofmporta

5. Na sua opiniaquais sao as principais causas de acidente ou infracdo de transito em

6. Quais as infracdes de transito mais comuns que vocé presencia em Jatai?

Jatai?

7. O que vocé acha que poderia ser feito para reduzir as infracdes de transito e 0s acid
Jatai?

entes em
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APENDICE Bi ORIENTACOES PARA RESOLUCAO DO QUESTIONARIO 1

ORIENTACOES Questionario Inicial
Data de entrega:Até 12/02/2021
Ambiente: Google Classroom
Nota: 0,5 pts

Esse questionarimntémquestdes a respeitie conhecimento prévite contetdos de
Fisicaenvolvendo a tematiceducacgdo para o transittomo aindando foi feita a construcao
do conhecimento cientifico sobre os contetdos trabalhados, as respostas ndo serdo avaliadas
entre certo e errado, mas sim pela complexidade da resposta dada a cada pergunta, mesmo qu
a reposta nao tenha a devida fundamentagiaa.

Boa atividade pessoal e se dediquem a fazer respostas complexas, mesmo que nao
estejam muito seguros e que nao estejam muito certos de seus argumentos.

Boa atividade!!!!
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APENDICE C - QUESTIONARIO 2

QUESTIONARIO DE ANALISE DOS VIDEOS YOUTUBE
Nome: NOTA:

1° ano ensino médio turma:

Video- 1. Velocidade escalar média e as distancias percorridas durante o tempo de redacéo de
um motorista
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

2. Quais os conceitos Fisicos envolvidos/iaed?

3. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes politicos,
para evitar o fato observado?

Video- 2. Inércia e o0 uso do cinto de segnca
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

2. Quais os conceitos Fisicos envolvidos/faed?

3. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutompelos agentes politico
para evitar o fato observado?

o

Videoi 3.0 comportamento da for¢a de atrito durante a frenagem de um veiculo
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

2. Quais os conceitos Fisicos envolvidos/fued?
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3. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes po
para evitar o fato observado?

liticos,

Videoi 4. Comportamento da for¢a de atrito estatico e dinamico em fosiose sem ABS
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

2. Quais os conceitos Fisicos envolvidos/faded?

3. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes po
para evitar o fato observado?

liticos,

Videoi 5. Forca centripetaa for¢a atuante em uma curva
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

2. Quais os conceitos Fisicos envolvidos/faed?

3. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes po
para evitar o fato observado?

liticos,
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APENDICE D - ORIENTACOES PARA RESOLUCAO DO QUESTIONARIO 2

ORIENTACOES QUESTIONARIO DE ANALISE DOS VIDEOS
Data de entrega: Até 19/02/2021
Ambiente: Google Classroom
Nota: 0,5 pts

Paracada video o aluno devef@zer as suas anotacfes de acordo com 0s critérios
apresentados nougstionario de analise dos videas questionario ndo sera avaliado por
respostas certas ou erradas, mas como uma forma de constatagdo de que o aluno realmente
assistiu os videos e pela sustentacdo argumentativa de sua resposta, mesmo que a respost
tenhamuma fundamentacéo teodrica errada ou insuficiente, esse ndo sera o objetivo avaliativo
dessa atividade, até mesmo porque os alunos ainda nao tiveram a construcao cientifica dos
conteudos necessérios para fazer uma sustentacao tedrica apropriada.

Segue abab a relacdo dos videos selecionados, seus respectivos links e a duracéo de
cada um:

1 Video 01- Velocidade escalar média e as distancias percorridas durante o
tempo de reacdo de um motorista

https://www.youtube.com/watch?v=JIsQgx42CJ0&ab_channel=rcmidia

(Duracéo do video 1min)

1 Video 02 Inércia e o uso do cinto de seguranca

https://www.youtube.com/watch?v=QFvPgStODUo&ab_channel=rcmidia

(Duracéo do video 1 min e 28 seq)

1 Video 037 O comportamento da forca de atritturante a frenagem de um

veiculo:

https://www.youtube.com/watch?v=a___ 7nfMhP9A

(Duracéo 26 seq)

1 Video 04i Comportamento da forca de atrito estatico eaditico em freios
com e sem ABS

https://www.youtube.com/watch?v=01WenWvLCak

(Duracéo 52 seq)

Video complementdhttps://www.youtube.com/watch?v=QnDk7pS9zx85 seg

1 Video 05 Forca centripetaa forgca atuante em uma curva

https://www.youtube.com/watch?v=noyolnsiEBE&ab channel=BandJornalismo

(Duracéo de 35 seq)

Espero que vocé se divirta ao fazer essa atividade, preste atencdo em cadeentdeo
extrair o maximo de informacdo possivel, mesmo que vocé nao consiga explicar tudo que
acontece no video, se dedique a tentarl@azé


https://www.youtube.com/watch?v=QFvPqStODUo&ab_channel=rcmidia
https://www.youtube.com/watch?v=a__7nfMhP9A
https://www.youtube.com/watch?v=01WenWvLCak
https://www.youtube.com/watch?v=QnDk7pSSzxI
https://www.youtube.com/watch?v=noyoInsiEBE&ab_channel=BandJornalismo
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APENDICE E - QUESTIONARIO 3

QUESTIONARIO DE VISUALIZAC;AO DA APRESENTA(;AO DA ATIVIDADE
EXPERIMENTAL
Nome: TOTAL

1° ano ensino médio turma:

Titulo do Video:

Link do video:

1. Escreva com suas palavras o que foi apresentado no video e o que vocé entendeu d
Fisico apresentado

D conceitc

2. O experimento te ajudou a entender o conceito Fi&gplique.

3. Ainda ficou alguma duavida sobre o conceito Fisico apreseniaduique

Titulo do Video:

Link do video:

1. Escreva com suas palavras o que foi apresentado no video e o que vocé entendeu d
Fisico apresentado

D conceitc

2. O experimento te ajudou a entender o conceito F&gplique.

3. Ainda ficou alguma duavida sobre o conceito Fisico apresenEaduique
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APENDICE F - ORIENTACOES PARA RESOLUCAO DO QUESTIONARIO 3

ORIENTACOES QUESTIONARIO DE VISUALIZAGAO DA APRESENTAGAO DA
ATIVIDADE EXPERIMENTAL
Data de entrega: Até23/03/2021
Ambiente: Google Classroom
Nota: 0,8 ptsi Responder o questionario
0,2ptsi Dar like nos videos que for fazer a andlise

Essa atividadé de vital importancia para o desenvolvimentomtagimas etapas da
oficina de Fisica, o objetivo da mesma €& fazer com que os alunos assistam os videos
apresentados pelos outros grupos e que cada aluno busque entender o que foi explicado no
video. Além disso, essa atividade permitird que o professoigeopsrceber onde os alunos
tiveram mais dificuldades de entendimento dos conceitos apresentados, permitindo que a aula
de retirada de duvidas seja mais direcionada.

Para essa atividade cada aluno devera fazer andlise de 2 videos, fazer as observagoes
dosmesmos e ndo esquecer de deixar o like no video, essa atividade pode ser feita no Word ou
o aluno enviar as fotos das respostas no Google Sala de Aula, ndo esquecam de colocar 0 nome
completo de vocés e a turmag podermos direcionar melhor as notas.

Entdo, eu peco a vocé meu querido aluno que preste atencéo e valorize a apresentagao
do colega, ele teve a mesma dificuldade que vocé para produzir esse video. Espero que VOCé se
divirta ao fazer o seu experimento e se divirta muito ao assistir os videmsalyzs.



APENDICE G - QUESTIONARIO 4
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Levantamento dos Problemag Solucdeslo Transito de Jatai
Nome: TOTAL

1° ano ensino médio turma:

Problema 1:

Proposta de solucao para o problema:

Problema 2:

Proposta de solucao para o problema:

Problema 3:

Proposta de solucao para o problema:

Problema 4:

Proposta de solucao parpmblema:
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APENDICE H - ORIENTACOES PARA RESOLUCAO DO QUESTIONARIO 4

ORIENTACOES Levantamento dos Problemag Solu¢deslo Transito de Jatai
Data de entrega: Até 26/03/2021
Ambiente: Google Classroom
Nota: 0,5 pts

Apos a familiarizacéo dos problemas do transito de Jatai através da palestra promovida
pela SMT vocés serdo orientados a levantarem junto a seus parentes e pessoas mais proximas
0s principais problemas do transito de Jatai de acordo com a sua perspectvdevera
selecionar 4 problemas que julgar serem os mais relevantes em relacdo aodeaietisd e
propor solugdes para esses problenizsa atividade sera do tipadividual e extraclasse
permitindo que voceé reflita e pondere sobre os argumentos coletados na propasitigids.

Essa atividade ter& carater avaliativo e cada proposiktusalucacsera analisada de
acordo com critériopré-estabelecidode avaliaca@apresentados no Google Classroom.

Por meio dessa atividade iremos selecionar as melhores propostas de solucao para o
transito de Jatai e iremos encaminhagaperintendente Municipal de Transito para que essas
solucdes sejam implementadas, o objetivo serd de divulgar as melhores solucbes no site da
prefeitura, ressaltando o nome do aluno que a propés.

Espero que vocé se empenhe nessa atividade, entenda que vocé pode fazer a diferenca
para a sua familia e sua comunidade, a sua opinido é muito importante para toda a sociedade,
se empenhe em fundamentar muito bem a sua proposta e quem sabe seu nomegadwapa
noticiarios da cidade. Boa sorte a vocé e que os Jogos Comecem kkkkkkkkkKk.
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APENDICE | - QUESTIONARIO 5

QUESTIONARIO POS DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA DIDATICA
Nome: Idade: NOTA:
1° ano ensino médio turma:

1. O que vocé sabe a respeito tHas de Newton?

2. Porque é tao importante o uso do cinto de reega nos automoveis, qual a lei de New
que esta diretamente relacionada ao uso do cinto de seguranca?

3. 0O que é forca de atrito e como ela atua na frenagem de um veiculo?

4.Vocé saberia explicgior queum caro  n «jagad®parafora e m u M&uak foncal
fisica presente nessa situagcdo e como ela se coMporta

5. Na sua opinido quais sao as principais causas de acidente ou infracédo de transito e

6. Quais as infracdes de transito mais comuns gue Vocé preseniasa&m

ton

m Jatai?

7. O gue vocé acha que poderia ser feito peatazir as infragdes de transito e os acidente
Jatai?
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APENDICE J - ORIENTACOES PARA RESOLUCAO DO QUESTIONARIO 5

ORIENTACOES Questionario p6s Desenvolvimento da Proposta Didéatica
Data de entrega: Até 02/04/2021
Ambiente: Google Classroom
Nota: 0,5 pts

Essa atividade visa possibilitar um comparativo das respostas apresentadas no
primeiro questionario antes das atividades educacionais e apo0s as atividades, permitindo ao
professor verificar se os alunos aprenderam os contetudos trabalhados.

Diferentemente do preiro questionario este sera avaliado com respostas certas e
erradas de acordo com a fundamentacao teorica, dessa forma, vamos nos dedicar a responde
corretamente pessoal, tentem colocar em suas respostas tudo o que vocés aprenderam nc
decorrer dessas iiftas semanas.

Bora se empenhar no desenvolvimento dessa atividade, ela € bem simples mas vai
ajudar muito a entender o quanto vocé aprendeu do conteudo trabalhado. Boa atividade a
vocéllll



131

APENDICE K - QUESTIONARIO 6

QUESTIONARIO DE REANALISE DOS VIDEOS DO YOUTUBE
Nome: NOTA:

1° ano ensino médio turma:

Video- 1. Velocidade escalar média e as distancias percorridas durante o tempagi® de
um motorista.
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

2. Quais os conceitos Fisicos envolvidos/iaed?

3. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes politicos,
para evitar o fato observado?

Video- 2. Inércia e o0 uso do cinto de seguranca
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

2. Quais os conceitos Fisicos envolvidos/faed?

3. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes pglitico
para evitar o fato observado?

Videoi 3.0 comportamento da for¢a de atrito durante a frenagem de um veiculo
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

2. Quais ogonceitos Fisicos envolvidos naed?
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3. Quas asatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes po
para evitar o fato observado?

liticos,

Videoi 4. Comportamento da for¢a de atrito estatico e dinamico em freios com e sem
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

ABS

2. Quais os conceitos Fisicos envolvidos/faded?

3. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes po
para evitar dato observado?

liticos,

Videoi 5. Forca centripetaa for¢a atuante em uma curva
1. Faca unbreverelato domotivo, causa e consequéncia apresentada no.video

2. Quais os conceitos Fisicos envolvidos/faed?

3. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adadas pelo condutor, ou pelos agentes polit
para evitar o fato observado?

COS,
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APENDICE L - ORIENTACOES PARA RESOLUCAO DO QUESTIONARIO 6

ORIENTACOES Questionario de Reandalise dos Videos do YouTube
Data de entrega: Até 02/04/2021
Ambiente: Google Classroom
Nota: 0,5 pts

Assim como noQuestionario pés Desenvolvimento da Proposta Didassa
atividade visa possibilitar um comparativo das respostas apresentadas no primeiro questionario
antes das atividades educacionais e apoés as atividades, permitindaasapredrificar se os
alunos aprenderam os conteudos trabalhados.

Diferentemente do primeiro questionario este sera avaliado com respostas certas e
erradas de acordo com a fundamentacao teorica, dessa forma, vamos nos dedicar a responde
corretamente pessbh tentem colocar em suas respostas tudo o que vocés aprenderam no
decorrer dessas Ultimas semanas.

Agora eu quero ver se vocé aprendeu mesmo os conteudos trabalhados, vamos ver o
guanto vocé entende da fisica aplicada no transito, espero que vocigse dexbsa atividade
e gque a faca se divertindo.
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APENDICE M - QUESTIONARIO 7

PESQUISA DE AVALIACAO DA PROPOSTA DIDATICA

1. De maneirayeral vocé avalia as atividades desenvolvidas nas aulas como:

() Otimo () Bom () Razoavel ( )Ruim () Péssimo

Utilize o espaco abaixo para escrever seus elogios ou criticas quanto ao desenvolvi
projeto.

2. Como vocé classifica a forma como os contel$-isica foram trabalhados em u
perspectiva politica a respeito do seeducacao para o transito:

() Otima () Boa () Razoavel ()Ruim () Péssima

Escreva em poucas palavras uma justificativa para sua resposta.

3. A utilizacdo dos videos agucou a sua curiosidade a respeito dos assuntos trat
seminarios:

() Nao houve relevancia () Levemente relevante () Curioso () Muito Curioso
Por qué?

4. Apos essas atividades houveram modificacdes em suas atitudes em relacdo ad
Quais?

5. Com a apresentacao dos semindrios e os debates a respeito damsdrabalhados vo
entendeu melhor a Fisica envolvida e a temética transito? Sim () N&o (). Escreva o p

6. ApGs essa dinamica vocé conseguiria explicar os conceitos Fisicos envolvidos ng
para uma pessoa que ndo enéendda a respeito do assunto?
( ) N&o conseguiria explicar nada

( ) Conseguiria explicar um pouco

( ) Conseguiria explicar a maioria dos conceitos Fisicos

( ) Conseguiria explicar todos os conceitos Fisicos.

7. Apés essa dinamica vocé se posid@naientificamente e politicamente a respeitq
situacao do transito em Jatai?

() N&o conseguiria me posicionar

() Conseguiria ter alguns argumentos

() Conseguiria argumentar mas sem tomar posicionamento

mento do

ma

ados nos

transito?

Cé
orqué.

transito

da

() Conseguiria tomar posicionamentmcretos fundamentados em minhas argumentag

oes.
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8. Com a metodologia utilizada vocé entendeu melhor os conceitos Fisicos apresentados?
Justifique

9. Deixe a sua opinido do que poderia ter sido feito para que as atividades fossem mais bem
aproveitadas.




APENDICE Ni CRITERIOS DE AVALIACAO DOS SEMINARIOS

CRITERIOS AVALIATIVO DO SEMINARIO

Turma:

Tema:

Integrantes do Grupo:

Tempo de apresentaca Inicio: | Término:
Tempo Total:
CRITERIO AVALIADO OBSERVAQAO NOTA
(0 a 10)

Os alunos utilizaram de form
adequada o tempo d@ min

Todos os integrantes do gru
demonstraram conhecimento so
o tema

Qualidadalosrecursos utilizados
dos aspectos visuais

Qualidade do conteud
apresentado pelos alunos

Os alunos souberam relacionar
conteudos apresentados com
videos do moédulo

Houveram erros conceituais
conteudos de Fisica

Os alunos abordaram todos (@
critérios do tema de apresentaca

ltem BOnus

Os alunos trouxeram curiosidad
sobre o tema

Média:

136
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APENDICE O'i ORIENTACOES PARA A APRESENTACAO DOS SEMINARIOS

ORIENTACOES Apresentacéo dosSeminarios
Data deapresentacdo 22 a 26/02/2021
Ambiente: Google Meet
Nota: 2,0 pts

Na atividade de apresentacdo dos seminaaga grupo terd um tempo maximo 10
minutos de apresentagém mesma sera de forma remota sincrona atravptatddorma do
Google Meet.

Com essa atividade os alunos poderdo ter um entendimento cientifico melhor dos
eventos visualizados nos videos, permitindo a construgdo do conhecimento cientifico
fundamentado em sua realidade, permitindo que 0s mesmos busqpkcacégs aos
fendmenos observados em seu dia a dia.

Para as apresentacdes 0s alunos serdo autorizados a usarem recursos didaticos diverso:
de acordo com a sua necessidade de explicacédo, deixando livre para que cada grupo o faca de
forma a se sentir mai®ofortavelatravés de uma apresentacao remamelhor vincule ao
conteudo apresentado.

Os alunos terdo liberdade na confec¢do dos seminarios desde que atendam aos critérios
previamente apresentados e estabelecidos, sendo a nota dada ao grupo dstmudarajee
cada um faca a sua parte pela equipe.

Os seminarios serdo avaliados de acordo com os critérios de avaliagdo dos seminarios
disponivel ndGoogle Classroom

Segue abaixo a relagéo dos temagjaendevera ser abordado em cageesentacdo

1. A velocidade média de um veiculo e a distancia percorrida no tempo de reacdo de

frenagem.

V Abordar os conceitos de velocidade escalar média;

V Apresentar em média qual é o tempo de reacao de um condutor;

V Apresentar a relacdo do tempo de read@aondutor e a distancia percorrida de
acordo com a velocidade média da via; e

V Fazer a relacdo do item anterior com o porqué de as velocidades médias em vias
urbanas ndo serem mais altas.

2. A frenagem de um veiculo e as forcas atuantesymgortancia de se manter nos

limites de velocidade das vias

V Apresentar os conceitos da forga de atrito estéatica e dinamica;

V Apresentar o comportamento desses dois tipos de forca de atrito durante a frenagem
de um veiculo;

V Explicar o que acontece com umieulo em situagdo de derrapagem; e

V Relacionar o conteido com a importancia de ndo se ultrapassar os limites de
velocidade da via.

3. A eficacia do freio tipo ABS (Antlock Braking System) na prevencgéo de acidentes.
V Explicar como se da o funcionamentsdreios tipo ABS;
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V Explicar o comportamento da for¢a de atrito estética e dindAmica nos freios do tipo
ABS;

V Explicar o porqué esta tecnologia auxilia na frenagem do veiculo evitando as
derrapagens e colisdes; e

V Relacionar o que foi explicado conmagportancia de a¢des dos agentes publicos para
a implementacao dessa tecnologia em todos os veiculos em prol da reducédo de acidentes.

4. A importancia do uso do cinto de seguranca e a sua relacdo com a Lei da Inércia.
V Apresentacéo dos conceitos da priméai de Newton;
V Explicar como o uso do cinto de seguranca evita que os integrantes do veiculo sejam
arremessados para fora em um acidente com fundamentagao na 12 Lei de Newton;
V Explicar a importancia do Air bag nos veiculos e a sua relacdo com a Lércla;In
V Relacionar o que foi explicado com a importancia de a¢6es dos agentes publicos para
a implementacéo dessa tecnologia nos veiculos em prol da reducéo de acidentes.

5. Porque néo se deve fazer curvas em alta velocidade, a atuacdo da forca centripeta

durante a realizacdo de uma curva.

V Apresentar os conceitos da forca centripeta;

V Demonstrar o comportamento dessa forga nos movimentos circulares;

V Explicar o porqué € importante ndo ultrapassar o limite de velocidade em uma curva,
e

V Explicar a importancia el se colocar sinalizacdo de reducédo de velocidades ou
redutores de velocidade eletronicos antecedentes a curvas acentuadas.

Espero que vocés se dediquem e se divirtam com a preparagéo dessa atividade, e que ao fina
dela todos possam ter entendido o eadb de Fisica relacionado ao tema de educacao para o
transito, bom trabalho para vocés, nos vemos nas apresentacées dos seminarios.
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APENDICE Pi CRITERIOS DE AVALIACAO DA ATIVIDADE DE PRODUCAO DE

VIDEOS NO YOUTUBE

CRITERIOS AVALIATIVOS DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Turma:

Tema:

Integrantes do Grupo:

Tempo de apresentaca Inicio: | Término:
Tempo Total:
CRITERIO AVALIADO OBSERVACAO NOTA
(0 a 10)

Qualidadalos recursos utilizados
dosaspectos visuais

Qualidade do conteud
apresentado pelos alunos

A apresentacdo foi feita de formg
permitir o entendimento dg
conteudos de Fisica

O experimento realizado fc
adequado para a explicacao
conteudo de Fisica

Os alunossouberam relacionar (¢
contetdos de Fisica apresenta
no experimento com
comportamento dos veiculos
transito

Houveram erros conceituais
conteudos de Fisica M
apresentacdo do experimento

Os alunos apresentarg
criatividade na apresentacam
experimento

Iltem BOnus

Os alunos trouxeram curiosidad
sobre o tema

Média:
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APENDICE Qi ORIENTACOES PARA A PRODUCAO DE VIDEOS NO YOUTUBE

ORIENTACOES ATIVIDADE EXPERIMENTAL COM POSTAGEM YOUTUBE
Data limite da postagem e divulgacéao do link: 09/03/2021
Ambiente: YouTube
Nota: 3,0 pts

Essa atividade permitira aos alunos uma interacdo com equipamentos que lhes
proporcionardo um entendimento pratico dos conceitos fisicos envolvido no movimento dos
Corpos e na temat transito.

Durante todo esse tempo de preparacao e de construcado do experimento o professor
estard disponivel por meio de redes sociais, ligacdes ou aplicativos de comunicagdo para
orientar e assessorar 0s alunos na confec¢cdo do materiglostseto no YouTube.

Essa atividade experimental ndo sera constituida de roteiraiefor&os, o que
permite uma maior liberdade para os alunos poderem criar o experimento que eles acharem
mais eficiente para explicar a teQrigra apresentada uma sugedde experimento somente
para que o aluno possa ter uma ideia de como fazer a atividade, ficando a seu critéiao segui
ou ndo

A apresentacdo devera atender a critérioeptabelecidos e apresentados aos alunos
de modo que os mesmos deverdo se enguesth atinglos, sem tirar a liberdade de criacéo
dos mesmos, esses critérios estdo disponiveis na plataforma do Google Classroom e podem sel
acessados a todo momento pelos alunos.
De modo a proporcionar um melhor direcionamento da pratica experimematajuea
0s alunos possam confeccielag, sera apresentado o objetivo proposto para cada experimento
e uma sugestdo de experimento para poder elucidar o objetivo proposto
Segue abaixo a relacdo dos temas propostos, 0 material que podeiifzado, o
objetivo pretendido e uma sugestéo de experimento.

1. Tema Velocidade escalar média.
Material: 1 Carrinho de friccdo, fita durex colorida, cronémetro (uso do celular),

trena milimétrica com no minimo 1 metro de comprimento.
Figura 1: Materialsugerido para o experimento de velocidade escalar média.

Fonte: Do;iutor
Sugestéo de procedimento experimen@d alunos poderdo utilizar a trena para
marcar a distancia de no minimo 1 metro no chdo ou em uma superficie plana, lisa e sem
obstaculos, com fita do tipo durex colorida poderdo marcar o inicio e o final do percurso no
qual o carrinho ira percorrer. Com a trajetéria definida os alunos poderdo dar a friccdo no
carrinho e marcar o tempo que 0 mesmo gasta para percorrer todo 0 percurso,aétenport
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ressaltar que os alunos deverdo atentar a quantidade de friccdo dada no carrinho para néo tel
muito diferenca de uma medicdo para a outra mantendo uma certa constancia na velocidade
registrada. O procedimento experimental deve ser repetido no mi@isneezes para que se

obter um valor mais consistente para a velocidade média mais do carrinho.
Figura 2: Sugestao de execucgao para o experimento de velocidade escalar média.

Fonte: Do autor

Objetivo propostoCalcular a velocidade média de weiculo (carrinho de friccédo)

em uma pista regular, plana e sem obstaculos, a distancia percorrida pelo veiculo ndo devera
ser menor que 1 metro, o experimento devera ser repetido no minimo 3 vezes e deverdo ser
apresentados os célculos da velocidade ndizeiculo em cada execugdo e a média das trés

velocidades.

2. Tema Inércia e o cinto de seguranca.

Material: 1 Carrinho de friccdo, massinha de modelar, elastico
Figura 3: Material sugerido para o experimento de inércia e o cinto de seguranca.

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimento experimenEaperase que os alunos construam dois
bonecos com a massa de modelar, na primeira demonstracdo o boneco sera colocado na parte
superior do carrinho de friccdo que sera direcionado para colidir coabstidculo, fazendo

com que o boneco seja arremessado e sofra deformac¢des. Em um segundo momento os aluno:
deverdo prender o boneco no carrinho de friccdo com o elastico, este irhd se comportar como o

cinto de seguranca veicular, fazendo com que o bonecsejgarremessado ao colidir.
Figura 4: Sugestdo de execucao para o experimento de inércia e o cinto de seguranga.
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Boneco sem o fAcinto de seguran-abo Boi
Fonte: Do autor
Objetivo propostoDemonstrar a lei dmércia e o que acontece a um condutor em
uma colisdo com o sem o uso do cinto de seguranca, ressaltando a importancia do uso desse
dispositivo nos veiculos.

3. Tema Forca de atrito estatico e dinamico.
Material: Um bloco envolto por borrachsimulando o pneu de um veiculo, 1
dinambdmetro calibrado em newton ou Kg forca

Figura 5: Material sugerido e fornecido para o experimento de forca de atrito estatico e dinamico.

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimento experimental Ser § di sponibiliza
experimental o feito de um bloco envolto po
dinambmetro, espetse inicialmente que os alunos utilizem o dinamdémetro para medir o peso
do bloco emborrachado e assim obter a nodnahesmo. Posteriormente os alunos deverao
colocar esse aparato em uma superficie regular lisa e plana, com a utilizacdo do dinamdmetro
0s mesmos poderdo medir a forca necessaria para que se promova a movimentagao horizontal
do aparato.

Através do dinaméetro os alunos poderao observar que a forca aplicada atinge seu
apice momentos antes do objeto entrar em movimento e que, apds 0 aparato entrar em
movimento, a for¢ca necessaria para mémtéessa condicdo € menor do que a necessaria para
iniciar seu movirento, constatando que a for¢a de atrito estatica € maior que a forca de atrito
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dindmica. Com os dados registrados no dinamémetro os alunos poderéo calcular coeficiente de

atrito estatica e dindAmica da superficie com o aparato.
Figura 6: Sugestdo de execug@ara o experimento de for¢ca de atrito estatico e dindmico.

Fonte: Do autor
Objetivo propostoVerificar experimentalmente que a for¢a de atrito estatica € maior

que a forga de atrito dinAmica e calcular essas forcas em uma superficie. Faeglicagio
da relacao dessas forgas com o funcionamento dos freios ABS nos veiculos.

4. Tema Coeficiente de atrito em superficies seca e molhada.
Material: Um bloco envolto por borracha simulando o pneu de um veiculo, 1

dinamémetro calibrado em newton og for¢ca um detergente liquido.
Figura 7: Material sugerido e fornecido para o experimento de coeficiente de atrito em superficies
seca e molhada.

Fonte: Do autor
Sugestdo de procedimento experimerara esse experimento os alunos deverao

executalo em uma superficie regular, plana e lisa, de modo que a superficie apresente o minimo
de rugosidade possivel. O experimento devera ser realizado em duas condi¢des diferentes do
piso, na primeira o pétidevera estar seco e limpo e no segundo devera estar molhado com o
detergente liquido simulando uma pista molhada e com residuos de 6leo.

Na primeira situa-«o0o o0s alunos ir«o ¢
superficie seca na qual, utilizando oatitometro, faro afericdo da for¢a necesséria para fazer
com que o objeto permanega em movimento, em um segundo momento 0s alunos irdo passar
da superficie seca para a liquida, verificando a redugéo expressiva na for¢a para manter o objeto
em movimento. Consso 0s alunos poderdo observar que a passagem de um veiculo de uma
superficie seca para uma superficie molhada e escorregadia reduz expressivamente a forca de
atrito existente, tornando dificil a parada ou mudanca de direcdo do mesmao.
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Figura 8: Sugestdo de execucédo para o experimento de coeficiente de atrito em superficies seca e
molhada.

Fonte: Do autor

Objetivo propostoDemonstrar a diferenca no valor da forca de atrito quando se esta
em uma superficie lisa ou rugosa e que a forcatd® tem comportamento diferente
dependendo das condi¢des da superficie, principalmente na passagem de uma superficie sece
para uma superficie molhada, mostrando que os condutores devem ter maior atencdo ao
transitarem em asfaltos em situagdes de pistaada e escorregadia.

5. Tema Forca centripeta a forca atuante em uma curva.

Material: 1 garrafa pet descartavel de 500ml e barbante.
Figura 9: Material sugerido e fornecido para o experimento de forca centripeta a forca atuante em
uma curva.

Fonte: Do autor
Sugestdo de procedimento experimertatialmente os alunos irdo demostrar que

ao encher a garrafa de agua e virar ela de cabeca para baixo a forca gravitacional faz com que
essa agua venha a cair no chdo. Depois dessa demonssag@aas irdo encher a garrafa
novamente de agua e amarrar o gargalo com o barbante de modo que a mesma continue abert:
e sem tampa. Com a estrutura do experimento montada os alunos irdo iniciar o movimento
circular da garrafa no sentido vertical, de tablm que ao girda a agua que esta em seu interior
nao caia. Essa demonstracdo comprovara que a forga centripeta se igualou a forga gravitacional
impedindo que a agua caia da garrafa nos momentos em que a mesma se encontrar na posica
vertical aed cvoinm aad afl bpoacr a bai xo.

Apés essa demonstracdo o aluno ira reduzir a velocidade de giro da experiéncia e
soltar o barbante fazendo com que a garrafa seja arremessada pela tangente do movimento,
demonstrando o que acontece quando retiramos a for¢a cerddpetavimento.
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Figura 10: Sugestdo de execucao para o experimento de forca centripeta a forca atuante em uma
curva.

Fonte: Do autor
Objetivo proposto:Demonstrar na pratica o comportamento da forca centripeta,
fazendo a relacdo comaduacdo da forca de atrito exercida pelo solo aos pneus dos carros
durante uma curva, além de demonstrar o que acontece quando retiramos a forca centripeta do
movimento circular fazendo o veiculo sair pela tangente.

ApOs a postagem dos videos, cada atlevera preencher um questionario a respeito
da apresenta-«o0o dos outros grupos, al ®&m de
do video de outros grupos, essas duas atividades visam permitir uma maior visualizagdo dos
videos na plataforma e pomsequéncia uma maior valoriza¢do da apresentacdo de cada grupo,
além de permitir ao professor a constatacao de que o aluno visualizou, e entendeu o que o grupo
pretendia explicar com o experimento, essa atividade também tera carater avaliativo.

Por fimeu ressalto que os videos postados terdo seus links disponibilizados no site da
prefeitura e o objetivo é permitir que o maximo de pessoas possam visualizar os videos, e nunca
se esquecam que seus pais, amigos e familiares vao ver esses videos, edpeas e
dediquem com muito carinho na realizacdo dessa atividade, pois eu vou assistir a todos os

videos com muito carinho.
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PREZADO/A PROFESSOR/A,

Vocé que ministra aulas de Fisica e se
depara comdificuldades em contextualizar os
conteudos de mecanicaatravés de uma
metodologia de ensino criada e desenvolpiaia
a disciplina de Fisica, essa proposta de ensino
pode teajudar.

Apresentamos este  material  didético
produzido como umproduto educacional,
integrante da dissertagdo do Mestrado
Profissional en Educacdo para Ciéncias e
Matemética, dolnstituto Federal de Goias
COmpus Jat az2Q Ensinode Figiceel a d o
a Educacdopara o Transito em tempos de
Pandemia: Analisde umaSequéncia Didatica.

Essa proposta de ensino tratade uma SD
gue tabalhaos conteudosde mecéanicaClassica
contextualizados educacagoarao transito por
meiode umaabordagendinamica,adaptadgara
0 ensinoremoto, pautada nasteoriasdos Trés
MomentosPedagodgicos eepletade atividades
gue conduzem o alunolausca e construcdo do
conhecimenteaientifico.

Esperamos que este material ajude no seu
planejamentalidatico e sirva de inspiracéo para o
desenvolvimento dsuasaulas.

DESEJAMOS UMA BOA LEITURA!

Osautores




INTRODUCAO

Em nosso cotidiano é comum ligarmos a televisdo ou acessarmos a internet e fios
depararmos com alguma matéria sobre acidentes de transito no Brasil, e ndo é porsitenos,
oficial do Observatorio Nacional de Seguranca Viaf@NSV) mostra ga em 2018 foram
registrados 32.655 6bitos decorrentes de acidentes de transito e em 2019 foram 30.371 Olfjitos,
uma meédia de 84 mortes no transito por dia ou 4 vitimas por hora.

Segundo o mesnreite, em fevereiro de 2019Q@rganizacdo Mundial de Sau@@2MS)
apresentou um relatério em qoe registros de mortes decorrentes de acidente de transito rjp
mundo, foram de aproximadamente 1,35 milhdo de pessoas pa @rBrasil aparece em
quinto lugar dentre os 178 paises que mais registram mortes no trareiido fitras da india,
que atualmente tem o maior niumero de registros de mortes no transito, seguchinzela
Estados Unidos da AmériceReIssialONSV, 2019).

Diante dos dados apresentados, perseba urgéncia na adocdo wedidasque
promovam aeducao damimero debitos e de acidentes tt@nsitono Brasil. Segunda OMS
e o CFM varias medidas podem ser adotadas paeafiest como: a intensificacdo de
fiscalizacdo; aplicacdo de punicées mais severas as infracdes de transito; revitalizégsio de
e sinalizacfes, dentre outrdo entanto, essas instituicdes sdo enfaticas ao afirmaasjue
principais causasle acidente no transito ndo estdo relacionadas a problemas diversos Jos
veiculos ou as condi¢cdes da malha viaria, mas sim a fatores hurRancssse motivo é
importante que se invista cada vez mais na realizacdo de campanhas voltadas a educacaj par:

o transito

8 ONSV é uma instituicdo social sem fins lucrativos, reconhecida pelo Ministério da Justica como urfla
Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico que atua como 6rgdo de inteligéncia por meio de peslisa,
planejamento e educacéo, promove a¢bes deiGadiminuicdo dos elevados indices de acidentes no transito n
Brasil.



A relevancia da educacéo para o transito na promocéo da reducao de acidentes
significativa queo CTB, prevé queseja contelda ser tratado na escola e que esteja present
no curriculo escolar, devendo ser abordado em sala de aula nasigé@msino fundamental e
médio.

A educacdo para o transito sera promovida na&gcéla e nas escolas de 1°,
2° e 3° graus, por meio géanejamento e acbes coordenadas entre 0s 6rgao
e entidades do Sistema Nacional de Transito e de Educacdo, da Unido, ¢

Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, nas respectivas areas |
atuacao.BRASIL, 1997, Art 76).

Além disso a Base Nacional @am Curricular (BNCC) reforca o disposto no CTB

com o seguinte texto:

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculo
as propostas pedagdégicas a abgesin de temas contemporaneos que afetam
a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forr
transversal e integradora. Entre esses temas, dessacfm , educacao para

o transito (Lei n® 9.503/199717) [.(BRASIL, 2018, p.9).

Percebemos a necessidadle participacdo ativa das escolas na educacdo para
transito,ja queas criancas e jovens que estdo nos bancos esadtdiesntegrados ao sistema
nacional de transito como pedestres, ciclistas, passageiros eosdt#ars condutores de

veiculos se tornandms possiveisagentes modificadorete conduta e do atuaknéario com

elevadosimeros de acidentes e mortes no transito.

Além disso, educar para o transito ndo é simplesmente o cumprimento legal
normativas governaméais, ou somente o entendimento de placas e sinaliza¢des, mas sim u
educacao para a vida do cidadédo. Seg@tdarato (200Q)educar para o transito é educar para
a cidadania, compreendendo o entendimento de todas as dimensdes envalkadagmdanto

as cientificas quanto as politicas e sociais.

Precisase compreender a dimensao conceitual do tema transito a fim de qt

nao cometa o erro de pensar que trabalhar com transito significa ensinar pladg

& de sinalizacdo ou elaborar parquesétoos de transito que eventualmente o
aluno utiliza como recreacéo. Para ser significativa a educacgao para o trans
na escola deve ser concebida como uma pratica que tem a possibilidade
criar condicdes para que todos os alunos desenvolvam suasiadpace
aprendam o0s conteddos necessarios para construir instrumentos
compreensédo da realidade e de participacdo em relagbes sociais, politica
culturais diversificadas e cada vez mais amplas, condi¢cdes estas fundament
para o exercicio da cidadamia construcdo de uma sociedade democratica €
nao excludente. (CHIARATO, 2000, p. 52)

~

tao



No mesmo sentido, Martins (2007) nos traz que a humanizacgé&o do transito requer
esfor¢o da escola, da familia e da comunidade e que a educacéo para o transittaestatdire

relacionada a formacéao da cidadania do individuo em seu contexto social.

Tornar o transito mais humano requer motivagao na perspectiva educativa q
refletird na motivacdo da escola, da familia e de todo o espaco do transit
estendendo a interdiplinaridade a muito além da alfabetizacdo e do Ensino
Fundamental e Médio, ou seja, na dimensdo do ser humano de fornjp
totalitaria, atingindeo no que ele tem de mais importante: cidadania, ética €

Q respeito, que sdo elementos organizadores de uma igasiitisocial.
(MARTINS, 2007, p.106).

Corroborando com a perspectiva desses aytaceeditamos que a educagao para o

transitodeva ser preponderante processo de construcdo da cidadania do jovem estudant

permitindo que ele tenha uma percepcédo deatwecao como agenteodificadorsocial das
condicBes do transito local e nacional. Acreditamos também, que esse tema deva ser abol
constantementeos conteldos reguks das disciplinas ministradagiodevendo ficar somente
no portfolio depalestragsporadicas e descontextualizadas da realidade do aluno

Nesse sentido, compreendemos que a disciplina curricular de Fisica, por trabal
conceitos tedricos, logicos e matemagicsobre o movimento dos corp@®ssibilita uma
grandevariedadele possibillades de abordagetos conceitos de segua e educacao para
o transito contextualizados ao conteudo e a vivéncia do dia a dia do aluno.

Acreditamos que aprendizadode contetdos cientificos, relacionados ao tema
educacao para o transitpermitaao alum dar uma significanciaos conceitos cientificos
aprendidos em sala de aula, alénpaemovero entendimento da importancia do cumprimento
das normas de seguranca no transibaduzindeos a uma reflexdo mais profunda sobre a sua
conduta como sujeitta sodedade e no sistema de transito em que vive. Por isso criamos esj§
material, objetivando promocéaoda aprendizagem de conteudos de Fisica por meio de urmr
formacdo critica dos estudantes contextualizada a tenddieducacédo para o transito, dando

um significado ao aluno do contetudo ministrado em sala de aula

U




A FISICA E A EDUCAGAO PARA O TRANSITO

A construcao do conhecimento cientifico esta diretamente relacionada as necessid:
histéricas da sociedade, e conforme a sociedade avanca historicaroease desafios
cientificos surgem para a solucéo de novas demandas sociais, degurmEk (2002Yoi nesse

contexto que Newton desenvolveu as leis que regem a Mecanica Classica na Fisica.

Segundo o autor, as principais caréncias de desenvolvingsnticd cientifico da
época estavam ligadas as necessidades impostas pelo capital mercantil e a otimizacé
producdo. Nesse contexto, no século XVII houve uma epidemia de peste e por isso I<p
Newton teve que ficar recluso em sua propriedade, fato este germitiu dedicase com
afinco na resolucéo de alguns questionamentos cientificos votados a essa demanda.

Nesse periodo Newton desenvolveu as ferramentas mateméaticas do teorema
binbmios e os célculos diferenciais e integrais, conhecimentges@ermitiram uma analise
mais aprofundada sobre o movimento dos corpos, possibilitando a formulacdo das Leis
Mecéanica Classica ou Leis de Newton, em 1666. Porém, o mundo ainda demoraria cerc

duas décadas para tomar conhecimento dessas teagas) fpram publicadas e aceitas pela

comunidade cientifica em 1687 através do trabaftibulado de Philosophise Naturalis

Principia Mathematica

Isaac Newton (1643L727)
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Nesse trabalho Newton apresentou diversas tedeasie as quais destacamos as trés

leis da mecéanica classica, conhecida como as Leis de Newton. Podemos dascrev:

simplificadamente da seguinte forma:

_: Denominada bei da Inércia diz quetodo corpo continua emse

estado de repouso ou de movimento uniforme em uma linha reta, a menos que seja forgefflo a

mudar aquele estado por for¢cas aplicadas sobreleteja, essa lei esta diretamente a auséncis
de forcas resultantes em um corpo, de modo que se as resultafties dasultante em um
corpo forem nulas esse corpo permanecera no mesmo estado que se encontra, estatifjo ou

movimento.

2L de Newton: | Dn: Também conhecida cdmmimcipio Fundamental da Dinamigaos

apresenta queraudanca de movimento € proporcional@éomotora imprimida, e é produzida

na direcdo de linha rete qual aquela forca é aplicada, em gdierca resultante € igual a taxa

de variacdo do momento lined partir desse principio podemos dizer qaesomé#bdria das

forcas vetoriaissobre um corp produzirA uma aceleracd@esultante e também vetorial
diretamente proporcional ao seu momento linéan situacées em que a massa do corpo €
constante, podemos representar a segunda Lei de Newton matematicamente da seguinte fjrma.

P oP

e

_Conhecida poPrincipio da Acdo e Reacabz que aoda acdo ha

sempre uma reacao oposta e de igual intensidade: as a¢cdes mutuas de dois corpos um sjjbre |
outro sdo sempre iguais e dirigidas emigestopostos, de modo quefas;as de interacdo

entre corpos aparece em pares.

ACTE\I]——>: <—_X@g |

| S

Essas trés leis permitram o0 entendimento dos movimentos cdgsos e
revolucionaram o desenvolvimento cientifico da época, otimizando os meios de produgjo,
sendo foco de estudos e de aplicacdo atéliassde hoje.

Se Newton ao desenvolver suas teorias buscou a aplicacdo das mesmas de acord@{com

as condic¢des sociais, politicas e tecnolégicas, os alunos nas escolas também necessitam jfle te
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um sentido para o conhecimento que Ihes estd sendo apresdatanimo que ensino desses

conhecimentos necessita de uma contextualizagéo inserida na realidade do aluno para ¢
ando significado ao aprendizado.

Dessa forma € importante que o professor busque a significancia dos conteu
trabalhados em sala de autle modo que o conhecimento apresentado explique os eventos
mundo ao contexto do aluno. Nesse sentido, ressaltamos a importancia do professor consi
o conhecimento de mundo trazido pelo aluno, pois estes influenciardo diretamente
aprendizado deovos conhecimentos, principalmente no tocante das concepcdes alternati

desse aluno.

4 e Conhecer as relacbes dos jovens com o saber constitui um elemer
brib* - Yac l//~;1.x12' e e
2a yo ==
o4
t

primordial para se pensar em alteracfes na pratica pedagdgica, a fim
permitir que csujeito jovem construa uma relacao significativa com a escola
[...] A vida escolar exige um conhecimento mais profundo dos sujeitos joven:
de suas formas e estilos de vida, de suas novas préticas, para produzir no
referenciais que conduzam a uma agé@mocratica e socializadora da escola
na sua especificidade (FRIGOTTO, 2004, p.22).

i

A Fisica Classica desenvolvida por Newton foi utilizada para explicar
comportamento dos corpos com massa constante em diversas situagdes que ajudaram a e:
alguns f@émenos cientificos e otimizaram os meios de producdo da época com inume
aplicacdes praticas. Por meio de um contexto proximo a realidade do aluno o ensino de
contetidos pode se tornar mais versatil ao ser desenvolvido com a tematica de educacao |

transito, o que poderéa contribuir com formacéao cidada do individuo.

[...] o trdnsito € um grande palco das relagbes sociais, que precis
urgentemente, de atitudes que visem uma melhor convivéncia do individu
em sociedade. E a educacéo, nessedgemidde contribuir, possibilitando aos
educandos, conhecimentos capazes de desenvolver sua capacidade
posicionarse e intervir no meio social, de forma critica e consciente,
ressaltando que uma das fun¢@es da educacéo é contribuir para o crescime
sccial de uma nagcd¢MARCIEL, 2008, P. 35)

De acordo com Oliveira Blarinho-Araudjo (2010 no ambiente escolar é que se deve
trabalhar as nogdes iniciais sobre educacdo e seguranga no transito com as criancas. Se
0s autores, esse trabalho vai muito atnformacéo do aluno ou da mudanga comportamenta
dele, ela causa um ciclo de mudanca de conduta social. O aluno, ciente das normas e con

no transito, ira repensar suas atitudes passando a mdd#ficde forma consciente e
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TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Nessetrabalho utilizamos os 3MP como instrumento didagedagogico para
estrutirar a nossa proposta de ensino. Nesta $segaos apresentar essa metodologia de ensinc
que busca através do dialogo entre aluno e profedsdara concep¢do espontanea e até

mesmo o0 senso comum do estudante, problematizando, argumentando e contextualizfjndo

situacdes no intuito dqaromover a rifexdo desua concepc¢ao sobre os fendmenasipliar sua
visdo de mundo.

Nesse contexto, compreendens$undamentalidade do conhecimento das Leis de
Newton paraa promocdo da organizacdo transito ea mudanca de conduta de futuros
condutores. E importém que o aluno faca a relagéo dos contetidos e comprgendalei da
Inércia justifica 0 uso do cinto de segurargaresenca dair bag ea importancia do encosto
de cabeca, que ele também compreenda qieirwipio Fundamental da Dinamiessta

diretamete relacionado a aceleracdo eaamento ou reducao da velocidaglguepela Lei da
Acao e Reacdao, pode compreender o principio do atrito, que implica nas condicdes de frep
de um automovel. Esses poucos pontos de reflexdo sdo importantissimoszaeareala
formacao de condutores responsaveis.

Nessa SD utilizamos as teorias definigas Delizoicov e Angotti (19900 trato ao
t e ma ¢ educagimpara @ transifopois esta presente na vida do educando e influéncic
de diversas formas, direta ouliretamente, o seu cotidiano. Utilizamos a teoria dos MR
estruturar a sequéncia didatica a ser trabalbandteos alunos.

Os trés momentos pedagdgicos tratende um modelo pedagdgico utilizado para

estruturar o processo de apropriacdcalthecimento cientifico por parte do aluno de maneira

sisteméatica. De acordo com esses autores, a estruturacdo desse modelo pedagdgico se
em trés etapas distintas: a Problematizac&do Inicial, a Organizacdo do Conhecimento ¢ a
Aplicagao do Conhecimemt

1° Momento Pedagdgico -Problematizacéo inicial

Usar de recursos didaticos para agucar a duvida e o questionamento do aluno. Fornjlar

guestionamentos de moda@@nduzir o aluno a questionamentos sobre seus conhecimentos e
senso comum, levando a formulacdo de respostas mais elaboradas e abrindoagapaco f

introducéo e a constru¢cado de um novo conhecimento cientifico.

2%
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2° Momento Pedagdgico - Organizacao do conhecimento

Séao apresentados os conteudos cientificos que justificam as problematizacdes inicjhis,

€ nesse momento que se aprofunda nasig@dis, nos conceitos, nas leis, nas relagdes entrt

esses elementos e os fatores abordados na problematizacdseDaxer uso pedagogico de

diversos recursos de aprendizado.

3° Momento Pedagdgico -Aplicacéo do conhecimento

O aluno faz aapropriagdo dos conhecimentos cientificos conseguindo explicar &
questdes levantadas na problematizacdo com respostas fataldaseem conceitos cientificos
Além disso, o aluno consegue relacionar o conteimoa explicacdo de outros fenbmenos

semelhards, de modo a consolidar a apropriacdo do conhecimento cientifico.

1 s

Os 3MP sdouma sistematizacdo do processo didatiedagogico que enfatiza uma
educacédo dialdgicaya qual oprofessor € o mediador do conhecimento e deve relacionar

conteudo cientific com o cotidiano do alunmmpendo com o protagonismo do conhecimento

aplicado a figura do professor, comum no ensino tradicional, nessa sistematica de ensiijo o
aluno éconduzdo por processos que perpassam gelesenso comum até a congtéo do
conheimento cientifico, valorizando o conhecimento prévio do aluno e conduziadama

visdo mais ampla dos fenbmenos presentes a sua volta.



Nessa proposta de ensino pretendemos contrapor o modelo de educacao tradicijnal
predominante aplicado nas escolas, inicialmente retirando do professor o protagonismcjfna
transmissdo do contelido, nesse sentido 0 professor passa a ser o organizador awelespo
por promover 0s questionamentos que conduzirdo o aluno na busca do conhecimento, terjflo o
papel de mediador no processo da construcdo do conhecimento cientifico, agucanclp a
curiosidade do aluno, estimulando a pesquisa e promovendo a socializag&s emividuos.
Além disso, nessa proposta, o professor auxilia o aluno na busca ffa
construgéo do conhecimento, indo além do contetdo curricular buscando uija
formacao critica e participativa, influenciando na sua formacao politica comj
/ cidadao ativo daociedade ao qual esta integrado, de modo a permitir que
mesmo tenha condicfes de atuar nas decisbes politicas e sociais de fua

comunidade.
Nesse contexto educacional o professor passa a ter um papel fje

orientador na organizacdo da construcdo do conleebtdm cientifico,

promovendo a curiosidade do aluno através de debates e estimulando a biujgca
de novos conhecimentos sobre o tema proposto, além de realizar fs
intervencdes pedagodgicas necessarias, como corre¢cdes de conceilps,
esclarecimento de duvidas eiestlando o debate dos temas em sala de aula

dando maior autonomia ao aluno no processo educacional.



tematica de educacédo para o transito, e que, com a apropriacdo dos conhecimdifitzscien

ele seja capaz de debater e se posicionar em relacéo as situacdes cotidianas de sua comufji

se tornando critico e argumentativo nos debates envolvendo a seguranca e educacao fjara C
transito.
Além disso, esperae que o0 aluno desenvolva

habilidades e competéncias por meio conteddos e conceitc
trabalhados, envolvendo o entendimento da teoria Fisica n
movimento dos veiculos, que desenvolva habilidades sociais d
trabalhar em grupo de forma argumentativa e expositiva na
apresentacdes de semindrnos debates advindos da tematica e
nas atividades de pratica experimental. Por fim, esgera
desenvolver no aluno a capacidade de pesquisa, a busca p{a
construcdo do conhecimento cientifico e a apropriacdo do:

conceitos de Fisica trabalhados na SD.

Na sessao seguinte apresentaremos todas as caracteristicas gerais de nossa SD.

-
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SEQUENCIA DIDATICA

MODALIDADE:

Ensino remoto com comentarios de adaptacao para o ensino presencial

SERIE/ANO:

1° Ano do Ensino Médio

DISCIPLINA:

Fisica

CONTEUDOS:

1. O transito, suas politicas publicas e a Fisica envolvida no movimento dos v

2. Velocidade escalar média;

3. Primeira Lei de Newton Inércia;

4. Segunda Lei de Newtonsomportamento da forca de atrito no movimento;

5. Segunda Lei de NewtorForca de Atrito estatica e dinamica,

6. Movimento Circular e a Forca Centripeta

OBJETIVO
GERAL:

A promocao da aprendizagem de contetdos de Fisica por meio de uma fq
critica dos estudantes contextualizada a tematiealaeacdo para o transito.

OBJETIVOS

ESPECIFICOS:

- Instigar a curiosidade dos alunos a respeito da Fisica no transito;

- Fazer com que os alunos questionem os seus conhecimentos na b
explicacdes cientificas a situacdes cotidiaraslvendo o transito;

- Estimular o aluno na busca do aprender a aprender através da pesquisa €
mediada pelo professor;

- Promover trabalhos individuais e em grupo, além de debates sobre a educa
0 transito e a Fisica envolvida nmmvimento dos veiculos;

- Proporcionar aos alunos oportunidades para o desenvolvimento de atiy
sociais através de trabalhos em grupo;

- Proporcionar aos alunos a oportunidade de fazerem a apropriacao dos c{
cientificos doxonteudos de Fisica relacionando os mesmos a sua realidade
do tema gerador RAeduca-«0 para o t

- Promover a interacdo social dos alunos com os agentes publicos do transit

- Estimular os alunos a participarem na busca de solucoesapraéira os problem;
no transito de sua cidade;

- Promover a interagdo dos alunos com membros de sua comunidade na k
solucdes para o transito;

- Permitir aos alunos uma viséo politica/critica da situacédo do transito; e

- Possibilitar ao aluno a compreensao de conteudos de Fisica relacionand
importancia do cumprimento das leis de transito para a prevencéo de acider

AVALIACAO:

- Realizada de maneira continua em cada acdo proposta, durante
desenvolvimento das aulas;

- Sera avaliada a qualidade e o aprofundamento da tematica em cada apre
de seminario;

- A compreensdo e a aprendizagem dos conceitos cientificos apresenta
respostas aos questionarios; e

- Avaliacao da participacdo dos alunos na de producéo dos videos.




Estrutura Modular da Sequéncia Didatica

Modulo

Tipo de
atividade

Descricdo sumaria da aula

Aula inicial

1 aula remota
sincrona

- Apresentagdo da metodologia de ensino a ser aplicad
proximas atividades, além de um panorama geral de tog
atividades a serem desenvolvidas, além da aplicaca
guestionario preliminar.

Maodulo 1
(Problematizacéo
Inicial)

Atividade
remota
assincrona

- Atividade de problematizagédo envolvendo o tema educ
para o transito e contetudos de Fisica através da analise de
envolvendo acidentes e infracegdmsito.

Maodulo 2
(Organizacéo do
Conhecimento)

3 aulas remotas
sincronas

- Construcao do conhecimento cientifico através de seminé

Videos postado!
no YouTube

- Construcdo do conhecimento cientifico através de ativid
experimentais.

1 aula remota
sincrona

- Encontro remoto sincrono para debate e correcaermbes
conceituais apresentados nos videos postados no YouT
retirada de davidas.

Maodulo 3
(Aplicacéo do
Conhecimento)

1 aula remota
sincrona

- Palestra a ser ministrada pelo departamento de Educaca
o Transito da Superintendéndfunicipal de Transito (SMT).

Atividade
remota
assincrona

- Levantamento dos problemas do transito.

1 aula remota
sincrona

- Aula de debate sobre as soluc¢des apresentadas aos pro
no transito.

Atividade
remota
assincrona

- Retomada do questionario iniciaties videos apresentados
problematizacéao inicial

Sugestao de atividades

ATIVIDADE

LOCAL

1 QUESTIONARIODOS SABERES PREVIOS

Google Classroom

2 QUESTIONARIO DE ANALISE DEVIDEOS DO YOUTUBE

Google Classroom

Apresentago dos seminarios

Google Meet

Postagende videos no YouTubdilulgacao do link

YouTube

3 QUESTIONARIO DE VISUALIZACAODOS VIDEOS POSTADOS NO
YOUTUBE

Google Classroom

4 LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS E SOLUCOEBARA O
TRANSITO

Google Classroom

5 QUESTIONARIO POS DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA
DIDATICA

Google Classroom

6 QUESTIONARIO DE REANALISE DOS VIDEOS

Google Classroom

7 PESQUISA DE AVALIAGAO DA PROPOSTM®IDATICA

Google Classroom
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Proposta de Organizacdo da Sequéncila
Didatica

Aula Inicial

V Duracgéa 1 aula remota sincrorma presencial duracaade 50min
V Objetives:
- Apresentara sequéncia didatica, a metodologia adotada e as atividades a ser
desenvolvidas;
- Instigar a curiosidade dos alunos a respeito da Fisica no tr@nsito
- Ter uma perspectiva sobre o conhecimento prévio dos alunos;

V Atividades principaisApresentacao da metodologia de ensino e da dinamica a sere

desenvolvidas nas aulas e nas atividades pelos alunos.

Sugerimos aos professores que realizem um encontro inicial com uma bre
apresentacao de toda a SD de modo que os alunos figuem familiarizados com as atividac
serem desenvolvidas e a metodolagilatada, além de tomarem conhecimento dos processc
avaliativos no qual irdo passar até o final das atividades.

Além disso, € interessante que se tenha um breve didlogo com os alunos no intuit
verificar o quanto eles entendem das rela¢des do contelfgisica com a temética do transito
de veiculos nas vias, permitindo que eles se questionem da importancia da compreensé
Fisica na prevencéao de acidentes.

ApOs esse momento que provavelmente instigard a curiosidade dos alunos sob
aplicabilidade ds conteudos, o professor ja pode dividir a turma em 5 grupos para a execu:
das atividades futuras de, confeccédo e apresentacdo dos seminarios, e confeccao e postac
videos no¥ouTubeE interessante que cada grupo seja composto por integrantesltia des
proprios alunos, e os temas de apresentacdo a serem definidos por meio de sorteio. (
sugestéo é deixar livre para que os grupos tenham liberdade de realizar a troca dos temas
Si.

Sugerimos que ao término dessa aula seja aplicadqpuagionario inicialindividual
contendo questbes a respeito de contetudos de Efsiclvendo a tematicaducacdo para o
transitq na qual os alunos irdo responder e reenviar ao professor antes do desenvolviment
préxima atividadeEsse questionario fornm@uma perspectiva prévia sobre o conhecimento
dos alunos a respeito donteudo e déema, além de proporcionar dados de comparagao par

um diagnéstic@posasatividades pedagogica desenvolvidas
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QUESTIONARIO 1.

QUESTIONARIO APLICADO ANTERIORMENTE AO DESENVOLVIMENTO DA
PROPOSTA DIDATICA

Nome: Idade:

1. Na sua opinido quais sao as principais causas de acidente ou infracdo dentésisa
cidade

2. Quais as infra¢cBes de transito mais comuns que vocé presencia?

3. O que vocé acha que poderia ser feito panzzneds infracfes de transito e os acidentes”

4.Vocé ja estudou os conceitos das Leis de Newton? Sim () Nao (). Se sua resposts bim,
tente se lembrar e escrever sucintamente quais séo essas leis.

5. Porque é tdo importante o uso do cinto de seguranca nos automéveis, qual a lei de Nejjton
que esta diretamente relacionada ao uso do cinto de seguranca?

6. Vocé sabe o que é forca de atrito e como ela atua ngdrarde um veiculo? Sim () N&
(). Se sua resposta for sim, expligue com suas palavras o que vocé entende sobre esse co ffceitc

7.Voceé saberia explicaorqueu m ¢ a r rjagado pam fo@ e m u M &uak foncay
fisica presem nessa situac@o




Modulo 1 - Problematizac3o Inicial

V Duracdo do MéduloAtividade remota assincroiigorevisdo de realizagdo de 50min.
V Objetivos do Mdédulo:

- Permitir ao professor ter uma nocéo gewdirea percepcao dos alunos &peito

do conteldo de Fisicamrema geradate educacao para o transi®
- Fazer com que os alunos questionem o0s seus conhecimentos prévissanke
explicacbesom fundamentgocientificaassituacdes cotidianas envolvendo o transito

V Atividades principais Apresentacdo de videos envolvendo acidente/infracdo d

transito poraplicacdo de questionério

O primeiro modulo de nossa SD consseProblematizacao Inicial, na qualalunos
deverdo buscar explicacdes cientificas para eventos do seu dia a dia relacionados com o tr¢
e aos conteudos de Fisica

Para essa atividadmigerimos alguns links dédeos curtosla plataforma aberta do
YouTubecontendasituacdes envolvendo acdes de imprudénicia &cidentes no transitoo
qual cada aluno tera a possibilidade de refletir e fazer suas anotacdes sobre os fatos obser

conforme os critériodefinidos noquestionario de anélise dos videos

Essa atividade permitird que o aluno exponha a sua percepcao sobre o fato obsenj§

na busca de fazé se questionar a respeito de suas opinidées de senso comum sobre os f
apresentados nos videos, agucando sua curiosidade sobre o assunto.

No questbnario 2 sugerimos que para cada video o aluno faca as anotacdes de ac
com os critérios apresentadosyeEomendavel que o professor que esteja utilizando est
produto educacional ndo busque avaliar as respostas como certas oy er@adaEmo uma

forma de constatacdo de que o aluno realmente assistiu os videos e pela susten:

argumentativa de sua percepc¢do do que lhe foi apresentado no video, mesmo que a res

tenha uma fundamentacao teorica errada ou insuficiente.
O objeto avaliativo desse t®nario ndo se trata da fundamentacdo tedrica
apresentada pelo aluno, até mesmo porque os alunos ainda nédo tiveram a construcao ciet

dos conteudos necessarios para fazer uma sustentagéo tedérica apropriada.

~
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QUESTIONARIO 2.

QUESTIONARIO DE ANALISE DOS VIDEOS
Nome: TOTAL

Video- 1. Velocidade escalar média e as distancias percorridas durante o tempo de redca
um motoristaNota
1. Faca um sucinto relato dodatbservado no video.

2. Qual foi a causa dacidente ou motivo da infracdo?

3. Quais osa@nceitos Fisicos envolvidos no acidente/infracao?

4. Quaisasatitudesque poderiam ter sido adadas pelo condutor, ou pelos agentes polit
para evitar o fato observado?

Video- 2. Inércia e o0 uso do cinto de seguranbta
1. Faca um sucinto relato do fato observado no video.

2. Qual foi a causa do acidente ou motivo da infracdo?

3. Quais os conceitos Fisicos envolvidos no acidente/infragdo?

4. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes po
para evitar o fatobservado?

Video i 3. O comportamento da foa¢de atrito durante a frenagem de um veicl
Nota
1. Faca um sucinto relato do fato observado no video.

2. Qual foi a causa do acidente ou motivo da infracdo?
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3. Quais os conceitos Fisicos envolvidos no acidente/infracdo?

4. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes po
para evitar o fato observado?

Videoi 4. Comportamento da for¢a de atritgtatico e dindmico em freios com e sem A
Nota
1. Faca um sucinto relato do fato observado no video.

2. Qual foi a causa do acidente ou motivo da infracdo?

3. Quais os conceitos Fisicos envolvidos no acidente/infragdo?

4. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes po
para evitar o fato observado?

Video'i 5. Forc¢a centripetaa forca atuante em uma curva
1. Faca um sucinto retado fato observado no vidddota

2. Qual foi a causa do acidente ou motivo da infracdo?

3. Quais os conceitos Fisicos envolvidos cidente/infracdo?

4. Quaisasatitudesquepoderiam ter sido adotadas pelo condutor, ou pelos agentes poli
para evitar o fato observado?
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Cada item de anotacdo doestionario acimaermitirdao professor o entendimento

de como o aluno compreende 0s seguintes aspectos dos videos:

=)
]

=

=

- Como o aluno percehlss fatos apresentados no video;

- Qual o seu entendimensmbre as acfes do condytas condi¢cdes da estrada, ou
ainda a auséncia ou ineficiéncia de a¢des dos agentes publicos, proporcionando uma constjlicac
mental do que ocasionou a infragdo/acidente;

- Como o aluno percebe os fenbmenos fisicos presentes em seu cotidiano, njpis

especificamente, aplicada no transito de veicaos;
- Qual o posicionamento critico desse aluno na prevenc¢ao de acidentes no transito } na
promocao da educacgao para o transito

Além disso, @ relatosdos alunos aindservirdo de subsidio para o desenvolvimento
do terceiro momento pedagoégico a Aplicacdo do Conhecimento.
Segue abaixo a relacao de videos sugeridos para o desenvolvimento dessa atividajje, o
professor pode buscar outrdsl@os que julgar mais adequado a realidade de sua escola ou ffle
sua regido. Além disso, caso o professor tenha a oportunidade de desenvolver essa atividajje nc
ensino presencial, esses videos podem ser apresentados em sala de aula, permitindo um Jebat
sobrecada um possibilitando ao aluno uma melhor fundamentacdo de suas respostas| ao

responder o questionario.

D Y : - . _
se Video 01 -Velocidade escalar média e as distancias percorridas durante c

tempo de reacdo de um motorista

https://www.youtube.com/watch?v=JIsQqgx42CJ0&ab channel=rcmidia

(Duracéo do video 1min)



Esse video foi escolhido pee tratar de um video institucional ceempanha contra
acidentes de trarsicriada pelo governo da noveldandia nesse video podemos ohse duas

situacBes. Na primeira o condutor ndo respeita a sinalizacdo de parada obrigatérid (PAF

Brasil), apenas reduzindo a velocidade e seguindo em seu caminho, colocando em risco §f sua
vida e a dos passageiros. Na segunda podemos observar um eri@lia velocidade na via,

e essa é a situacdo que mais nos importa nesse video, pois nela vemos que o préprio corjfutor
afirma que se n«o estivesse indo Ar 8pi do fde
gerando uma andlise sobre a impori@me se manter nos limites de velocidade da via e ¢
quanto isso influencia no tempo de reacdo do condutor e no tempo de parada do veiculo.

®, . :
%:\l Video 02 1 Inércia e 0 uso do cinto de seguranca

https://www.youtube.com/watch?v=0QFvPgStODUo&ab channel=rcmidia

(Duragéo do video 1 min e 28 seq)

Nesse video podemos ver de forma ludica e emocionante uma familia em que o jpai
esta simulando a conducdo de um veiculo, quando em um modeed&satencadpodemos
ver que o condutor simulama situacdo de colisdo veiculapmo que esperando o pior ele
fecha os olhos aguardando ser arremessado, pois estava sem 0 cinto de seguranca, fhess
momento ele é abracado por sua familia simulando o uso do cinto de seguranca, represen jando
gue ocinto de segurangaode garantir quem parente querido possa retornar para 0S\$eLs
Esse video permite um amplo debate sobre a primeira Lei de Newt@n,da Inércia, e a
importancia do uso do cinto de seguranca.

o
.QQ. Wideo 03 i O comportamento da forca de atrioirante a frenagem de um

veiculo:

https://www.youtube.com/watch?v=a 7nfMhP9A

(Duracao 26 seq)

Nesse video os alunos poderdo observar a importancia de se manter nos limite§ de
velocidade da via, permitindo condicbes minimas de frenagem para o veiculo em situagjpes
inusitadas, além de permitir que se fagca uma analise do comportameotgaddef atrito na
promoc¢do da reducdo da velocidade do veiculo. Além disso, esse video proporcionallph a
oportunidade de gerar o questionamento aos alunos sobre a possibilidade de se evitar o acifjente

caso o veiculo tivesse freios do tipo ABS.


https://www.youtube.com/watch?v=QFvPqStODUo&ab_channel=rcmidia
https://www.youtube.com/watch?v=a__7nfMhP9A
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.QQ. Video 04 i Comportamento da forca de atrito estatico e dinamico em freios

com e sem ABS

https://www.youtube.com/watch?v=01WenWvLCak

(Duragéo 52 seq)

Com esse video os alunos poderdao verifiaficgncia na frenagem dos veiculos que
apresentam freio do tipo ABS em comparacao a situacado apresentada no video anterior er
0 veiculo apresentava freios comuns. Além disso, esse video retrata uma situagdo
proxima a realidade dos alunos por@mer um dnibus escolar com criangas, permitindo que
0s mesmos se identifiguem com a situacéo e reflitam sobre suas atitudes como pedestres,
de permitir uma indagacéo conceitual de mudanca de comportamento da forca de atrito
duas situacdes apresadas, sendo que na segunda situacado houve uma frenagem eficiente

Para enfatizar o debate a respeito do tema do video 4, apresentamos um Vi

complementar, caso o professor deseje dar maior énfase a esse assunto.

‘;}\'Video complementar (https://www.youtube.com/watch?v=QnDKk7pS39zxI

(Duracao35seq)

Para enaltecer a eficiéncia dos freios do tipo ABS e a importancia de se manter
limites de velocidade da via, ressaltando que s®t@cicleta estivesse dentro dos limites de
velocidade ela néo teria quase colidido com o veiculo a sua frente.

L)
.QQ.\' Video 05 - Forca centripetaa forcaresultanteem uma curva

https://www.youtube.com/watch?v=noyolnsiEBE&ab channel=BandJornalismo

(Duracéo de 35 seq)

Esse video mostra aos alunos a importancia de se manter nos limites de velocicjf
durante uma curva, apresentando uma situagcdo em que possa se observar claramente o \j§
saindo pela tangente do movimento, permitindo que os alunos facam uma refles@®ita re
da atuacado da forge atritonos movimentos circulares de mudanca de dire¢do dos veiculos

a importancia de atentar e respeitar a sinalizacao de transito.



https://www.youtube.com/watch?v=01WenWvLCak
https://www.youtube.com/watch?v=QnDk7pSSzxI
https://www.youtube.com/watch?v=noyoInsiEBE&ab_channel=BandJornalismo
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Modulo 2 - Organizacdo do Conhecimento

V Duracdo do Médulo4 aulas remotas sincronds50 min e uma atividade assincrona

com duracao aproximada de 4h.
V Objetivos do Mdédulo:

- Realizar a construcdo do conhecimento cientifico através de seminarios
experimentos;

- Estimular o aluno na busca do aprender a aprender através da pesquisa em g
mediadaemotament@elo professor;

- Promover o trabalho em grupo e o debate sotmeeitos de Fisicaetransito;

- Permitir aos alunos o desenvolvimento de atividadesisatiavés de trabalho
em grupo; e

- Permitir que os alunos facam a apropriacdo dos conhecimentos cientificos ¢
conteudos de Fisica el aci onando ° sua realidade .atr

V Atividades principais Pesquisa em grup@preentacdo de seminariproducao de

videocientificocomapresentacdo de conceitos fisicos por meio de experimento.

Nesse modulo a intencdo € proporcionar aos alunos a oportunidade de seren
protagonistas na construcao do conhecimento cientifico, prohowemdicdes para que eles
busquem as explicacdes para os fenbmenos fisicos observados nos videos do modulo ar

e a partir destes buscarem o entendimento de conhecimentos por meio da pesquisa, aprese

de seminarios e a construcdo de experimemwiestificos, tudo sob as orientacdes e

intermediacdes do professor. Dessa formaprofessor se portara como mediador do

conhecimento, assessorar@direcionandos alunos nas duvidas e debates.

Mﬂiiiador Para que os alunos tenham um direcionamento para
1]

conhecimento confeccdo e apresentacao dos seminarios, € interessante qu

professor confeccione uma lista com seus critérios de

avaliacao e os apresente aos alunos na pringeinamodo que

eles tenham condi¢des de planejar, organizar e desenvolver .
atividades com o objetivo de atender aos-rpralisitos
apresentado®\ seguir apesentamos um modelo de critérios

de avaliacdo de seminario.




CRITERIOS AVALIATIVO DO SEMINARIO

Tema:

Integrantes do Grupo:

_| Inicio:
Tempo de apresentaca

| Término:

Tempo Total:

CRITERIO AVALIADO

OBSERVACAO

Os alunos utilizaram de form
adequada o tempo de 15 min

Todos os integrantes do gru
demonstraram conhecimento so
o tema

Qualidadalos recursos utilizados
dos aspectos visuais

Qualidade do conteud
apresentado pelos alunos

Os alunos soubeama relacionar o9
conteldos apresentados com
videos do moédulo

Houveram erros conceituais
conteldos de Fisica

Os alunos abordaram todos
critérios do tema de apresentaca

ltem BOnus

Os alunos trouxeram curiosidad

sobre o tema

Média:




U CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO POR MEIO
DE SEMINARIOS

Para a atividade de apresentacdo de seminarios é importante que o professor fijfjue
atento a delimitacdo de tempo de apresentacdo para cada grupo, como em nossa propojfjta de
ensino definimos o @ntitativo de 5 grupos por turma, achamos interessante atribuir o tempjp
de 15 minutos de apresentacfor grupo. Essa atividade pode ser desenvolvida de form:
remota sincrona através da plataform&dogleMeetou de modo presencial.

Segue abaixo eelacdo de sugestdo de temas egde deve ser abordado em cada
apresentacdo, € importante que o professor apresente esses critérios com antecedénclp ao

1. A velocidade média de um veiculo e a distancia percorrida no tempo

de reacédo de frenagem .

U Abordar os conceitos fisicos e mateméaticos de velocidade escaljjr
média;

U Apresentar em média qual € o tempo de reacdo de um condutol

U Apresentar as velocidades médias estabelecidas para o Codigo ffle

Transito Brasileiro (CTB) de acordo comaasacteristicas da via;

U Apresentar a relacéo do tempo de reacéo do condutor e a distanfja

percorridade acordo com a velocidade média da via

U Fazer a relacdo do item anterior com o que esta previsto no CT

de modo a levar a compreensao do porqué de asidaties médias

em vias urbanas ndo serem mais altas; e

U Apresentar quais as medidasdemadotadas pelos condutores

para evitar as colisdes traseiras (distancia de seguranca)

2. A frenagem de um veiculo e as forgas atuantes, a importancia de se

manter nos limites de velocidade das vias .

U Apresentar os conceitos fisicos e matematicos da forca de atrito estatica e dinamicjg;
U Apresentar o comportamento desses dois tipos de forca de atrito durante a frenafjem
de um veiculo;

U Explicar como se comportam os corposuna situacéo de frenagem brusca de acordc

com a 12 Lei de Newton;
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U Explicar para que servem os sulcos nos pneus e a importancia de sempre confejjr a
banda de rodagem;

U Explicar o que acontece com um veiculo em situacatedapageme

U Relacionar o contelo com a importancia de ndo se ultrapassar os limites d

velocidade da via.

3. A eficicia do freio tipo ABS (Anti  -lock Braking System) na prevencéo

de acidentes .

U Explicar como se da o funcionamento dos freios tipo AB&dando os conceitos de
forca de atrito estéatico e dinamjco
U Explicar o comportamento da forca de atrito estatica e dindmica nos freios do tipo Alf§S
nos veiculos;

0 Explicar o porqué esta tecnologia auxilia na frenagem do veiculo evitando .
derrapagens colisdes

U Relacionar o que foi explicado com a importancia de ac6es dos agentes publicos ffpra
a implementacéo dessa tecnologia em todos os veiculos em prol da redugéo de acidentes.

4. A importancia do uso do cinto de seguranca e a sua relagdo com a Lei

da Inércia.

U Apresentacdo dos conceitos da primeira lei de Newton;

U Relacionar a lei da Inércia com o uso do cinto de seguranca,;

U Explicar como o uso do cinto de seguranca evita que os integrantes do veiculo sefpm
arremessados para fora em um acidente;

U Explicaro que é um dispositivo de Air bag e seu funcionamento;

U Explicar a importancia do Air bag nos veiculos e a sua relagdo com a Lei da Inérci

U Relacionar o que foi explicado com a importancia de acdes dos agentes publicos jara

a implementacgéo dessa tecnaogos veiculos em prol da redugéo de acidentes.

5. Porque nédo se devefazer curvas em alta velocidade

U Apresentar os conceitos fisicos e matematicos da forca centripeta;
U Demonstrar o comportamento dessa foesaltantelurante o movimento de mudanca
de die¢éo de um veiculo;

U Explicar o porqué é importante néo ultrapassar o limite de velocidade em uma cunj;



redutores de velocidaadetronicosantecedentes a curvasentuadas;
U Explicar a mportancia da boa manutencéo dos pmeusalizacdo de curvas; e
U Explicar porqueé preciso diminuir mais a velocidadey naso de pista molhada

(chuva).

Com essa atividade os alunos poderdo ter um entendimento ciemtdicor dos

Para as apresentac@esmportante que os alunos sejamtorizados e estimulados a
usarem recursos didaticos diversos de acordostmsnecessidades de explicacdo, deixando

livre para que cada grupo o faca da formqae sentir mais confortadvehtravés de uma

apresentacadque melhowincule ao contetuda explanacdoRessaltand@ cumprimento dos

busque mecanismos para estimular a participacao de todos os integrantes do grupo na pro

do senmario.

Na atividade dos seminarios os alunos poderao construir o entendimento cientifico §os
fendbmenos observados, a proxima atividade permitira aos alunos um entendimento mais pr:

do conteudo, podendo aplicar o que foi visto de forma conceitual.




U CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO ATRAVES

DE PRODUCAO DE VIDEO

PRODUCTION
SCENE

DIRECTOR
CAMERA

DATE

Essa atividade permitira aos alunos uma interacdo com equipamentos que Ijes
proporcionardao um entendimento pratico dos conceitos fisicos envolvido nho movimento (ps
corpos e na tematica transito. Para que os alunos possam se reunir, preparar e filmajjum
experimento que comprove as teorias estudadas relacionando a tematica de seguranch no
transito, além de editar e postar o vide¥natube é interessante que o professor de um prazc
de ao menos duas semanas entre a Ultima aula de seminarios e a postagéessios

Durante todo esse tempo de preparacao e de construcao do experimento € imporifante
que o professor esteja disponivel por meio de redes sociais, ligacbes ou aplicativosjde
comunicacao para orientar e assessorar 0s alunos.

Essa atividade experimehtalevera ser constituida de roteiros -gedinidos,
permitindo uma maior liberdade para os alunos poderem criar 0 experimento que eles ach:

mais eficiente para explicar a teoria. A apresentacdo devera atender a critérsialptecidos

conforme o exeplo que apresentamos a seguir, além disso, esses critérios devem fer
apresentados aos alunos de modo que eles tenham condi¢cdes de se empenharenrtosm atirfpi

sem tirar a sua liberdade de criagéo.
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CRITERIOS AVALIATIVOS DA ATIVIDADE

EXPERIMENTAL

Tema:

Integrantes do Grupo:

_| Inicio:
Tempo de apresentaca

| Término:

Tempo Total:

CRITERIO AVALIADO

OBSERVACAO

Os alunos utilizaram de form
adequada o tempo de 15 min

Qualidadealos recursostilizados €
dos aspectos visuais

Qualidade do conteud
apresentado pelos alunos

Todos os alunos integrantes
grupo demonstraram conhecimel
sobre o tema

Os alunos souberam relacionar
contetdos de Fisica apresenta
no experimento com
conportamento dos veiculos T
transito

Houveram erros conceituais
conteudos de Fisica
apresentacao do experimento

Os alunos apresentarg
criatividade na apresentacao
experimento

ltem Bonus

Os alunos trouxeram curiosidad

sobre o tema

Média:
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Para essaatividade cada grupo ficara responsavel por um tema de atividads
experimental, que pode ser definida por meio de sorteio através dos grupos ja estabelecidfls na

atividade anterior. E interessante que para a realizacdo ateédade o professor forneca

alguns materiais de baixo custo para os alunos poderem ter um encaminhamento paffa o
desenvolvimento de seus experimentos, uma sugestdo é que seja disponibilizado na escpla 5
caixas lacradas, cada uma com o numero do grupdccola parte externa da caixa, dentro
dessas caixas serao disponibilizados alguns instrumentos que os alunos poderdo ou néo ffazer
uso para a realizacao de seus experimentos.

Apresentamos a seguir algumas sugestdes de procedimentos experimentais para ffada
tema, de modo que, caso o professor sinta a necessidade de direcionar o experimento de ¢jgum

grupo com dificuldade na confeccéo da atividade, podera utilizar dessa sugestéo.
6. Tema: Velocidade escalar média.

Material disponibilizadol1 Carrinho de friccédo,th durex colorida, crondémetro (uso

do celular) trena milimétrica conmo minimol metrode comprimento.

Figura 1: Material sugerido e fornecido para o experimento de velocidade escalar média.

-~

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimengaperimental Os alunos poderdo utilizar a trena para

marcar a distancia deo minimol metrono chdoou em uma superficie plana, lisa e sem
obstaculoscom a fita do tipo durex colorida poderdo marcar o inicio e o final do perourso

qual o carrinho ird percorrer. Com a trajetoria definida os alunos podaréa friccdo no
carrinho e marcar o tempo que 0 mesmo gasta para percorrer todo o pér¢omgortante
ressaltar que os alunos deverdo atentar a quantidade de friccao dadanho para néo ter

muito diferenca de uma medic&o para a outra mantendo uma certa constancia na velocijjade
registrada. O procedimento experimental deve ser repetido no minimo trés vezes para gu se

obter um valor mais consistente para a velocidadeanmadis do carrinho.



Figura 2 - Sugestdo de execucao para o experimento de velocidade escalar média.

— »

Fonte: Do autor

Objetivo propostoCalcular a velocidade média um veiculo emama pista regular,

plana e sem obstaculos, a distancia percorrida pelo veiculo ndo devera ser menor que 1 njgetro,

0 experimento deverd ser repetitim minimo3 vezes aleverdo ser apresentados os célculos

da velocidade média do veiculo em cada execugdnéaiadas trés velocidades.

7. Tema: Inércia e o cinto de seguranca.

Material disponibilizado1 Carrinho de friccdo, massinha de modelar, elastico

Figura 3 - Material sugerido e fornecido para o experimento de inércia e o cinto de
seguranca.

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimento experimeraperase que os alunos construam dois

bonecos com a massa de modelar, na primeira demonstracao o bonecmsadd ¢ parte

superior do carrinho de friccdo que sera direcionado para colidir com um obstaculo, faze jdo
com que o boneco seja arremessado e sofra deformac¢des. Em um segundo momento 0s {Juno:
deverdo prender o boneco no carrinho de friccdo com o eléssieoira se comportar como o

cinto de seguranca veicular, fazendo com que o boneco néo seja arremessado ao colidir.



Figura 4 - Sugestdo de execuc¢do para o experimento de inércia e o cinto de seguranca.

e

Boneco sem o fAcinto de seguran-abo
Fonte: Do autor

Objetivo propostoDemonstrar a lei da Inércia e a importancia do uso do cinto dt
segurancga nos veiculos.

8. Tema: Forca de atrito estético e dinamico.

Material disponibilizadoUm bloco envolto por borracha simuland@reu deum

veiculg 1 dinamémetrealibrado em newton ou Kg forca

Figura 5 - Material sugerido e fornecido para o experimento de forca de atrito estéatico e dinamico.

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimento experimental Ser § di sponi bil i

experimenta feito de um bloco envolto por borracha simulando pmeu de carr@ um

dinamometrpesperaseinicialmente que os alunos utilizem o dinamémetro para medir o pes

do bloco emborrachado e assim obter a normal do mesmo. Posterioosa@hiaeoeverao

colocaresseaparatoem uma superficie regullisa e planacoma utilizacdo dalinamdmetro




. s s

0s mesmos poderdoedir a forca necesséria para que se promova a movimehtagZantal
do aparato

Através do dinamdmetro os alunos poderédo observaa tprea aplicada atinge seu
apice momentos antes do objeto entrar em movimentpe, apds 0 aparato entrar em
movimento, a for¢ca necessaria para mémtéessa condicdo € menor do que a necessaria paiff
iniciar seu movimento, constatando que a forca K@ &statica € maior que a forca de atrito
dindmica Com os dados registrados no dinamdmetro os alunos poderao calefi@ente de

atrito estatica e dinamica da superfic@m o aparato

Figura 6 - Sugestao de execucao para o experimento de forca deta estatico e dinamico.

Fonte: Do autor

Objetivo propostoVerificar experimentalmente que a for¢a de atrito estatica € maio

que a forca de atrito dinamieacalcular essas forcas em uma superficie. Além disso, espera
gue os alunos facamma relacdo dessas forgcas com o funcionamento dos freios ABS n

veiculos.
9. Tema: Coeficiente de atrito em superficies seca e molhada.

Material disponibilizado Um bloco envolto por borracha simuland@reu deum

veiculg 1 dinamémetrealibrado em newton ou Kg forgam detergente liquido.

Figura 7 - Material sugerido e fornecido para o experimento de coeficiente de atrito em
superficies seca e molhada.

v

Fonte: Do autor




Sugestao de procedimento experimerara esse experimento os alunos deverac

executalo em umasuperficie regulaplanae lisa, de modo que a superficie apresente 0 minimc

de rugosidade possiveD experimento devera ser realizado em dwaslicdes diferentes do
piso, na primeira o pétio devera estar seco e limpo e no segundo devera estar molhado cjfm o
detergente liquidoimulando uma pista molhada e com residuos de dleo.

Na primeira situa-«o0 o0s alunos ir«off c
superficie seca na qual, utilizando o dinamometro, fardo afericdo da forca necessaria para b

com que o objeto permaneca eamvimento, em um segundo momento os alunospe&sar
em movimentoCom isso 0s alunos poderdo observarajpassagem de um veiculo de uma
superficie secagra uma superficie molhada e escorregadia reduz expressivamente a forge

atrito existente, tornando dificil a parada ou mudanca de direcdo do mesmao.

Figura 8 - Sugestdo de execucao para o experimento de coeficiente de atrito em superficies seca ¢
molhada.

Fonte: Do autor

Objetivo propostoDemonstraque a forga de atrito tem comportamento diferente
dependendo das condi¢des da superfigiresentando a diferenca nos valores da forca de atrit
guando um veiculo passa de uma superficie seca para uma superficie molhada com residujps de
6leomostrando que os condutores devem ter maior atencéo ao transitarem ensédstagtiess

de pista molhaal e escorregadia.

10. Tema: Forca centripeta a forca resultante em uma curva.

Material disponibilizado1 garrafa pet descartavel de 500ml e barbante.




<& |
Figura 9 - Material sugerido e fornecido para o experimento de for¢ca centripeta a forca
atuante em umacurva.

Fonte: Do autor

Sugestdo de procedimento experimertatialmente os alunos irdo demostrar que

ao encher a garrafa de agua e virar ela de cabeca para baixo a forga gravitacional faz con
essa agua venha a cair no chdo. Depois dessa dem@nsisaalunos irdo encher a garrafa

novamente de agua e amarrar o gargalo com o bardemedo que a mesma continue aberta
e sem tampa. Com a estrutura do experimento mowsa@unos irdo iniciar o0 movimento

circular da garrafa no sentido vertical, denhodo que ao giflaa agua que esta em seu interior

que

nao caia. Essa demonstracao comprovara que a forca centripeta se igualou a forca gravitadjonal

impedindo que a agua caia da garrada momentos em que a mesma se encontrar na posigip

verticalecomd bocao virada para baixo

Apds essa demonstracdo o aluno ira reduzir a velocidade de giro da experiénc

soltar o barbante fazendo com que a garrafa seja arremessada pela tangente do movinjento,

demonstrando o que acontece quando retiramos a for¢cgetnttd movimento.

Figura 10 - Sugestdo de execucdo para o experimento de for¢a centripeta a forca
atuante em uma curva.

Fonte: Do autor




Objetivo proposto Demonstrarna praticao comportamento d#orca centripeta,

fazendo a relacdo cona atuacdoda forca de atrito exercida pelo solo aos pneus dos carro

durante uma curvalém de demonstrarque acontece quando retiramos a forga centripeta d.

movimentocircular fazendo o veiculo sair pela tangente.

permitir ao professor a constatacao de que o aluno visualizou, e buscou entender o que o (fupo

pretendia explicar com o experimento.








































