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APRESENTAÇÃO

! {ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ нлнр Ŧƻƛ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ ŎƻƳ ƻ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ǇǊƻƳƻǾŜǊ 
ŀ ƛƴǘŜƎǊŀœńƻ ŜƴǘǊŜ ŜƴǎƛƴƻΣ ǇŜǎǉǳƛǎŀ Ŝ ŜȄǘŜƴǎńƻΣ ǇƻǊ ƳŜƛƻ ŘŜ ŀǝǾƛŘŀŘŜǎ ŎƛŜƴǟŬŎŀǎΣ ǘŜŎƴƻƭƽƎƛŎŀǎ Ŝ 
ŎǳƭǘǳǊŀƛǎΣ ƛƴŎŜƴǝǾŀƴŘƻ ŀ ǇǊƻŘǳœńƻ ŀŎŀŘşƳƛŎŀ Ŝ ŀ ŘƛǾǳƭƎŀœńƻ ŎƛŜƴǟŬŎŀΦ ! ǘŜƳłǝŎŀ Řƻ ŜǾŜƴǘƻΣ ƛƴǝǘǳƭŀŘŀ 
άtƭŀƴŜǘŀ #ƎǳŀΥ ŀ ŎǳƭǘǳǊŀ ƻŎŜŃƴƛŎŀ Ŝ ŀ ǇǊŜǎŜǊǾŀœńƻ Řƻ /ŜǊǊŀŘƻ ǇŀǊŀ ŜƴŦǊŜƴǘŀǊ ŀǎ ƳǳŘŀƴœŀǎ ŎƭƛƳłǝŎŀǎ 
ƴƻ ƳŜǳ ǘŜǊǊƛǘƽǊƛƻέΣ ŀōƻǊŘƻǳ ǉǳŜǎǘƿŜǎ ŜƳŜǊƎŜƴǘŜǎ Ŝ ǳǊƎŜƴǘŜǎ Řƻ ƳǳƴŘƻ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŃƴŜƻΦ

h ŜǾŜƴǘƻ Ŏƻƴǘƻǳ ŎƻƳ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀœńƻ ŘŜ уум ǇŜǎǎƻŀǎΣ ƛƴŎƭǳƛƴŘƻ ŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎ ŘŜ ŎǳǊǎƻǎ ǘŞŎƴƛŎƻǎΣ 
ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘŜǎ Ŝ ŘŜ ƎǊŀŘǳŀœńƻΣ ǎŜǊǾƛŘƻǊŜǎ Řƻ ŎŀƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ Ŝ ƳŜƳōǊƻǎ Řŀ ŎƻƳǳƴƛŘŀŘŜ ŜȄǘŜǊƴŀΦ 
! ƻǊƎŀƴƛȊŀœńƻ ŜƴǾƻƭǾŜǳ оу ǎŜǊǾƛŘƻǊŜǎΣ ŘƛǎǘǊƛōǳƝŘƻǎ ŜƳ ŎƻƳƛǎǎƿŜǎ ŎƻƳǇƻǎǘŀǎ ǇƻǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴǘŜǎ ŘŜ 
ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǎŜǘƻǊŜǎ Řƻ ŎŀƳǇǳǎΣ ƻ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǳ ǇŀǊŀ ƻ ǎǳŎŜǎǎƻ Řŀ {9/L¢9/ нлнрΦ

! ǇǊƻƎǊŀƳŀœńƻ ŜƴǾƻƭǾŜǳ 

aƻƳŜƴǘƻǎ ŀǊǟǎǝŎƻǎπŎǳƭǘǳǊŀƛǎ ŎƻƳ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀœńƻ ŘŜ ƎǊǳǇƻǎ ƛƴǘŜǊƴƻǎ ŎƻƳƻ wŜŎƛǘŀƭ ŘŜ ǇƛŀƴƻΤ 
.ŀƴŘŀ ǎƛƴŦƾƴƛŎŀ Řƻ LCDΤ /ƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ƳŜǘŀƛǎ ƎǊŀǾŜǎΤ vǳƛƴǘŜǘƻ ŘŜ ƳŀŘŜƛǊŀǎΤ DǊǳǇƻ ŘŜ ǎŀȄƻπ
ŦƻƴŜǎΤ wŜŎƛǘŀƭ Řƻ DǊǳǇƻ ŘŜ ±ƛƻƭƿŜǎ Řƻ LCDΤ wŜŎƛǘŀƭ ŘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊŜǎ Ŝ /ƘƻǊƛƴƘƻ LCDΣ Ŝ ƎǊǳǇƻ 
ŜȄǘŜǊƴƻΣ ŎƻƳ ŀ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀœńƻ ƛƴǘŜƎǊŀŘŀ Řŀ .ƛƎ .ŀƴŘ Řƻǎ .ƻƳōŜƛǊƻǎΦ 
9ȄǇƻǎƛœƿŜǎ Ŝ aƻǎǘǊŀǎΥ LCD ¢ǊǳŎƪ ƴƻ ŎŃƳǇǳǎΤ ƳƻǎǘǊŀ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ±ƛƴƝŎƛǳǎ CŀƎǳƴŘŜǎ ό.ƛōƭƛƻǘŜŎŀύΤ 
9ȄǇƻǎƛœńƻ vǳƝƳƛŎƻ Řƻ aŜƭ Řƻ /ŜǊǊŀŘƻΤ 9ȄǇƻǎƛœńƻ ¢ŜƴŘŀǎ ǘŜƳłǝŎŀǎ Řƻǎ ŎǳǊǎƻǎΥ vǳƝƳƛŎŀΣ 
CƝǎƛŎŀΣ [ŜǘǊŀǎΣ !ƎǊƛƳŜƴǎǳǊŀ Ŝ /ŀǊǘƻƎǊŀŬŀΣ IƛǎǘƽǊƛŀΣ ¢ǳǊƛǎƳƻ Ŝ IƻǘŜƭŀǊƛŀ Ŝ aŀǘŜƳłǝŎŀΦ
±ƛǎƛǘŀǎ DǳƛŀŘŀǎΥ ¢ƻǳǊ /ƻƴƘŜŎŜƴŘƻ ƻ LCD όǇŀǊŀ ŜǎŎƻƭŀǎ ǇǵōƭƛŎŀǎύΤ ¢ƻǳǊ /ƻƴƘŜŎŜƴŘƻ ƻ LCD 
ς 9W!Τ ¢ƻǳǊ /ƻƴƘŜŎŜƴŘƻ ƻ LCD ς t!w¢L¦ LC όDƻƛŃƴƛŀΣ DƻƛŃƴƛŀ hŜǎǘŜΣ !ǇŀǊŜŎƛŘŀ ŘŜ DƻƛŃƴƛŀΣ 
{ŜƴŀŘƻǊ /ŀƴŜŘƻύΤ
tŀƭŜǎǘǊŀǎ ŎƻƳƻ άDƻǾŜǊƴŀƴœŀ Řŀ łƎǳŀΥ ŀ ŎƻōǊŀƴœŀ ŘŜ wŜŎǳǊǎƻǎ IƝŘǊƛŎƻǎ ŜƳ DƻƛłǎέΤ άwƛƻǎ ƴƻ 
/ŜǊǊŀŘƻΣ ƻŎŜŀƴƻ ƴƻ ƭƛǘƻǊŀƭΥ ŀ ǊŜƭŀœńƻ ǎŀƎǊŀŘŀ Řƻǎ ǇƻǾƻǎ ŎƻƳ ŀ łƎǳŀέΤ ά9ƴǘǊŜ ǾŜƴǘƻǎ Ŝ Ƴŀπ
ǊŞǎΥ ŎƛşƴŎƛŀ Ŝ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀŘƻǎ ŀ ōƻǊŘƻ ŘŜ ǳƳ ǾŜƭŜƛǊƻέΤ ά9Ƴ ōǳǎŎŀ Řƻ ǎŜǳ ǇǊƛƳŜƛǊƻ ŜƳǇǊŜƎƻέΦ
aŜǎŀǎπwŜŘƻƴŘŀǎΣ wƻŘŀǎ ŘŜ /ƻƴǾŜǊǎŀ Ŝ {ŜƳƛƴłǊƛƻǎΥ άAmbiente Cerrado, berço das águas”Τ 
“!ǎ ǉǳŀǘǊƻ ƭƛƴƎǳŀƎŜƴǎ ŀǊǟǎǝŎŀǎ Ŝ ŀ ŦƻǊƳŀœńƻ Řƻ ƭƛŎŜƴŎƛŀƴŘƻ ŜƳ aǵǎƛŎŀέΤ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀœńƻ 
Řƻ bǵŎƭŜƻ LƴŎǳōŀŘƻǊ /wL!w ς /ŀƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΤ tǊƻƧŜǘƻǎ Řƻ ŎǳǊǎƻ ŘŜ 9ƭŜǘǊƾƴƛŎŀ ς bǵŎƭŜƻ 
LƴŎǳōŀŘƻǊ /wL!wΤ /ƻƳǳƴƛŘŀŘŜ Řŀ ±ƛƭŀ ŘŜ {ńƻ WƻǊƎŜ Ŝ ŀ ǉǳŜǎǘńƻ ŀƳōƛŜƴǘŀƭΤ {ŜƳƛƴłǊƛƻ tLπ
.L5 ς aǵǎƛŎŀΤ {ŜƳƛƴłǊƛƻ ŘŜ 9ƴǎƛƴƻ ŘŜ IƛǎǘƽǊƛŀΦ
hŬŎƛƴŀǎΣ aƛƴƛŎǳǊǎƻǎ Ŝ ²ƻǊƪǎƘƻǇǎΥ /ǳƭǘǳǊŀ 5ƛƎƛǘŀƭ ŜƳ {ŀƭŀ ŘŜ !ǳƭŀΤ tL.L5Υ tŜǊŎǳǎǎńƻ ŜǎŎƻπ
ƭŀǊ Ŝ ǊƛǘƳƻǎ ŀŦǊƻπōǊŀǎƛƭŜƛǊƻǎΤ 5ŜǎŜƴǾƻƭǾƛƳŜƴǘƻ ŘŜ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀǎ {ƻŎƛŀƛǎ ς hŬŎƛƴŀ DŜƻǝƴǘŀǎΤ 
¢ŜƴŘşƴŎƛŀǎ ŜƳ ;ǝŎŀ !ƳōƛŜƴǘŀƭΤ ! ¢Ŝƛŀ Řŀ ±ƛŘŀ ƴƻ tƭŀƴŜǘŀ #ƎǳŀΤ aŀǎǘŜǊŎƭŀǎǎΥ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻǎ 
ƳǳǎƛŎŀƛǎΦ
!ǇǊŜǎŜƴǘŀœńƻ ŘŜ ¢ǊŀōŀƭƘƻǎ /ƛŜƴǟŬŎƻǎ ƴŀǎ ƳƻŘŀƭƛŘŀŘŜǎ ǇƾǎǘŜǊ Ŝ ƻǊŀƭΦ
!ǝǾƛŘŀŘŜǎ CƻǊƳŀǝǾŀǎ 9ȄǘŜǊƴŀǎ ό/ŀƳǇƻύΥ 9ȄǇŜŘƛœńƻ ŦƻǊƳŀǝǾŀ ς !t! Wƻńƻ [ŜƛǘŜΤ 9ȄǇŜŘƛœńƻ 
ŦƻǊƳŀǝǾŀ ς {ŜǊǊŀ Řƻǎ tƛǊŜƴŜǳǎ όtƛǊŜƴƽǇƻƭƛǎύΤ 9ȄǇŜŘƛœńƻ ŦƻǊƳŀǝǾŀ ς tŀǊǉǳŜ Řŀǎ 9ƳŀǎΦ
!ǝǾƛŘŀŘŜǎ LƴǎǝǘǳŎƛƻƴŀƛǎ Ŝ ŘŜ {ŜǊǾƛœƻǎΥ /ǊŜŘŜƴŎƛŀƳŜƴǘƻΤ .ŀƭŎńƻ ŘŜ LƴŦƻǊƳŀœƿŜǎΤ 5ƛŀ 5 Řƻ 
9ǎǘłƎƛƻΤ /ŀŘŀǎǘǊƻ ŘŜ ŀƭǳƴƻǎ ŜƳ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀǎ ŘŜ ŜǎǘłƎƛƻ Ŝ ŜƳǇǊŜƎƻΤ !ǝǾƛŘŀŘŜǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘŀǎ 
ŎƻƳ ŀ .ƛōƭƛƻǘŜŎŀ Ŝ {ŜƳŀƴŀ Řƻ [ƛǾǊƻΤ !ǝǾƛŘŀŘŜǎ ƛƴǘŜƎǊŀŘŀǎ ŎƻƳ ŀ {ŜƳŀƴŀ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ нлнрΦ



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
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{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 
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INFLUÊNCIA DA CONCENTRAÇÃO DE PRATA NA ATIVIDADE FOTOCATALÍTICA DO ÓXIDO  	 11 
DE ZINCO NA REMOÇÃO DE CORANTES EM EFLUENTES AQUOSOS

VIANA, Amábile Gomes*; FIDELIS, Mateus de Paula Alves; ALVES, Thiago Eduardo Pereira; SANTOS, 
Lidiaine Maria; PESSONI, Hermínia V. S.
ϝŀƳŀōƛƭŜΦǾϪŀŎŀŘŜƳƛŎƻΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

5. CIÊNCIAS DA NATUREZA E DA TERRA	 12

CARACTERIZAÇÃO GEOTÉCNICA E ANÁLISE AMBIENTAL DE RESÍDUOS DE CONSTRUÇÃO E  	 13 
DEMOLIÇÃO RECICLADOS (RCD-R) PRODUZIDOS POR UMA USINA DE RECICLAGEM

SILVA, Luciane Silva e*; TOMAZ, Nathalia Amorim; ALMEIDA, Gabriel Alves Ormonde de; LEAL, 
Thomas Leonardo Marques de Castro; DOMICIANO, Marcela Leão
ϝƭǳŎƛŀƴŜΦǎƛƭǾŀϪŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

DESENVOLVIMENTO E AVALIAÇÃO FOTOCATALÍTICA TiO2/Ag PARA A DEGRADAÇÃO DO  	 14 
CORANTE PONCEAU 4R 

¢9/bh[hDL! {¦{¢9b¢#±9[Υ Ch¢h/!¢#[L{9 I9¢9whD<b9! /ha t!bLκ¢Lhі t!w!  	 15 
REMOÇÃO DO CORANTE PONCEAU 4R

SOUSA, Lidiene Penha*; SANTOS, Lidiaine Maria; GOMES, Fabiana; FIDELIS, Mateus de Paula 
Alves; VIANA, Amábile Gomes
ϝƭƛŘƛŜƴŜŘǇƴƘǎǎффϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŀƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

ah59[!D9b{ a!¢9a#¢L/!{ 5h 59/!La9b¢h 5h /;{Lhρмот ϗ137/{ϘΥ  	 16 
UM MAPEAMENTO BIBLIOMÉTRICO

!.w9¦Σ [ǳŘƳƛƭƭŀ tƛƴǘƻ Dǳƛƻǩ /ƛƴǘǊŀϝΤ b9wL{, Naamã Galdino da Silva
ϝƭǳŘƎǳƛƻǩнϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΣ Lƴǎƛǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŀƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

ANÁLISE COMPARATIVA DA DISTRIBUIÇÃO ELETRÔNICA EM FUNÇÃO DA INTRODUÇÃO 	 17 
5h{ Dw¦th{ /[ 9 bhі bh !b9[ !wha#¢L/h 5!{ 5L/[hwh!/9¢!aL5!{ t9[! ¢9hwL! 5h 
FUNCIONAL DA DENSIDADE ELETRÔNICA

COSTA, Yuri Avelino; AGUIAR, Antônio Sérgio Nakao; COSTA, Rogério Ferreira*

ϝǊƻƎŜǊƛƻΦŎƻǎǘŀϪƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

SÍNTESE E MODIFICAÇÃO DE TiO2 BIFÁSICO COM PLATINA PARA DEGRADAÇÃO 	 18 
FOTOCATALÍTICA DO CORANTE PONCEAU 4R

FIDELIS, Mateus de Paula Alves*; VIANA, Amábile Gomes; SANTOS, Lidiaine Maria dos; ALVES, 
Thiago Eduardo Pereira; PESSONI, Hermínia Veridiana dos Santos 
ϝƳΦŬŘŜƭƛǎϪŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ  

EFICIÊNCIA DO FILTRO NATURAL CONSTRUÍDO COM O CARVÃO DA CASCA DO PEQUI	 19

SILVA, Renata M.*; LIMA, Rita B. S.; SILVA, Eshilly M. L.; LIMA, Amanda G. C. M.; SOUZA, Gabriel A.
ϝǊŜƴŀǘŀΦƳŜƴŘŜǎŘŀǎƛƭǾŀϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ !ǇŀǊŜŎƛŘŀ ŘŜ DƻƛŃƴƛŀ
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FILTRO NATURAL COM CASCA DE PEQUI: UMA ALTERNATIVA SUSTENTÁVEL PARA O 	 20 
TRATAMENTO DE ÁGUA NO CERRADO

SILVA, Renata M.*; SOUZA, Yorrana A. M. B.; GUIMARÃES, Ana S. C.; FREITAS, Vitoria S. G. F.; 
LOURDES, Renata G. L.
ϝǊŜƴŀǘŀΦƳŜƴŘŜǎŘŀǎƛƭǾŀϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ !ǇŀǊŜŎƛŘŀ ŘŜ DƻƛŃƴƛŀ

QUEIMADAS NO CERRADO: UM PROBLEMA QUE PODEMOS MEDIR 	 21

{!b¢h{Σ wƻƴŀƴ {ŀƴǘŀƴŀ ŘƻǎϝΤ  CL[IhΣ 9Řǎƻƴ /ŀǊǾŀƭƘƻ aŀǊǝƴǎΤ a!L!Σ [ǳƝȊ CŜƭƛǇŜ ŘŜ hƭƛǾŜƛǊŀΤ 
SENA, Matheus Henrique Freire de
ϝǊƻƴŀƴΦǎŀƴǘƻǎϪƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ de DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ !ǇŀǊŜŎƛŘŀ ŘŜ DƻƛŃƴƛŀ

RECUPERAÇÃO DE COBALTO DE BATERIAS DE LAPTOP	 22

BRITO, Pedro Walax Lima*; SANTANA, Nalberte Luís da Paixão de Jesus
ǇŜŘǊƻΦǿŀƭŀȄϪŀŎŀŘŜƳƛŎƻΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

6. ENSINO	 23

CONHECER PARA INCLUIR	 24
1BORGES, Larissa; 2NOGUEIRA, Leone de Morais
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MATERIAIS DIDÁTICOS TÁTEIS COM TRANSCRIÇÃO EM BRAILLE PARA INTEGRAR DEFICIENTES 	25 
VISUAIS NAS AULAS DE ELETROSTÁTICA

h[L±9Lw!Σ aŀǊƝƭƛŀ aŀǊƛ {ƻǳȊŀΤ /h{¢!Σ wƻƎŞǊƛƻ CŜǊǊŜƛǊŀ*, BORGES, Lucas Bernardes
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MODELAGEM 3D E O ENSINO DE BIOLOGIA 	 26

.!w.h{!Σ !ƴŀ /ƭŀǊŀ ŘŜ hƭƛǾŜƛǊŀ CŜǊǊŀȊϝΤ {L[±9Lw! W¦bLhwΣ /ŀǊƭƻǎ wƻōŜǊǘƻΤ thb¢9{Σ Wǵƭƛŀ ±ƛŜƛǊŀΤ 
[La!Σ 9Ƴƛƭƭȅ [ŜǟŎƛŀ .Ŝƴǘƻ .ŀǝǎǘŀ
ϝŀƴŀΦōŀǊōƻǎŀϪƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŀƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ



1. SAÚDE
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O USO DE VIDEOGAMES NA REABILITAÇÃO FISIOTERAPÊUTICA DE DESORDENS NEUROLÓGICAS

{L[±!Σ 9ŘƛŜƴŜϝ
ϝŜŘƛŜƴŜΦǎƻŀǊŜǎŬǎƛƻϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ

Resumo

h ǳǎƻ ŘŜ ǾƛŘŜƻƎŀƳŜǎ ŎƻƳƻ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ŘŜ ǊŜŀōƛƭƛǘŀœńƻ ŬǎƛƻǘŜǊŀǇşǳǝŎŀ ǘŜƳ ƎŀƴƘŀŘƻ ŘŜǎǘŀǉǳŜ ƴŀǎ ǵƭǝƳŀǎ 
ŘŞŎŀŘŀǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ƴƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ŘŜǎƻǊŘŜƴǎ ƴŜǳǊƻƭƽƎƛŎŀǎΣ ŎƻƳƻ ŀŎƛŘŜƴǘŜ ǾŀǎŎǳƭŀǊ ŜƴŎŜŦłƭƛŎƻ 
ό!±9ύΣ ǇŀǊŀƭƛǎƛŀ ŎŜǊŜōǊŀƭΣ ŘƻŜƴœŀ ŘŜ tŀǊƪƛƴǎƻƴ Ŝ ŜǎŎƭŜǊƻǎŜ ƳǵƭǝǇƭŀΦ ! ƛƴŎƻǊǇƻǊŀœńƻ Řŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŀƻ 
ǇǊƻŎŜǎǎƻ ǘŜǊŀǇşǳǝŎƻ ǎǳǊƎŜ ŎƻƳƻ ǳƳŀ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŀ ƳƻǝǾŀŘƻǊŀ Ŝ ŜŬŎŀȊΣ ŦŀǾƻǊŜŎŜƴŘƻ ƻ ŜƴƎŀƧŀƳŜƴǘƻ Řƻ 
ǇŀŎƛŜƴǘŜ Ŝ ŜǎǝƳǳƭŀƴŘƻ ŦǳƴœƿŜǎ ƳƻǘƻǊŀǎΣ ŎƻƎƴƛǝǾŀǎ Ŝ ǎŜƴǎƻǊƛŀƛǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ƭǵŘƛŎŀ Ŝ ƛƴǘŜǊŀǝǾŀΦ bŜǎǎŜ 
ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ŀ ŬǎƛƻǘŜǊŀǇƛŀ ōǳǎŎŀ ƛƴǘŜƎǊŀǊ ƻǎ ƧƻƎƻǎ ŘƛƎƛǘŀƛǎ Ŝ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀǎ ŘŜ ǊŜŀƭƛŘŀŘŜ ǾƛǊǘǳŀƭ ŀƻǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭƻǎ 
ŎƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƛǎ ŘŜ ǊŜŀōƛƭƛǘŀœńƻΣ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƛȊŀƴŘƻ ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŎƭƝƴƛŎƻǎΦ h ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜǎǘŜ ŜǎǘǳŘƻ Ş ŀƴŀƭƛǎŀǊ 
ƻǎ ōŜƴŜŮŎƛƻǎ Řƻ ǳǎƻ ŘŜ ǾƛŘŜƻƎŀƳŜǎ ƴŀ ǊŜŀōƛƭƛǘŀœńƻ ŬǎƛƻǘŜǊŀǇşǳǝŎŀ ŘŜ ǇŀŎƛŜƴǘŜǎ ŎƻƳ ŘƛǎŦǳƴœƿŜǎ 
ƴŜǳǊƻƭƽƎƛŎŀǎΣ ŜƴŦŀǝȊŀƴŘƻ ǎŜǳǎ ƛƳǇŀŎǘƻǎ ǎƻōǊŜ ƻ ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭ Ŝ ŀ ŀŘŜǎńƻ ŀƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻΦ 
! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ōŀǎŜƛŀπǎŜ ŜƳ ǳƳŀ ǊŜǾƛǎńƻ ŘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ŎŀǊłǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾƻΣ ŎƻƳ ŀƴłƭƛǎŜ ŘŜ ŜǎǘǳŘƻǎ 
ǇǳōƭƛŎŀŘƻǎ ŜƴǘǊŜ нлмр Ŝ нлнп ŜƳ ōŀǎŜǎ ŎƛŜƴǟŬŎŀǎ ŎƻƳƻ tǳōaŜŘΣ {Ŏƛ9[h Ŝ {ŎƻǇǳǎΣ ǉǳŜ ŀōƻǊŘŀƳ ƻ ǳǎƻ 
ǘŜǊŀǇşǳǝŎƻ ŘŜ ǾƛŘŜƻƎŀƳŜǎ ŎƻƳŜǊŎƛŀƛǎ Ŝ ŜǎǇŜŎƝŬŎƻǎ ǇŀǊŀ ǊŜŀōƛƭƛǘŀœńƻΦ CƻǊŀƳ ǎŜƭŜŎƛƻƴŀŘƻǎ ŀǊǝƎƻǎ ǉǳŜ 
ŀǇǊŜǎŜƴǘŀǾŀƳ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŎƭƝƴƛŎƻǎ ƳŜƴǎǳǊłǾŜƛǎ ŜƳ ǇŀŎƛŜƴǘŜǎ ŀŘǳƭǘƻǎ Ŝ ǇŜŘƛłǘǊƛŎƻǎ ŎƻƳ ŘƛŀƎƴƽǎǝŎƻ ŘŜ 
ŘŜǎƻǊŘŜƴǎ ƴŜǳǊƻƭƽƎƛŎŀǎΦ hǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŀǇƻƴǘŀƳ ǉǳŜ ƻ ǳǎƻ ŘŜ ǾƛŘŜƻƎŀƳŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀƳŜƴǘŜ 
ǇŀǊŀ ŀ ƳŜƭƘƻǊŀ Řŀ ŎƻƻǊŘŜƴŀœńƻ ƳƻǘƻǊŀΣ ŜǉǳƛƭƝōǊƛƻ ǇƻǎǘǳǊŀƭΣ ŎƻƴǘǊƻƭŜ ƳǳǎŎǳƭŀǊ Ŝ ǘŜƳǇƻ ŘŜ ǊŜŀœńƻΦ 
tŀŎƛŜƴǘŜǎ ǎǳōƳŜǝŘƻǎ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ ǊŜŀōƛƭƛǘŀœńƻ ŎƻƳ ǾƛŘŜƻƎŀƳŜǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǊŀƳ ƳŀƛƻǊ ƳƻǝǾŀœńƻ 
Ŝ ŀŘŜǎńƻ ŀƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ŜƳ ŎƻƳǇŀǊŀœńƻ ŀƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ŎƻƴǾŜƴŎƛƻƴŀƛǎΦ 9ǎǘǳŘƻǎ ŘŜǎǘŀŎŀƳ ŀƛƴŘŀ ǉǳŜ ŀǎ 
ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀǎ ŘŜ ǊŜŀƭƛŘŀŘŜ ǾƛǊǘǳŀƭΣ ŎƻƳƻ bƛƴǘŜƴŘƻ ²ƛƛΣ ·ōƻȄ YƛƴŜŎǘ Ŝ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ƛƳŜǊǎƛǾƻǎ ŎƻƳ ǎŜƴǎƻǊŜǎ ŘŜ 
ƳƻǾƛƳŜƴǘƻΣ ŦŀǾƻǊŜŎŜƳ ŀ ƴŜǳǊƻǇƭŀǎǝŎƛŘŀŘŜΣ ŜǎǝƳǳƭŀƴŘƻ ƻ ǊŜŀǇǊŜƴŘƛȊŀŘƻ ƳƻǘƻǊ ǇƻǊ ƳŜƛƻ Řƻ ŦŜŜŘōŀŎƪ 
Ǿƛǎǳŀƭ Ŝ ŀǳŘƛǝǾƻ ŜƳ ǘŜƳǇƻ ǊŜŀƭΦ !ƭŞƳ Řƻǎ ōŜƴŜŮŎƛƻǎ ŮǎƛŎƻǎΣ ƻōǎŜǊǾƻǳπǎŜ ƳŜƭƘƻǊŀ ƴŀ ŀǘŜƴœńƻΣ ƳŜƳƽǊƛŀ 
Ŝ ƴŀ ŀǳǘƻŜǎǝƳŀ Řƻǎ ǇŀŎƛŜƴǘŜǎΣ ŀǎǇŜŎǘƻǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƛǎ ǇŀǊŀ ŀ ǊŜŎǳǇŜǊŀœńƻ ƎƭƻōŀƭΦ ! ŘƛǎŎǳǎǎńƻ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀ 
ǉǳŜ ƻǎ ǾƛŘŜƻƎŀƳŜǎ ǘŜǊŀǇşǳǝŎƻǎ ƴńƻ ǎǳōǎǝǘǳŜƳ ƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ŬǎƛƻǘŜǊŀǇşǳǝŎƻ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭΣ Ƴŀǎ ŀǘǳŀƳ 
ŎƻƳƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǊŜŎǳǊǎƻ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊΦ {ǳŀ ŀǇƭƛŎŀœńƻ ŘŜǾŜ ǎŜǊ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴŀŘŀ ǇƻǊ ǇǊƻŬǎǎƛƻƴŀƛǎ 
ŎŀǇŀŎƛǘŀŘƻǎΣ ǉǳŜ ŀƧǳǎǘŜƳ ƻ ƴƝǾŜƭ ŘŜ ŘƛŬŎǳƭŘŀŘŜΣ ƻ ǘŜƳǇƻ ŘŜ ǳǎƻ Ŝ ƻǎ ƻōƧŜǝǾƻǎ ŘŜ ŀŎƻǊŘƻ ŎƻƳ ƻ ǉǳŀŘǊƻ 
ŎƭƝƴƛŎƻ Ŝ ŀǎ ƭƛƳƛǘŀœƿŜǎ Řƻ ǇŀŎƛŜƴǘŜΦ 5ŜǎŀŬƻǎ ŀƛƴŘŀ ǇŜǊǎƛǎǘŜƳ ǉǳŀƴǘƻ Ł ǇŀŘǊƻƴƛȊŀœńƻ Řƻǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭƻǎ Ŝ 
Ł ŀŎŜǎǎƛōƛƭƛŘŀŘŜ ŘŜǎǎŜǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŜƳ ŎƻƴǘŜȄǘƻǎ ǇǵōƭƛŎƻǎ ŘŜ ǎŀǵŘŜΦ /ƻƴŎƭǳƛπǎŜ ǉǳŜ ƻ ǳǎƻ Řƻ ǾƛŘŜƻƎŀƳŜ 
ƴŀ ǊŜŀōƛƭƛǘŀœńƻ ŬǎƛƻǘŜǊŀǇşǳǝŎŀ ŘŜ ŘŜǎƻǊŘŜƴǎ ƴŜǳǊƻƭƽƎƛŎŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƳŀ ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŀ ƛƴƻǾŀŘƻǊŀ 
Ŝ ǇǊƻƳƛǎǎƻǊŀΣ ŎŀǇŀȊ ŘŜ ǳƴƛǊ ŎƛşƴŎƛŀΣ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ ƭǳŘƛŎƛŘŀŘŜ ŜƳ ǇǊƻƭ Řŀ ǊŜŎǳǇŜǊŀœńƻ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭΦ !ƻ 
ǇǊƻƳƻǾŜǊ ƳŀƛƻǊ ŜƴƎŀƧŀƳŜƴǘƻ Ŝ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƳŜƴǎǳǊłǾŜƛǎΣ ƻǎ ǾƛŘŜƻƎŀƳŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƳ ǇŀǊŀ ŀ ƳŜƭƘƻǊƛŀ 
Řŀ ǉǳŀƭƛŘŀŘŜ ŘŜ ǾƛŘŀ Ŝ ǇŀǊŀ ŀ ŀǳǘƻƴƻƳƛŀ Řƻǎ ƛƴŘƛǾƝŘǳƻǎΣ ǊŜŦƻǊœŀƴŘƻ ŀ ƛƳǇƻǊǘŃƴŎƛŀ ŘŜ ǎǳŀ ƛƴǘŜƎǊŀœńƻ Łǎ 
ǇǊłǝŎŀǎ ŬǎƛƻǘŜǊŀǇşǳǝŎŀǎ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŃƴŜŀǎΦ

Palavras-chave: wŜŀōƛƭƛǘŀœńƻΤ ±ƛŘŜƻƎŀƳŜΤ CƛǎƛƻǘŜǊŀǇƛŀΦ



2. HUMANAS



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр

4

CARTOGRAFIAS DA RADICALIZAÇÃO DIGITAL ENTRE JOVENS:  
ALGUNS APONTAMENTOS CRÍTICOS

MARQUES, José Elias Domingos Costa*; GUIMARÃES, Isabelly Mariany Carvalho

ϝƧƻǎŜΦƳŀǊǉǳŜǎϪƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŀƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo

9ǎǘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀ ƻ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ǇŀǊŎƛŀƭ Řŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎƿŜǎ ōƛōƭƛƻƎǊłŬŎŀǎ Řŀ ǇŜǎǉǳƛǎŀ tL.L/π9a LCD ŜƳ ŀƴπ
ŘŀƳŜƴǘƻ ƛƴǝǘǳƭŀŘŀ ! 5ƛƴŃƳƛŎŀ Řŀ ǊŀŘƛŎŀƭƛȊŀœńƻ ƻƴƭƛƴŜ ƴƻ .ǊŀǎƛƭΥ ŘƛŀƎƴƽǎǝŎƻ Ŝ ŜƭŀōƻǊŀœńƻ ŘŜ ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŀǎ ŘŜ 
ŜŘǳŎŀœńƻ ƳƛŘƛłǝŎŀ ǇŀǊŀ ƧƻǾŜƴǎ ƴƻ Ŝƴǎƛƴƻ ƳŞŘƛƻΦ h ŜǎǘǳŘƻ ǘŜƳ ŎƻƳƻ ƻōƧŜǝǾƻ ŎƻƳǇǊŜŜƴŘŜǊ ƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎ ƳŜπ
ŎŀƴƛǎƳƻǎ Řŀ ǊŀŘƛŎŀƭƛȊŀœńƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǉǳŜ ŀǝƴƎŜƳ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘŜǎ Ŝ ƧƻǾŜƴǎ ōǊŀǎƛƭŜƛǊƻǎΣ ŎƻƳ Ǿƛǎǘŀǎ ŀ ƛƴŘƛŎŀǊ ǎǳōǎƝŘƛƻǎ 
ǇǊłǝŎƻǎ ǇŀǊŀ ƛƴǘŜǊǾŜƴœƿŜǎ ŜǎŎƻƭŀǊŜǎΦ ! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ŀŘƻǘŀŘŀ ǾŜƳ ǎŜ ōŀǎŜŀƴŘƻ ŜƳ ǳƳŀ ǊŜǾƛǎńƻ ōƛōƭƛƻƎǊłŬŎŀ 
ƛƴǘŜƎǊŀǝǾŀΣ ƻƴŘŜ ǊŜǳƴƛƳƻǎ ŀǊǝƎƻǎ ŀŎŀŘşƳƛŎƻǎΣ ǊŜƭŀǘƽǊƛƻǎ ƛƴǎǝǘǳŎƛƻƴŀƛǎΣ ǊŜǇƻǊǘŀƎŜƴǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝǾŀǎ Ŝ ŘƻŎǳπ
ƳŜƴǘƻǎ ǘŞŎƴƛŎƻǎ ǇǊƻŘǳȊƛŘƻǎ ŜƴǘǊŜ нлму Ŝ нлнпΦ 9ǎǎŀǎ ŦƻƴǘŜǎ Ŝǎǘńƻ ǎŜƴŘƻ ŀƴŀƭƛǎŀŘŀǎ Ŝ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀŘŀǎ ŎƻƴŦƻǊƳŜ 
ǎŜǳǎ ǘŜƳŀǎ Ŝ ŀōƻǊŘŀƎŜƴǎΣ ƻƴŘŜ ōǳǎŎŀƳƻǎ ƛŘŜƴǝŬŎŀǊ ƻǎ ŀǘƻǊŜǎ ŜƴǾƻƭǾƛŘƻǎ όƛƴƅǳŜƴŎƛŀŘƻǊŜǎΣ ƎǊǳǇƻǎ ƻǊƎŀƴƛȊŀπ
Řƻǎ Ŝ άƳƛƭƝŎƛŀǎ ŘƛƎƛǘŀƛǎέύΣ ŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎ ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŀǎ ŘŜ ŀœńƻ όǇǊƻŘǳœńƻ ŘŜ ƛƴƛƳƛƎƻǎΣ ǳǎƻ ŘŜ Ǌƻōƾǎ Ŝ ŘŜǎƛƴŦƻǊƳŀœńƻ 
ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀύ Ŝ ƻǎ ƛƳǇŀŎǘƻǎ ŘŜǎǎŀǎ ǇǊłǝŎŀǎ ŦƻǊŀ Řƻ ŀƳōƛŜƴǘŜ ǾƛǊǘǳŀƭΦ ! ŀƴłƭƛǎŜ ǘŀƳōŞƳ Ŝǎǘł ƭŜǾŀƴŘƻ ŜƳ Ŏƻƴǘŀ 
ŘŀŘƻǎ Ŝ ǊŜƭŀǘƽǊƛƻǎ ǎƻōǊŜ ŀ ŜǎŎŀƭŀŘŀ Řŀ ǾƛƻƭşƴŎƛŀ ǇƻƭƝǝŎŀ ƴƻ ǇŜǊƝƻŘƻΣ ǇŜǊƳƛǝƴŘƻ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀǊ ƻ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻ 
ƻƴƭƛƴŜ ŎƻƳ ŦŜƴƾƳŜƴƻǎ ǎƻŎƛŀƛǎ ŎƻƴŎǊŜǘƻǎΦ hǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ǉǳŜ ƻōǝǾŜƳƻǎ ŀǘŞ ƻ ƳƻƳŜƴǘƻ ƳƻǎǘǊŀƳ ǉǳŜ ŀ ǊŀŘƛπ
ŎŀƭƛȊŀœńƻ ƻƴƭƛƴŜ ƴƻ .Ǌŀǎƛƭ ǎŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀ ŜƳ ǘƻǊƴƻ ŘŜ ǘǊşǎ ŜƛȄƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎΦ h ǇǊƛƳŜƛǊƻ Ş ŀ ǇƻƭŀǊƛȊŀœńƻ ŀŦŜǝǾŀ, ǉǳŜ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀ ŘƛǾŜǊƎşƴŎƛŀǎ ǇƻƭƝǝŎŀǎ ŜƳ ŘƛǎǇǳǘŀǎ ŜƳƻŎƛƻƴŀƛǎ Ŝ ƛŘŜƴǝǘłǊƛŀǎΣ ǊŜŘǳȊƛƴŘƻ ƻ ŜǎǇŀœƻ ǇŀǊŀ ƻ ŘƛłƭƻƎƻ Ŝ 
ǇŀǊŀ ƻ ǇŜƴǎŀƳŜƴǘƻ ŎǊƝǝŎƻ τ ƛƴŎƭǳǎƛǾŜ ŜƴǘǊŜ ƧƻǾŜƴǎΦ h ǎŜƎǳƴŘƻ Ş ŀ ŜȄƛǎǘşƴŎƛŀ ŘŜ ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳǘǳǊŀǎ ŘŜ ŘŜǎƛƴŦƻǊπ
mação, ŎƻƳǇƻǎǘŀǎ ǇƻǊ ǊŜŘŜǎ ŀǊǝŎǳƭŀŘŀǎ ŘŜ ƛƴƅǳŜƴŎƛŀŘƻǊŜǎΣ ƎǊǳǇƻǎ ŜƳ ŀǇƭƛŎŀǝǾƻǎ ŘŜ ƳŜƴǎŀƎŜƴǎ Ŝ ǇłƎƛƴŀǎ 
ǉǳŜ ǘǊŀōŀƭƘŀƳ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀ ǇŀǊŀ ŜǎǇŀƭƘŀǊ ŎƻƴǘŜǵŘƻ Ŧŀƭǎƻ Ŝ ƳŀƴƛǇǳƭŀǊ ǇŜǊŎŜǇœƿŜǎΦ h ǘŜǊŎŜƛǊƻ ŜƛȄƻ Ş ŀ 
ŘŜǎƭŜƎƛǝƳŀœńƻ Řŀǎ ƛƴǎǝǘǳƛœƿŜǎ, ŜƳ ŜǎǇŜŎƛŀƭ Řŀ ƛƳǇǊŜƴǎŀΣ Řŀ ŎƛşƴŎƛŀ Ŝ Řŀ ƧǳǎǝœŀΣ ƻ ǉǳŜ ŜƴŦǊŀǉǳŜŎŜ ŀ ŎƻƴŬŀƴœŀ 
ǇǵōƭƛŎŀ Ŝ ǘƻǊƴŀ ƻǎ ƧƻǾŜƴǎ Ƴŀƛǎ ǎǳǎŎŜǟǾŜƛǎ ŀ ŎǊŜƴœŀǎ ŎƻƴǎǇƛǊŀǘƽǊƛŀǎΦ 9ǎǎŜǎ ǘǊşǎ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳ ŘŜ ŦƻǊƳŀ 
ƛƴǘŜǊƭƛƎŀŘŀΣ ŦƻǊƳŀƴŘƻ ǳƳ ǇǊƻŎŜǎǎƻ Ŏƻƴǟƴǳƻ ǉǳŜ ŎƻƳŜœŀ ƴƻ ŜƴƎŀƧŀƳŜƴǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ Ŝ ǇƻŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǊ ŜƳ ŎƻƳǇƻǊπ
ǘŀƳŜƴǘƻǎ ŜȄǘǊŜƳƛǎǘŀǎ ƻǳ ŀƴǝŘŜƳƻŎǊłǝŎƻǎ ƴƻ ƳǳƴŘƻ ǊŜŀƭΦ 9Ƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ǉǳŀƴŘƻ ŀƴŀƭƛǎŀƳƻǎ ŜǎǘŜǎ ŜǎǘǳŘƻǎ 
ǊŜŎŜƴǘŜǎ ǎƻōǊŜ ƻ ŘƛǎŎǳǊǎƻ ŘŜ ƽŘƛƻ ŘƛǊƛƎƛŘƻ ŀ ƧƻǾŜƴǎΣ ŎƻƴǎŜƎǳƛƳƻǎ ŘŜǘŜŎǘŀǊ ŀƭƎǳƳŀǎ ƛƴǘŜǊŜǎǎŀƴǘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀœƿŜǎΥ 
ƻǎ ŎƻƴǘŜǵŘƻǎ ŦǊŜǉǳŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ŎƻƳōƛƴŀƳ ŘŜǎǳƳŀƴƛȊŀœńƻ όƛƴǎǳƭǘƻǎ Ŝ ŜǎǝƎƳŀǝȊŀœńƻύΣ ƳŜŘƻ ƳƻǊŀƭ Ŝ ƘǳƳƻǊ 
ŀƎǊŜǎǎƛǾƻ όƳŜƳŜǎ Ŝ ȊƻƳōŀǊƛŀύ ǇŀǊŀ ǊŜŘǳȊƛǊ ŀ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ ŎǊƝǝŎŀΤ ŜǎǎŜǎ ŦƻǊƳŀǘƻǎ ǎńƻ ŀŘŀǇǘŀŘƻǎ Łǎ ǇǊłǝŎŀǎ ƧǳǾŜπ
ƴƛǎ τ ǾƝŘŜƻǎ ŎǳǊǘƻǎΣ ƳŜƳŜǎΣ ŘŜǎŀŬƻǎ ǾƛǊŀƛǎ τ ƻ ǉǳŜ ŀǳƳŜƴǘŀ ǎǳŀ ǇŜƴŜǘǊŀœńƻΦ !ƭŞƳ ŘƛǎǎƻΣ Ƙł ŦƻǊǘŜ ŀǘǳŀœńƻ ŘŜ 
ƛƴƅǳŜƴŎƛŀŘƻǊŜǎ Ŝ ŘŜ ƎǊǳǇƻǎ ǇǊƛǾŀŘƻǎ όƭƛǎǘŀǎ Ŝ Ŏŀƴŀƛǎ ŦŜŎƘŀŘƻǎύ ǉǳŜ ŦŀȊŜƳ ƳƛŎǊƻǘŀǊƎŜǝƴƎ ǇƻǊ ŀŬƴƛŘŀŘŜΣ ŎǊƛŀƴπ
Řƻ ōƻƭƘŀǎ ƻƴŘŜ ŀ ƳŜƴǎŀƎŜƳ Ş ǊŜŦƻǊœŀŘŀ ǇƻǊ ǇŀǊŜǎΤ Ŝ ŀƭƎƻǊƛǘƳƻǎ Řŀǎ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀǎ ŀƳǇƭƛŬŎŀƳ ŜǎǎŜ ŎƻƴǘŜǵŘƻ 
ŀƻ ǇǊƛƻǊƛȊŀǊ ŜƴƎŀƧŀƳŜƴǘƻΣ Ŝƴǉǳŀƴǘƻ ōƻǘǎ Ŝ Ŏƻƴǘŀǎ ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀǎ ŀŎŜƭŜǊŀƳ ŀ ŘƛŦǳǎńƻ ƛƴƛŎƛŀƭΦ /ƻƳ ōŀǎŜ ƴŜǎǎŀǎ 
ŎƻƴŎƭǳǎƿŜǎΣ ŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŎƻƴǎǳƭǘŀŘŀ ǎǳƎŜǊŜ ǉǳŜ ŀœƿŜǎ Ǉƻƴǘǳŀƛǎ ŘŜ ŎƻƳōŀǘŜ Ł ŘŜǎƛƴŦƻǊƳŀœńƻ τ ŎƻƳƻ ǇŀƭŜǎπ
ǘǊŀǎ ƛǎƻƭŀŘŀǎ ƻǳ ŎŀƳǇŀƴƘŀǎ ŘŜ ŀƭŜǊǘŀ τ ǘşƳ ƛƳǇŀŎǘƻ ƭƛƳƛǘŀŘƻΦ h ŘŜǎŀŬƻ Ş ŎƻƴǎǘǊǳƛǊ ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŀǎ ŜŘǳŎŀǝǾŀǎ 
ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜǎ Ŝ ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛȊŀŘŀǎΣ ǉǳŜ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾŀƳ ƴƻǎ ƧƻǾŜƴǎ ŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ ŘŜ ǇŜƴǎŀǊ ŎǊƛǝŎŀƳŜƴǘŜ ǎƻōǊŜ ŀǎ 
ƛƴŦƻǊƳŀœƿŜǎ ǉǳŜ ŎƻƴǎƻƳŜƳΦ Lǎǎƻ ƛƴŎƭǳƛ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǊ ŀ ŜŘǳŎŀœńƻ ƳƛŘƛłǝŎŀ ŎǊƝǝŎŀ ŀƻ ŎǳǊǊƝŎǳƭƻ Řƻ Ŝƴǎƛƴƻ ƳŞŘƛƻΣ 
ǇǊƻƳƻǾŜǊ ŀǝǾƛŘŀŘŜǎ ǇǊłǝŎŀǎ ŘŜ ŎƘŜŎŀƎŜƳ ŘŜ ŦŀǘƻǎΣ ŘƛǎŎǳǝǊ ƻ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ Řƻǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳƻǎ Řŀǎ ǊŜŘŜǎ ǎƻŎƛŀƛǎ 
Ŝ ŜǎǝƳǳƭŀǊ ƻ ŘŜōŀǘŜ ǊŜǎǇŜƛǘƻǎƻ ŜƳ ǎŀƭŀ ŘŜ ŀǳƭŀΦ

Palavras-chave: ǊŀŘƛŎŀƭƛȊŀœńƻ ƻƴƭƛƴŜΤ ŜŘǳŎŀœńƻ ƳƛŘƛłǝŎŀΤ ƧǳǾŜƴǘǳŘŜǎΦ



3. ENGENHARIAS



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр
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UM ESTUDO DAS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS NA APLICAÇÃO PRÁTICA DA ENGENHARIA CIVIL 
UTILIZANDO O CÁLCULO INTEGRAL

OSHIRO, Bruno Aranda*; DIAS, Gabriel Henrique Lourenço†; SILVA, Marcos Alves da‡; NERIS,  
Naamã Galdino da Silva§.

 
* ŀǊŀƴŘŀΦƻǎƘƛǊƻϪŀŎŀŘŜƳƛŎƻΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ Dƻƛłǎ ς /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ 

† ƎŀōǊƛŜƭΦƭƻǳǊŜƴŎƻϪŀŎŀŘŜƳƛŎƻΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ Dƻƛłǎ ς /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ 
‡ ƳŀǊŎƻǎΦǎƛƭǾŀϪƛŦƴƳƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ Řƻ bƻǊǘŜ ŘŜ aƛƴŀǎ DŜǊŀƛǎ 

§ ƴŀŀƳŀϪƛƳŜΦǳƴƛŎŀƳǇΦōǊΣ La9// ς ¦ƴƛŎŀƳǇ

Resumo

! aŀǘŜƳłǝŎŀ ŘŜǎŜƳǇŜƴƘŀ ǳƳ ǇŀǇŜƭ ŜǎǎŜƴŎƛŀƭ ƴƻ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛƳŜƴǘƻ Řŀ 9ƴƎŜƴƘŀǊƛŀ /ƛǾƛƭΣ ŦƻǊƴŜŎŜƴŘƻ ŀǎ 
ōŀǎŜǎ ǘŜƽǊƛŎŀǎ Ŝ ƻǇŜǊŀŎƛƻƴŀƛǎ ƴŜŎŜǎǎłǊƛŀǎ ǇŀǊŀ ŀ ƳƻŘŜƭŀƎŜƳ Ŝ ŀ ǊŜǎƻƭǳœńƻ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƛǎΦ 
9ƴǘǊŜ ƻǎ ǊŀƳƻǎ Ƴŀƛǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎΣ ƻ ŎłƭŎǳƭƻ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ǎŜ ŘŜǎǘŀŎŀ ǇƻǊ ǇŜǊƳƛǝǊ ŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀœńƻ ǇǊŜŎƛǎŀ ŘŜ 
ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ ƎŜƻƳŞǘǊƛŎŀǎ ŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƛǎΣ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƛǎ ǇŀǊŀ ƻ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ Ŝ ŀ ŀǾŀƭƛŀπ
œńƻ Řŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳœƿŜǎΦ bŜǎǎŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ ǘŜƳ ŎƻƳƻ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜƳƻƴǎπ
ǘǊŀǊ ŀ ŀǇƭƛŎŀœńƻ ǇǊłǝŎŀ Řƻ ŎłƭŎǳƭƻ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ƴƻ ŜǎǘǳŘƻ Řŀǎ ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ ƎŜƻƳŞǘǊƛŎŀǎ ŘŜ ǎŜœƿŜǎ ǘǊŀƴǎǾŜǊπ
ǎŀƛǎΣ ŎƻƳ şƴŦŀǎŜ ƴŀ łǊŜŀΣ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ ƎǊŀǾƛŘŀŘŜΣ ƳƻƳŜƴǘƻ ŜǎǘłǝŎƻ Ŝ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘŜ ƛƴŞǊŎƛŀΦ ! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ 
ŀŘƻǘŀŘŀ Ŏƻƴǎƛǎǝǳ ŜƳ ǳƳ ŜǎǘǳŘƻ ǘŜƽǊƛŎƻ Ŝ ǇǊłǝŎƻ ŎƻƳ ŦƻŎƻ ƴƻ ŜƳǇǊŜƎƻ Řƻ ŎłƭŎǳƭƻ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŜƳ ŀƴłƭƛǎŜǎ 
ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƛǎΦ 9ǎǎŀ ŀōƻǊŘŀƎŜƳ ōŀǎŜƻǳπǎŜ ƴŀǎ ŦƻǊƳǳƭŀœƿŜǎ ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎ ŀǳǘƻǊŜǎ Řŀ łǊŜŀΣ ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ 
ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀǊ ƻ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ Ŝ ŀ ŀƴłƭƛǎŜ ŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƛǎΦ ! ǇǊƛƻǊƛΣ ŦƻǊŀƳ ǊŜǾƛǎƛǘŀŘƻǎ ƻǎ 
ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ ōŀǎƛƭŀǊŜǎ ŘŜ ƛƴǘŜƎǊŀœńƻ Ŝ ǎǳŀǎ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀœƿŜǎ ƎŜƻƳŞǘǊƛŎŀǎ ŎƭłǎǎƛŎŀǎΣ ŀ ŬƳ ŘŜ ŜǎǘŀōŜƭŜŎŜǊ 
ŀǎ ŜȄǇǊŜǎǎƿŜǎ ƳŀǘŜƳłǝŎŀǎ ǉǳŜ ŘŜŬƴŜƳ ŀǎ ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ ŜǎǘǳŘŀŘŀǎΦ tƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΣ ŜǎǎŜǎ ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ 
ŦƻǊŀƳ ŀǇƭƛŎŀŘƻǎ ƴŀ ŀƴłƭƛǎŜ ŘŜ ǳƳŀ ǾƛƎŀ ǇǊƻǘŜƴŘƛŘŀ ŎƻƳ ǎŜœńƻ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭ ǊŜǘŀƴƎǳƭŀǊΣ ǎǳōƳŜǝŘŀ ŀ ǘŜƴπ
ǎƿŜǎ ƴƻǊƳŀƛǎ ŘŜŎƻǊǊŜƴǘŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜǎǎńƻ ǳƴƛŦƻǊƳŜ Ŝ ŘŜ ƅŜȄńƻΦ !ǎǎƛƳΣ Ŧƻƛ ǇƻǎǎƝǾŜƭ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀǊ ƻǎ ŘŀŘƻǎ 
ŎŀƭŎǳƭŀŘƻǎ ŎƻƳ ƻ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻ ǊŜŀƭ Řŀ ǾƛƎŀ ŀƴŀƭƛǎŀŘŀΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀƴŘƻ ŀ ŎƻƴŜȄńƻ ŜƴǘǊŜ ƻǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴπ
ǘƻǎ ǘŜƽǊƛŎƻǎ Ŝ ǎǳŀ ŜȄǇƭƻǊŀœńƻ ƴƻ ŃƳōƛǘƻ ǇǊłǝŎƻΦ hǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƻōǝŘƻǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǊŀƳ ŀ ǊŜƭŜǾŃƴŎƛŀ Řƻ 
ŎłƭŎǳƭƻ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ƴŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀœńƻ Řƻǎ ǇŀǊŃƳŜǘǊƻǎ ƎŜƻƳŞǘǊƛŎƻǎ Ŝ ƴƻ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻ Řŀǎ ǘŜƴǎƿŜǎ ƴŀǎ 
ǎŜœƿŜǎ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƛǎΦ ! ǇŀǊǝǊ Řŀ ǾŀǊƛŀœńƻ Řŀǎ ŘƛƳŜƴǎƿŜǎ Řŀ ǎŜœńƻΣ ƭŀǊƎǳǊŀ όōǿύ Ŝ ŀƭǘǳǊŀ όƘύΣ ƻōǎŜǊǾƻǳπǎŜ 
ǉǳŜ ƻ ŀǳƳŜƴǘƻ Řŀ ŀƭǘǳǊŀ Řŀ ǾƛƎŀ Ş Ƴŀƛǎ ŜŬŎŀȊ ƴŀ ǊŜŘǳœńƻ Řŀǎ ǘŜƴǎƿŜǎ ŘŜ ǘǊŀœńƻ ŜΣ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘŜƳŜƴπ
ǘŜΣ ƴŀ ŜƭƛƳƛƴŀœńƻ ŘŜ ŬǎǎǳǊŀǎΣ ǉǳŀƴŘƻ ŎƻƳǇŀǊŀŘƻ Ł ŀƭǘŜǊŀœńƻ Řŀ ƭŀǊƎǳǊŀΦ 9ǎǎŀ Ŏƻƴǎǘŀǘŀœńƻ ǊŜŦƻǊœŀ ŀ 
ƛƳǇƻǊǘŃƴŎƛŀ Řƻ ŜƴǘŜƴŘƛƳŜƴǘƻ Řŀǎ ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ ƎŜƻƳŞǘǊƛŎŀǎ ƴƻ ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƭΣ ǳƳŀ ǾŜȊ ǉǳŜ 
ǇŜǉǳŜƴŀǎ ƳƻŘƛŬŎŀœƿŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƛǎ ǇƻŘŜƳ ƎŜǊŀǊ ƛƳǇŀŎǘƻǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻǎ ƴŀ ǎŜƎǳǊŀƴœŀ Ŝ ƴŀ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ 
Řŀ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀΦ tƻǊǘŀƴǘƻΣ ƻ ŎłƭŎǳƭƻ ƛƴǘŜƎǊŀƭ Ŏƻƴǎǝǘǳƛ ǳƳŀ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ŜǎǎŜƴŎƛŀƭ ƴŀ 9ƴƎŜƴƘŀǊƛŀ /ƛǾƛƭΣ ǇŜǊπ
ƳƛǝƴŘƻ ŀ ŀƴłƭƛǎŜ ǊƛƎƻǊƻǎŀ Ŝ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀŘŀ ŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƛǎΦ {Ŝǳ ŘƻƳƝƴƛƻ ƻŦŜǊŜŎŜ ƴńƻ ŀǇŜƴŀǎ 
ŀ ōŀǎŜ ǘŜƽǊƛŎŀ ƴŜŎŜǎǎłǊƛŀΣ Ƴŀǎ ǘŀƳōŞƳ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻǎ ǇǊłǝŎƻǎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎłǾŜƛǎ ǇŀǊŀ ŀ ŜƭŀōƻǊŀœńƻ ŘŜ 
ǇǊƻƧŜǘƻǎ ǎŜƎǳǊƻǎ Ŝ ƻǝƳƛȊŀŘƻǎΦ hǳǘǊƻǎǎƛƳΣ ŀ ƛƴǘŜƎǊŀœńƻ ŜƴǘǊŜ aŀǘŜƳłǝŎŀ Ŝ 9ƴƎŜƴƘŀǊƛŀ /ƛǾƛƭ ŜǎǘŀōŜƭŜπ
ŎŜ ƻ ŀƭƛŎŜǊŎŜ ǉǳŜ ŎŀǇŀŎƛǘŀ ƻ ŜƴƎŜƴƘŜƛǊƻ ŀ ŀǘǳŀǊ ŎƻƳ ǇǊŜŎƛǎńƻΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊ Ŝ ŀ ǘƻƳŀǊ ŘŜŎƛǎƿŜǎ ŜŬŎŀȊŜǎΣ 
ŎƻƴǎƻƭƛŘŀƴŘƻ ƻ ŎłƭŎǳƭƻ ŎƻƳƻ ŜƭŜƳŜƴǘƻ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎłǾŜƭ ƴŀ ǇǊłǝŎŀ ǇǊƻŬǎǎƛƻƴŀƭΦ

Palavras-chave: 9ƴƎŜƴƘŀǊƛŀ /ƛǾƛƭΤ tǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ DŜƻƳŞǘǊƛŎŀǎΤ /łƭŎǳƭƻ LƴǘŜƎǊŀƭΦ



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр
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AVALIAÇÃO DE CRITÉRIOS DE SUSTENTABILIDADE EM EDIFICAÇÕES PÚBLICAS SOB O ENFOQUE DA 
LEI Nº 14.133/2021 E DE CERTIFICAÇÕES AMBIENTAIS NA CONSTRUÇÃO CIVIL

PINHEIRO, Gisely de Oliveira*; TRALDI, Patrícia Layne Alves; e MURO JR, Aldo

ϝƎƛǎŜƭȅΦǇƛƴƘŜƛǊƻϪŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo 

! [Ŝƛ ƴȏ мпΦмооΣ ŘŜ мȏ ŘŜ ŀōǊƛƭ ŘŜ нлнмΣ ǘŀƳōŞƳ ŎƻƴƘŜŎƛŘŀ ŎƻƳƻ [Ŝƛ ŘŜ [ƛŎƛǘŀœƿŜǎ Ŝ /ƻƴǘǊŀǘƻǎ 
!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾƻǎΣ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀ ƻ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛƳŜƴǘƻ ƴŀŎƛƻƴŀƭ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƭ ŎƻƳƻ ǳƳ Řƻǎ ǎŜǳǎ ǇǊƛƴŎƝǇƛƻǎ ŜΣ ŘŜ 
ŦƻǊƳŀ ŎƻƴŎƻƳƛǘŀƴǘŜΣ ǇǊŜǾş ǉǳŜ ǳƳ Řƻǎ ƻōƧŜǝǾƻǎ Řŀ ƭƛŎƛǘŀœńƻ Ş ƛƴŎŜƴǝǾŀǊ ŀ ƛƴƻǾŀœńƻ Ŝ ƻ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛƳŜƴǘƻ 
ƴŀŎƛƻƴŀƭ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƭΦ [ƻƎƻΣ ŘŜ ŀŎƻǊŘƻ ŎƻƳ ƻ ǘŜȄǘƻ ƭŜƎŀƭΣ ŀǎ ŎƻƳǇǊŀǎ Ŝ ŎƻƴǘǊŀǘŀœƿŜǎ ǇǵōƭƛŎŀǎ ŘŜǾŜƳ 
ƻōǎŜǊǾŀǊ ƴńƻ ǎƽ ŀǎǇŜŎǘƻǎ ŜŎƻƴƾƳƛŎƻǎΣ Ƴŀǎ ǘŀƳōŞƳ ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎ Ŝ ǎƻŎƛŀƛǎΦ bŜǎǎŜ ǎŜƴǝŘƻΣ ƻ ƻōƧŜǝǾƻ 
ŘŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ ǎŜǊł ŀǾŀƭƛŀǊ ǎŜ ƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ Řŀ ŎŜǊǝŬŎŀœńƻ [ŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ƛƴ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
Design ([995ύ ǇƻŘŜƳ ǎŜǊ ŀǇƭƛŎŀŘƻǎ ƴŀ ǇǊƻǇƻǎƛœńƻ ŘŜ ŎǊƛǘŞǊƛƻǎ ŘŜ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ ƴƻǎ ŜǎǘǳŘƻǎ ǘŞŎƴƛŎƻǎ 
ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊŜǎ ŜΣ ǇƻǊ ŎƻƴǎŜǉǳşƴŎƛŀΣ ǘŜǊƳƻǎ ŘŜ ǊŜŦŜǊşƴŎƛŀΣ ǇǊƻƧŜǘƻǎ ōłǎƛŎƻǎ Ŝ ŜŘƛǘŀƛǎ ŘŜ ƭƛŎƛǘŀœƿŜǎ ŘŜ 
ŜŘƛŬŎŀœƿŜǎ ŘŜ ǳǎƻ ǇǵōƭƛŎƻΦ 9ǎǘŀ ǇŜǎǉǳƛǎŀ ƧǳǎǝŬŎŀπǎŜ ǇŜƭƻ Ŧŀǘƻ ŘŜ ǉǳŜΣ ŀǇŜǎŀǊ Řŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀœńƻ ƭŜƎŀƭΣ 
ŀƛƴŘŀ Ƙł Ƴǳƛǘŀǎ ōŀǊǊŜƛǊŀǎ ǉǳŜ ƛƳǇŜŘŜƳ ǉǳŜ ƻ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛƳŜƴǘƻ ƴŀŎƛƻƴŀƭ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƭ ǎŜ ǘƻǊƴŜ ǊŜŀƭƛŘŀŘŜ 
ŜƳ ƻōǊŀǎ ŘŜ ŜƴƎŜƴƘŀǊƛŀΣ ŎƻƳƻ ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻΣ ŀ Ŧŀƭǘŀ ŘŜ ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻ ŀŎŜǊŎŀ ŘŜ ŎƻƳƻ ŀǇƭƛŎŀǊ ƻǎ ŎǊƛǘŞǊƛƻǎ 
ŘŜ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ ǇƻǊ ǇŀǊǘŜ Řƻǎ ƎŜǎǘƻǊŜǎ ǇǵōƭƛŎƻǎΦ tƻǊ ƻǳǘǊƻ ƭŀŘƻΣ Ƨł ŜȄƛǎǘŜƳ ŎŜǊǝŬŎŀœƿŜǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎ 
ŜǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀŘŀǎ ŜƳ ŀǾŀƭƛŀǊ ƻ ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ Řŀǎ ŜŘƛŬŎŀœƿŜǎ Řƻ Ǉƻƴǘƻ ŘŜ Ǿƛǎǘŀ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ Ŝ ŜŎƻƴƾƳƛŎƻ 
ŀƻ ƭƻƴƎƻ ŘŜ ǘƻŘƻ ǎŜǳ ŎƛŎƭƻ ŘŜ ǾƛŘŀΣ ŎƻƳƻ ŀ ŎŜǊǝŬŎŀœńƻ [995Σ ǉǳŜ ŀǾŀƭƛŀΣ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜΣ ŀ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ 
ŜƴŜǊƎŞǝŎŀΣ ƻ ǳǎƻ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ƴŀǘǳǊŀƛǎΣ ŀ ǉǳŀƭƛŘŀŘŜ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ ƛƴǘŜǊƴŀ Ŝ ƻ ƛƳǇŀŎǘƻ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ ǇǊƻǾƻŎŀŘƻ 
ŀƻ ƳŜƛƻ ǇŜƭŀǎ ŜŘƛŬŎŀœƿŜǎΦ ! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ǎŜǊł ŀ ǇŜǎǉǳƛǎŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀƭ Ŝ ōƛōƭƛƻƎǊłŬŎŀ ŀ ŬƳ ŘŜ ŜƴǘŜƴŘŜǊ 
ƻǎ ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƛǎ ƴƻ ǉǳŜ ŘƛȊ ǊŜǎǇŜƛǘƻ ŀ ƭƛŎƛǘŀœƿŜǎ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƛǎ Ŝ ŎŜǊǝŬŎŀœƿŜǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎ 
ŀǇƭƛŎłǾŜƛǎ ŜƳ ƻōǊŀǎ ŘŜ ŜƴƎŜƴƘŀǊƛŀ Ŝ ŜŘƛŬŎŀœƿŜǎΦ [ƻƎƻ ŀǇƽǎΣ ǎŜǊńƻ ŜƭŀōƻǊŀŘŀǎ ƳŀǘǊƛȊŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀœńƻ 
ŜƴǘǊŜ ƻǎ ŎǊƛǘŞǊƛƻǎ ŘŜ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ ƻōǝŘƻǎ ƴƻǎ ǘŜȄǘƻǎ ƭŜƎŀƛǎ Ŝ ƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ Řŀ ŎŜǊǝŬŎŀœńƻ [995Φ 
! ǇŜǎǉǳƛǎŀ Ŏƻƴǎǘŀǘƻǳ ǉǳŜ ŜȄƛƎƛǊ ǉǳŜ ǳƳŀ ŜƳǇǊŜǎŀ Ǉƻǎǎǳŀ ŎŜǊǝŬŎŀœńƻ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ ǇŀǊŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀǊ ŘŜ 
ǳƳŀ ƭƛŎƛǘŀœńƻ ǇƻŘŜ ǎŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘƻ ƛƭŜƎŀƭΣ Ǉƻƛǎ ŦŜǊŜ ƻǎ ǇǊƛƴŎƝǇƛƻǎ Řŀ ƛƳǇŜǎǎƻŀƭƛŘŀŘŜΣ ƛƎǳŀƭŘŀŘŜ Ŝ 
ŎƻƳǇŜǝǝǾƛŘŀŘŜ Řŀ [Ŝƛ ƴȏ мпΦмооκнлнмΣ ǳƳŀ ǾŜȊ ǉǳŜ ƴńƻ Ş ǊŜǉǳƛǎƛǘƻ ǘŞŎƴƛŎƻ ŜǎǎŜƴŎƛŀƭ ǇŀǊŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀǊ 
Řƻ ŎŜǊǘŀƳŜΦ tƻǊǘŀƴǘƻΣ ŀ ǇŜǎǉǳƛǎŀ ǎŜ ǇǊƻǇƾǎ ŀ ŀƴŀƭƛǎŀǊ ŀ ŀǇƭƛŎŀōƛƭƛŘŀŘŜ Řŀǎ ƻǊƛŜƴǘŀœƿŜǎ Řƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀƭ 
ǘŞŎƴƛŎƻ Řŀ ŎŜǊǝŬŎŀœńƻ [995Σ ǝǇƻƭƻƎƛŀ .5Ҍ/Σ ǇŀǊŀ ŎƻƳǇƻǎƛœńƻ Řƻǎ ŎǊƛǘŞǊƛƻǎ ŘŜ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ ǉǳŜ 
ǇƻŘŜǊńƻ ǎŜǊ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŘƻǎ ŀƻǎ ŜŘƛǘŀƛǎ ŘŜ ƭƛŎƛǘŀœńƻΦ  5Ŝǎǎŀ ŦƻǊƳŀΣ ƴńƻ Ƙł ǊŜǎǘǊƛœńƻ ƴƻ ǉǳŜ ŘƛȊ ǊŜǎǇŜƛǘƻ 
Ł ŎƻƳǇŜǝœńƻΣ Ǉƻƛǎ ŀǎ ŜǎǇŜŎƛŬŎŀœƿŜǎ ǘŞŎƴƛŎŀǎ ǎŜǊńƻ ŜȄŎƭǳǎƛǾŀƳŜƴǘŜ ǎƻōǊŜ ƻ ƴƝǾŜƭ ŘŜ ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ 
ŀƳōƛŜƴǘŀƭ Řŀ ŜŘƛŬŎŀœńƻΣ ƴńƻ ƴŀǎ ǉǳŀƭƛŬŎŀœƿŜǎ Řƻ ŜȄŜŎǳǘŀƴǘŜ Řƻ ƻōƧŜǘƻ ƭƛŎƛǘŀŘƻΦ bƻ ǉǳŜ ŘƛȊ ǊŜǎǇŜƛǘƻ ŀ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎƛŘŀŘŜ Ŝ ŜŬŎƛşƴŎƛŀΣ ǊŜǎǘƻǳ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀŘƻ ǇŜƭƻǎ ŜȄŜƳǇƭƻǎ ŜƴŎƻƴǘǊŀŘƻǎ ƴŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ǉǳŜΣ ŜƳōƻǊŀ 
ŀ ŜŘƛŬŎŀœńƻ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƭ ǎŜƧŀ Ƴŀƛǎ ƻƴŜǊƻǎŀ ƴŀǎ ŦŀǎŜǎ ƛƴƛŎƛŀƛǎ ŘŜ ǎŜǳ ŎƛŎƭƻ ŘŜ ǾƛŘŀΣ ƻ ƛƴǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ǎŜ ǇŀƎŀ 
ŀ ƭƻƴƎƻ ǇǊŀȊƻΣ Ǉƻƛǎ Ƙł ƳŜƴƻǎ Ǝŀǎǘƻǎ ŎƻƳ ƳŀƴǳǘŜƴœńƻ ŜƳ ǎǳŀ ŦŀǎŜ ŘŜ ƻǇŜǊŀœńƻΦ

Palavras-chave: 9ŘƛŬŎŀœƿŜǎ ǇǵōƭƛŎŀǎΤ ŎŜǊǝŬŎŀœńƻ ŀƳōƛŜƴǘŀƭΤ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜΦ 



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр
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MAGALHÃES, Alana; ALMEIDA, Gabriel; SILVA, Pedro; LIMA, Náthally.

ϝƎŀōǊƛŜƭΦƛǾƻϪŀŎŀŘŜƳƛŎƻΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ 

Resumo 

! ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŞǘǊƛŎŀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƳ Řƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎ Ŏǳǎǘƻǎ ƻǇŜǊŀŎƛƻƴŀƛǎ ŜƳ Ƴǳƛǘŀǎ ƛƴǎǝǘǳƛœƿŜǎΦ tƻǊ ƛǎǎƻΣ 
ŎƻƳǇǊŜŜƴŘŜǊ Ŝ ƎŜǊŜƴŎƛŀǊ ŎƻǊǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ƻǎ ŎƻƴǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ŦƻǊƴŜŎƛƳŜƴǘƻ Ş ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭΦ !ǎ ǳƴƛŘŀŘŜǎ 
ŎƻƴǎǳƳƛŘƻǊŀǎ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀŘŀǎ ƴƻ DǊǳǇƻ !Σ ŎƻƴŜŎǘŀŘŀǎ ŜƳ ŀƭǘŀ ǘŜƴǎńƻΣ ǇƻǎǎǳŜƳ ǘŀǊƛŦŀǎ ǉǳŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƳ 
ǘŀƴǘƻ ŀ ǇƻǘşƴŎƛŀ ŎƻƴǘǊŀǘŀŘŀ ǉǳŀƴǘƻ ƻ ŎƻƴǎǳƳƻ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ŜȄƛƎƛƴŘƻ ǳƳ ŎƻƴǘǊƻƭŜ Ƴŀƛǎ ǘŞŎƴƛŎƻ Ŝ 
ŘŜǘŀƭƘŀŘƻ ǇŀǊŀ ŜǾƛǘŀǊ ŘŜǎǇŜǊŘƝŎƛƻǎ Ŝ ŎƻōǊŀƴœŀǎ ŀŘƛŎƛƻƴŀƛǎΦ 5Ŝǎǎŀ ŦƻǊƳŀΣ ƻ ŜǎǘǳŘƻ Řŀ ŎƻƴǘǊŀǘŀœńƻ Řŀ 
ŘŜƳŀƴŘŀ Ş ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǇŀǊŀ ǊŜŘǳȊƛǊ Ŏǳǎǘƻǎ Řŀ ŜƴŜǊƎƛŀΦ 9ǎǘŜ ŜǎǘǳŘƻ Ǿƛǎŀ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ǳƳŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ 
ǇŀǊŀ ŀƴłƭƛǎŜ Ŝ ƻǝƳƛȊŀœńƻ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǘƻǎ ŘŜ ŦƻǊƴŜŎƛƳŜƴǘƻ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŞǘǊƛŎŀ ŜƳ ǳƴƛŘŀŘŜǎ Řƻ DǊǳǇƻ !Σ 
ƛŘŜƴǝŬŎŀƴŘƻ ƻǇƻǊǘǳƴƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ǊŜŘǳœńƻ ŘŜ ŘŜǎǇŜǎŀǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ŀŘŜǉǳŀœńƻ Řŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŎƻƴǘǊŀǘŀŘŀ Ŝ 
Řŀ ƳƻŘŀƭƛŘŀŘŜ ǘŀǊƛŦłǊƛŀΦ ! ƳƻŘŀƭƛŘŀŘŜ ǘŀǊƛŦłǊƛŀ ŘŜ ǳƳ ŎƻƴǎǳƳƛŘƻǊ ǇƻŘŜ ǎŜǊ ŘŜŬƴƛŘŀ ŀ ǇŀǊǝǊ Řƻ ǎŜǳ 
ŎƻƴǎǳƳƻ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŞǘǊƛŎŀΦ 9ȄƛǎǘŜƳ Řǳŀǎ ƻǇœƿŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎΥ ŀ ǘŀǊƛŦŀ ǾŜǊŘŜΣ ŜƳ ǉǳŜ ƻ ŎƻƴǎǳƳƛŘƻǊ 
Ǉƻǎǎǳƛ ǳƳŀ ǵƴƛŎŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŎƻƴǘǊŀǘŀŘŀ Ŝ ǇŀƎŀ Ƴŀƛǎ ŎŀǊƻ ƴƻ ƘƻǊłǊƛƻ ŘŜ Ǉƻƴǘŀ Ŝ Ƴŀƛǎ ōŀǊŀǘƻ ŦƻǊŀ ŘŜƭŜΤ 
Ŝ ŀ ǘŀǊƛŦŀ ŀȊǳƭΣ ŜƳ ǉǳŜ Ƙł ŘŜƳŀƴŘŀǎ ŎƻƴǘǊŀǘŀŘŀǎ ǎŜǇŀǊŀŘŀǎ ǇŀǊŀ Ǉƻƴǘŀ Ŝ ŦƻǊŀ ŘŜ ǇƻƴǘŀΣ ŎƻƳ ŎƻōǊŀƴœŀ 
ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŘŀ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǇŜǊƝƻŘƻΦ bŀ ǘŀǊƛŦŀ ƘƻǊłǊƛŀ ǾŜǊŘŜΣ ƻ ŎƻƴǎǳƳƛŘƻǊ Ǉƻǎǎǳƛ ǳƳŀ ǵƴƛŎŀ ŘŜƳŀƴŘŀ 
ŎƻƴǘǊŀǘŀŘŀΣ ǾŀƭƻǊ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ ǇƻǘşƴŎƛŀ ŀ ǎŜǊ ǳǝƭƛȊŀŘƻΣ ǇŀǊŀ ǘƻŘƻ ƻ ǇŜǊƝƻŘƻΣ Ƴŀǎ ƻ ǇǊŜœƻ Řŀ ŜƴŜǊƎƛŀ 
ŎƻƴǎǳƳƛŘŀ ǾŀǊƛŀ ŎƻƴŦƻǊƳŜ ƻ ƘƻǊłǊƛƻ ŘŜ Ǉƻƴǘŀ Ŝ ŦƻǊŀ ŘŜ ǇƻƴǘŀΦ ! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ Řƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ 
ŞΥ ƛύ ŀƴłƭƛǎŜ Řŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŎƻƴǘǊŀǘŀŘŀΣ ƛƛύ ŀƴłƭƛǎŜ Řƻ ŎƻƴǎǳƳƻ ŘŜ Ǉƻƴǘŀ Ŝ ŦƻǊŀ ŘŜ Ǉƻƴǘŀ Ŝ ƛƛƛύ ŀƴłƭƛǎŜ Řŀ 
ƎŜǊŀœńƻ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎŀΦ ! ƛƴǎǝǘǳƛœńƻ ŘŜ ŜƴǎƛƴƻΣ tǊƻǘłƎƻǊŀǎΣ Ŝǎǘł ŜƴǉǳŀŘǊŀŘŀ ŎƻƳƻ ŎƻƴǎǳƳƛŘƻǊ DǊǳǇƻ 
!пΣ ǊŜŦŜǊŜƴǘŜ ŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘŜ ǘŜƴǎńƻ ǉǳŜ Ş ŀǘŜƴŘƛŘŀ όнΣоƪ± ŀ нрƪ±ύ ƴŀ ǘŀǊƛŦŀ ƘƻǊłǊƛŀ ǾŜǊŘŜΦ h ŎƻƴǘǊŀǘƻ ŘŜ 
ŘŜƳŀƴŘŀ Řƻ /ƻƭŞƎƛƻ tǊƻǘłƎƻǊŀǎΣ ŜƳ ǎǳŀǎ ŦŀǘǳǊŀǎΣ Ş ŘŜ трƪ² ŘŜ ŀƎƻǎǘƻ ŘŜ нлнп ŀǘŞ Ƴŀƛƻ ŘŜ нлнр Ŝ 
флƪ² ŜƳ Ƴŀƛƻ Ŝ ƧǳƴƘƻΦ h Ŏǳǎǘƻ ŘŜ ŘŜƳŀƴŘŀ Ŝ ǳƭǘǊŀǇŀǎǎŀƎŜƳ ŘŜ ŘŜƳŀƴŘŀ ƴƻ ǇŜǊƝƻŘƻ ŀǾŀƭƛŀŘƻ Ŧƻƛ 
ŘŜ wϷофΦрсфΣспΣ ŀƧǳǎǘŀƴŘƻ ŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ǇŀǊŀ мнлƪ² ƴƻ ƳŜǎƳƻ ǇŜǊƝƻŘƻ ƻ ǾŀƭƻǊ ǎŜǊƛŀ ŘŜ wϷомΦрффΣллΣ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴŘƻ нлΣмп҈ ŘŜ ŜŎƻƴƻƳƛŀΦ 9Ƴ ŀƴłƭƛǎŜ Řƻǎ мн ƳŜǎŜǎ όƧǳƭƘƻκнп ŀ ƧǳƴƘƻκнрύ Řŀǎ ŦŀǘǳǊŀǎΣ ƻǎ 
ǾŀƭƻǊŜǎ Řƻ ŎƻƴǎǳƳƻ ŦƻǊŀ ŘŜ Ǉƻƴǘŀ ŀƴǳŀƭ Ş ŘŜ тнΦусуΣсоƪ²ƘΤ ŎƻƴǎǳƳƻ ŘŜ Ǉƻƴǘŀ Ş уΦффоΣннƪ²ƘΦ 
/ƻƴŎƻƳƛǘŀƴǘŜΣ Ƙł ŀ ƛƴƧŜœńƻ Řŀ D5Σ ŎƻƳ ƎŜǊŀœńƻ ŀƴǳŀƭ ŀŦŜǊƛŘŀ ŘŜ поΦснлΣфс ƪ²Ƙ ǊŜŘǳȊƛƴŘƻ Ǝŀǎǘƻ ŀƴǳŀƭ 
ŜƳ wϷмрΦсмсΣомΦ !ƻǎ Ŏǳǎǘƻǎ ŘŜ ǊŜŀǝǾƻΣ ŀ ƳŞŘƛŀ Řƻ ŦŀǘƻǊ ŘŜ ǇƻǘşƴŎƛŀ Ş ŘŜ лΣуу ƎŜǊŀƴŘƻ ŜƴŎŀǊƎƻǎ 
ƳŞŘƛƻǎ ŘŜ wϷрсΣпл ŀƻ ŀƴƻΦ 5ŜǎǎŜ ƳƻŘƻΣ ŀƴŀƭƛǎŀπǎŜ ǉǳŜ Ł Lƴǎǝǘǳƛœńƻ tǊƻǘłƎƻǊŀǎ ǇƻŘŜǊł ǊŜŀƭƛȊŀǊ ŀǎ 
ǎŜƎǳƛƴǘŜǎ ŀœƿŜǎΥ ƛύ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜ ŘŜƳŀƴŘŀ ŎƻƴǘǊŀǘŀŘŀ ǇŀǊŀ мнлƪ²Σ ƳŀƴǘŜƴŘƻπǎŜ ƴŀ ǘŀǊƛŦŀ ƘƻǊłǊƛŀ ǾŜǊŘŜΥ 
ŀŘŜǉǳŀƴŘƻπǎŜ ŀ ǇƻǘşƴŎƛŀ ŎƻƴǘǊŀǘŀŘŀ Ł ǊŜŀƭ ƴŜŎŜǎǎƛŘŀŘŜ Řŀ ǳƴƛŘŀŘŜ ǊŜŘǳȊπǎŜ ƻ Ŏǳǎǘƻ ŎƻƳ ŘŜƳŀƴŘŀ 
ǳƭǘǊŀǇŀǎǎŀŘŀΣ ŜƭƛƳƛƴŀƴŘƻ ǳƭǘǊŀǇŀǎǎŀƎŜƴǎ Ŝ ǇŜƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ǘŀǊƛŦłǊƛŀǎΤ ƛƛύ ŀœƿŜǎ ŘŜ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ ŜƴŜǊƎŞǝŎŀΥ 
ŎƻƳ ŀœƿŜǎ ǇŀǊŀ ƻ ǳǎƻ ǊŀŎƛƻƴŀƭ Řŀ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ǎǳōǎǝǘǳƛœńƻ ŘŜ ŜǉǳƛǇŀƳŜƴǘƻǎ ƛƴŜŬŎƛŜƴǘŜǎΣ ŀǳǘƻƳŀœńƻ ŘŜ 
ǎƛǎǘŜƳŀǎ Ŝ ƳŀƴǳǘŜƴœńƻ ǇǊŜǾŜƴǝǾŀΤ ƛƛƛύ ƎǊǳǇƻπƳƻǘƻǊ ƎŜǊŀŘƻǊ ǇŀǊŀ ƘƻǊłǊƛƻǎ ŘŜ ǇƻƴǘŀΥ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŀƴŘƻ ŀ 
ǎǳōǎǝǘǳƛœńƻ ǇŀǊŎƛŀƭ Řƻ ŎƻƴǎǳƳƻ Řŀ ŎƻƴŎŜǎǎƛƻƴłǊƛŀ ŜƳ ǇŜǊƝƻŘƻǎ ŘŜ ǘŀǊƛŦŀ ŜƭŜǾŀŘŀΣ ǊŜŘǳȊƛƴŘƻ Ŏǳǎǘƻǎ Ŝ 
ŀǎǎŜƎǳǊŀƴŘƻ ŀǳǘƻƴƻƳƛŀ ŜƴŜǊƎŞǝŎŀ Ŝ ƛǾύ ŎƻǊǊŜœńƻ Řƻ ŦŀǘƻǊ ŘŜ ǇƻǘşƴŎƛŀΥ ǇǊƻƳƻǾŜƴŘƻ ŜǉǳƛƭƝōǊƛƻ ŜƴǘǊŜ 
ǇƻǘşƴŎƛŀǎ ŀǝǾŀ Ŝ ǊŜŀǝǾŀΣ ŜƭƛƳƛƴŀƴŘƻ ŜƴŎŀǊƎƻǎ ŀŘƛŎƛƻƴŀƛǎ ƴŀ ŦŀǘǳǊŀ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŀΦ

Palavras-chave: ¢ŀǊƛŦŀ IƻǊłǊƛŀΤ 9ƴŜǊƎƛŀ 9ƭŞǘǊƛŎŀΤ DŜǊŀœńƻ ŘŜ 9ƴŜǊƎƛŀ 9ƭŞǘǊƛŎŀΦ 



4. CIÊNCIAS EXATAS



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр
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ANÁLISE NUMÉRICA E SIMULAÇÃO COMPUTACIONAL: MOVIMENTO OSCILATÓRIO DO PÊNDULO 
SIMPLES UTILIZANDO PROGRAMAÇÃO PYTHON 

*ALEXSANDER, Thiago; FONSECA, Regina Célia Bueno da.

ϝŀƭŜȄǎŀƴŘŜǊΦǘŀǊǇϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŀƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo 

h ŜǎǘǳŘƻ Řƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ ƻǎŎƛƭŀǘƽǊƛƻ Ş ǳƳ Řƻǎ ǘŜƳŀǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƛǎ Řŀ ŮǎƛŎŀ Ŝ Řŀ ƳŀǘŜƳłǝŎŀΣ Ǉƻƛǎ ǎǳŀ 
ŀǇƭƛŎŀœńƻ ǎŜ ŜǎǘŜƴŘŜ ŀ ŘƛǾŜǊǎŀǎ łǊŜŀǎΣ ŎƻƳƻ ŜƴƎŜƴƘŀǊƛŀ Ŝ ŀǘŞ ƳŜǎƳƻ ōƛƻƭƻƎƛŀΦ 5ŜƴǘǊŜ ƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ 
ƻǎŎƛƭŀǘƽǊƛƻǎΣ ƻ ǇşƴŘǳƭƻ ǎƛƳǇƭŜǎ Ş Ǿƛǎǘƻ ŎƻƳƻ ǳƳ ƳƻŘŜƭƻ ŎƭłǎǎƛŎƻ ǉǳŜ ŎƻƳ ǎǳŀ ǎƛƳǇƭƛŎƛŘŀŘŜ ǇŜǊƳƛǘŜ 
ŜȄǇƭƻǊŀǊ ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ ŎƻƳƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ ƘŀǊƳƾƴƛŎƻΣ ŎƻƴǎŜǊǾŀœńƻ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŀ Ŝ ƴńƻ ƭƛƴŜŀǊƛŘŀŘŜΦ ! ŜǎŎƻƭƘŀ 
Řƻ ǇşƴŘǳƭƻ ǎƛƳǇƭŜǎ ǇŀǊŀ ƻ ŜǎǘǳŘƻ ƧǳǎǝŬŎŀπǎŜ ǇƻǊ ǎŜǊ ǳƳ ǎƛǎǘŜƳŀ ŮǎƛŎƻ ŘŜ ŦłŎƛƭ ŎƻƳǇǊŜŜƴǎńƻΣ ǇŜǊƳƛǝƴŘƻ 
ŜȄǇƭƻǊŀǊ ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ ƳŀǘŜƳłǝŎƻǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΣ ŎƻƳƻ ŀ Ŝǉǳŀœńƻ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ ό95ύ ŎǳƧŀ ǎƻƭǳœńƻ ƎŜǊŀƭ ǇƻŘŜ 
ǎŜǊ ƻōǝŘŀ ŎƻƳ ƳŞǘƻŘƻǎ ƴǳƳŞǊƛŎƻǎΣ ǉǳŜ ǎńƻ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƛǎ ǇŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀǊ ǎƛǎǘŜƳŀǎ Ƴŀƛǎ ŎƻƳǇƭŜȄƻǎΦ 
! ƳƻŘŜƭŀƎŜƳ ƳŀǘŜƳłǝŎŀ Řƻ ǇşƴŘǳƭƻ ǎƛƳǇƭŜǎ Ş ƻōǝŘŀ ǇŜƭŀ {ŜƎǳƴŘŀ [Ŝƛ ŘŜ bŜǿǘƻƴΣ ǉǳŜ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀ 
ŀǎ ŦƻǊœŀǎ ŀǘǳŀƴǘŜǎ ƴƻ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŀŎŜƭŜǊŀœńƻ ŀƴƎǳƭŀǊΣ Ŝ ŘŜŬƴŜ ŀ 95 ŘŜ ǎŜƎǳƴŘŀ ƻǊŘŜƳ ƴńƻ ƭƛƴŜŀǊ ǇŜƭƻ 
ǎƛƴόʻ)Φ 5Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀΣ ǇŀǊŀ ŃƴƎǳƭƻǎ ʻ ǇŜǉǳŜƴƻǎΣ ŀ 95 ǇƻŘŜ ǎŜǊ ƭƛƴŜŀǊƛȊŀŘŀ ŎƻƳ ŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀœńƻ Řƻ sen(ʻ) 
Ғ ʻΣ ǊŜǎǳƭǘŀƴŘƻ ƴƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ ŘŜ ǳƳ ƻǎŎƛƭŀŘƻǊ ƘŀǊƳƾƴƛŎƻ ǎƛƳǇƭŜǎ όƻǳ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ ƘŀǊƳƾƴƛŎƻ ǎƛƳǇƭŜǎ 
π aI{ύΣ ǇƻŘŜƴŘƻ ǎŜǊ ǾłƭƛŘŀ ǇŀǊŀ ŃƴƎǳƭƻǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ǉǳŜ мрoΦ tŀǊŀ ŃƴƎǳƭƻǎ ƳŀƛƻǊŜǎ ǉǳŜ мрoΣ ƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ 
Řƻ ǇşƴŘǳƭƻ ŘŜƛȄŀ ŘŜ ǎŜǊ ǳƳ aI{Σ Ŝ ŎƻƳŜœŀ ŀ ŘŜǇŜƴŘŜǊ Řŀ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜ ƻǎŎƛƭŀœńƻΣ ŀǇǊƻȄƛƳŀƴŘƻπǎŜ ŘŜ 
ǳƳŀ ǎŞǊƛŜ ƛƴŬƴƛǘŀΦ 9ƴǘǊŜǘŀƴǘƻΣ ǇŀǊŀ ƎǊŀƴŘŜǎ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜǎΣ Ŝǎǎŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀœńƻ ƴńƻ ǎŜ ǘƻǊƴŀ ǾłƭƛŘŀ ŦŀȊŜƴŘƻ 
ǎǳŀ ǎƻƭǳœńƻ ŀƴŀƭƝǝŎŀ ǎŜ ǘƻǊƴŀǊ ƛƴǾƛłǾŜƭΣ ŜȄƛƎƛƴŘƻ ǳǎƻ ŘŜ ƳŞǘƻŘƻǎ ƴǳƳŞǊƛŎƻǎΦ 9ǎǘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ ǘŜƳ ŎƻƳƻ 
ƻōƧŜǝǾƻ ŀ ŀƴłƭƛǎŜ ƴǳƳŞǊƛŎŀ Ŝ ŎƻƳǇǳǘŀŎƛƻƴŀƭ Řƻ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻ Řƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ ƻǎŎƛƭŀǘƽǊƛƻ Řƻ ǇşƴŘǳƭƻ 
ǎƛƳǇƭŜǎΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƳŞǘƻŘƻǎ ƴǳƳŞǊƛŎƻǎ ό9ǳƭŜǊ Ŝ wYп π wǳƴƎŜπYǳǧŀ ŘŜ пa ƻǊŘŜƳύΦ ! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ 
ǳǝƭƛȊŀŘŀ Ş ŘŜ ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŀǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝǾŀǎ Ŝ ǇŜǎǉǳƛǎŀ ŀǇƭƛŎŀŘŀΣ ƎŜǊŀƴŘƻ ŜƴǘŜƴŘƛƳŜƴǘƻ Řŀ ƳƻŘŜƭŀƎŜƳ 
ƳŀǘŜƳłǝŎŀ Řŀ 95 ǉǳŜ ŘŜǎŎǊŜǾŜ ƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ Řƻ ǇşƴŘǳƭƻ ǎƛƳǇƭŜǎΣ ŎƻƳ ƳŞǘƻŘƻǎ ŘŜ 9ǳƭŜǊ Ŝ ŘŜ wYпΣ 
Ŝ ŀƴłƭƛǎŜ ŎƻƳǇǳǘŀŎƛƻƴŀƭ tȅǘƘƻƴΣ ǇŀǊŀ ǎƛƳǳƭŀǊ ƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ ŜƳ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŎƻƴŘƛœƿŜǎ ƛƴƛŎƛŀƛǎΦ tŀǊŀ 
ǾŀƭƛŘŀǊ ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƴǳƳŞǊƛŎƻǎ Ŝ ƎŀǊŀƴǝǊ ǳƳŀ ƳŀƛƻǊ ŎƻƴŬŀōƛƭƛŘŀŘŜΣ ǳǝƭƛȊƻǳπǎŜ ŀ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ ǾƛǊǘǳŀƭ 
ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛƻ ǇŀǊŀ ǎƛƳǳƭŀœƿŜǎ ƛƴǘŜǊŀǝǾŀǎ ƎǊŀǘǳƛǘŀǎ online tƘ9¢м Řŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘŜ Řƻ /ƻƭƻǊŀŘƻ ŜƳ 
.ƻǳƭŘŜǊΦ hǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ Řŀ ŀƴłƭƛǎŜ ƴǳƳŞǊƛŎŀ ƳƻǎǘǊŀǊŀƳ ǉǳŜ ƻ ƳŞǘƻŘƻ wYп ŀǇǊŜǎŜƴǘƻǳ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻ 
Ƴŀƛǎ Ǌƻōǳǎǘƻ ŀƻ ŎƻƳǇŀǊŀŘƻ ŎƻƳ ƻ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ 9ǳƭŜǊ ŜƳ ƳŜƛƻ ŘŜ ǇǊŜŎƛǎńƻΦ 9ƴǉǳŀƴǘƻ ƻ wYп ǊŜǇǊƻŘǳȊƛǳ 
ƻǎ ǇŜǊƝƻŘƻǎ ŎƻƳ ŜǊǊƻ ƴǳƭƻΣ ƻ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ 9ǳƭŜǊ ŀǇǊŜǎŜƴǘƻǳ ŜǊǊƻǎ ŎǊŜǎŎŜƴǘŜǎ ǎŜƳǇǊŜ ǉǳŜ ƻ ŃƴƎǳƭƻ 
ŀǳƳŜƴǘŀǾŀΦ ! ǎƛƳǳƭŀœńƻ ƴƻ [ŀōƻǊŀǘƽǊƛƻ Řƻ tşƴŘǳƭƻ όtƘ9¢ύ ƳƻǎǘǊƻǳ ǎŜǊ ŜǎǎŜƴŎƛŀƭ ǇŀǊŀ ŎŀǇǘǳǊŀǊ ƻ 
ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǇǊŜŎƛǎŀΦ !ŬƴŀƭΣ ǎŜ ƻ ǘǊŀōŀƭƘƻ ŦƻǎǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻ ŜƳ ǳƳ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛƻ ŮǎƛŎƻΣ ŦŀȊπǎŜ ƴŜŎŜǎǎłǊƛƻ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ƛƴƅǳşƴŎƛŀǎ ŜȄǘŜǊƴŀǊΣ ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻΣ ŀ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ Řƻ ŀǊΦ ! ǳǝƭƛȊŀœńƻ Řŀ ƭƛƴƎǳŀƎŜƳ tȅǘƘƻƴΣ 
ƳƻǎǘǊƻǳπǎŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǇŀǊŀ ŀ ŀǳǘƻƳŀǝȊŀœńƻ Řƻǎ ŎłƭŎǳƭƻǎ Ŝ ŀ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀœńƻ Řƻǎ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻǎ 
Řƻǎ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻǎ Řƻ ǇşƴŘǳƭƻ ǎƛƳǇƭŜǎ ǇŀǊŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŃƴƎǳƭƻǎΦ !ǎ ōƛōƭƛƻǘŜŎŀǎ ŎƻƳƻ bǳƳtȅΣ {Ŏƛtȅ Ŝ 
aŀǘǇƭƻǘƭƛō Řƻ tȅǘƘƻƴ ŀǳȄƛƭƛŀǊŀƳ ǇŀǊŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊ ƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ Ŝ ŀ ƎŜǊŀǊ ƎǊłŬŎƻǎ ǇŜǊƳƛǝƴŘƻ ǳƳŀ 
ŀƴłƭƛǎŜ ŘŜǘŀƭƘŀŘŀ Řƻ ƳƻǾƛƳŜƴǘƻ Řƻ ǇşƴŘǳƭƻ ǎƛƳǇƭŜǎΦ h ǘǊŀōŀƭƘƻ ƳƻǎǘǊƻǳ ŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛŘŀŘŜ ŘŜ ŜǎǘŜƴŘŜǊ 
ƻ ŜǎǘǳŘƻ ǇŀǊŀ ǎƛǎǘŜƳŀǎ Ƴŀƛǎ ŎƻƳǇƭŜȄƻǎΣ ŎƻƳƻ ǇşƴŘǳƭƻǎ ŘŜ bŜǿǘƻƴΣ ǇşƴŘǳƭƻǎ ŎƻƳ ŀƳƻǊǘŜŎƛƳŜƴǘƻ ƻǳ 
ǎƛǎǘŜƳŀǎ ǎǳƧŜƛǘƻǎ ŀ ŦƻǊœŀǎ ŜȄǘŜǊƴŀǎΦ    

Palavras-chave: [ŀōƻǊŀǘƽǊƛƻ Řƻ tşƴŘǳƭƻΤ tşƴŘǳƭƻ ǎƛƳǇƭŜǎΤ aŞǘƻŘƻǎ bǳƳŞǊƛŎƻǎΤ aƻǾƛƳŜƴǘƻ 
hǎŎƛƭŀǘƽǊƛƻΦ 



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр
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INFLUÊNCIA DA CONCENTRAÇÃO DE PRATA NA ATIVIDADE FOTOCATALÍTICA DO ÓXIDO DE ZINCO 
NA REMOÇÃO DE CORANTES EM EFLUENTES AQUOSOS

VIANA, Amábile Gomes*; FIDELIS, Mateus de Paula Alves; ALVES, Thiago Eduardo Pereira; SANTOS, 
Lidiaine Maria; PESSONI, Hermínia V. S.

ϝŀƳŀōƛƭŜΦǾϪŀŎŀŘŜƳƛŎƻΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo

! ŎƻƴǘŀƳƛƴŀœńƻ ŘŜ ŎƻǊǇƻǎ ŘΩłƎǳŀ ǇƻǊ ŜƅǳŜƴǘŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƛǎ Ş ǳƳŀ Řŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎ ŀƳŜŀœŀǎ Ł ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ 
ŀƳōƛŜƴǘŀƭ Ŝ Ł ǉǳŀƭƛŘŀŘŜ ŘŜ ǾƛŘŀΣ ŀƎǊŀǾŀŘŀ ǇŜƭŀǎ ƳǳŘŀƴœŀǎ ŎƭƛƳłǝŎŀǎ Ŝ ǇŜƭŀ ŜǎŎŀǎǎŜȊ ŎǊŜǎŎŜƴǘŜ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ 
ƘƝŘǊƛŎƻǎΦ 9ƴǘǊŜ ƻǎ ǇƻƭǳŜƴǘŜǎ Ƴŀƛǎ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘŜǎ Ŝǎǘńƻ ƻǎ ŎƻǊŀƴǘŜǎ ǎƛƴǘŞǝŎƻǎΣ ǉǳŜ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀƳ ŀƭǘŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ 
ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝ ŘƛŮŎƛƭ ŘŜƎǊŀŘŀœńƻ ƴŀǘǳǊŀƭΦ bŜǎǎŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ŀ ŦƻǘƻŎŀǘłƭƛǎŜ ƘŜǘŜǊƻƎşƴŜŀ ǎǳǊƎŜ ŎƻƳƻ ǳƳŀ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŀ 
ǇǊƻƳƛǎǎƻǊŀ Ŝ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƭ ǇŀǊŀ ƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ łƎǳŀǎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŘŀǎΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊŜǎ ŀǝǾŀŘƻǎ 
ǇƻǊ ǊŀŘƛŀœńƻ ŜƭŜǘǊƻƳŀƎƴŞǝŎŀ ǇŀǊŀ ǇǊƻƳƻǾŜǊ ǊŜŀœƿŜǎ ŘŜ ƻȄƛŘŀœńƻ Ŝ ǊŜŘǳœńƻ ŎŀǇŀȊŜǎ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀǊ ǊŜǎƝŘǳƻǎ 
ŘŜ ŎƻƳǇƻǎǘƻǎ ƻǊƎŃƴƛŎƻǎ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘŜǎΦ h ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŜǎǘǳŘƻ ǘŜǾŜ ŎƻƳƻ ƻōƧŜǝǾƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǊ ŀ ƛƴƅǳşƴŎƛŀ Řŀ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀœńƻ ŘŜ ǇǊŀǘŀ ό!Ǝύ ƴŀǎ ƳƻŘƛŬŎŀœƿŜǎ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƛǎΣ ƴŀǎ ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊŀǎΣ ƴƻ ōŀƴŘ ƎŀǇ 
Ŝ ƴŀ ŀǝǾƛŘŀŘŜ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƝǝŎŀ Řƻ ƽȄƛŘƻ ŘŜ ȊƛƴŎƻ ό½ƴhύ ŀǇƭƛŎŀŘƻ Ł ǊŜƳƻœńƻ ŘŜ ŎƻǊŀƴǘŜǎ ŜƳ ŜƅǳŜƴǘŜǎ ŀǉǳƻǎƻǎ 
ǎƛƳǳƭŀŘƻǎΦ ! ǇǊƻǇƻǎǘŀ Ǿƛǎŀ ƛŘŜƴǝŬŎŀǊ ŀ ǇǊƻǇƻǊœńƻ ƛŘŜŀƭ ŘŜ ŀŘƛœńƻ ŘŜ !Ǝ ǉǳŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƛȊŜ ŀ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ Řƻ 
½ƴhΣ ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘƻ ǇŀǊŀ ƻ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛƳŜƴǘƻ ŘŜ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀǎ ƭƛƳǇŀǎ ǾƻƭǘŀŘŀǎ Ł ǇǊƻǘŜœńƻ Řƻǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ƘƝŘǊƛŎƻǎΦ 
!ǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎ ŦƻǊŀƳ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘŀǎ ǇŜƭƻ ƳŞǘƻŘƻ ǇƻƭƛƻƭΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ŘƛŜǝƭŜƴƻƎƭƛŎƻƭ ό59Dύ ŎƻƳƻ ǎƻƭǾŜƴǘŜ Ŝ ŀƎŜƴǘŜ 
ŜǎǘŀōƛƭƛȊŀŘƻǊΦ 9ǎǎŀ Ǌƻǘŀ Ŧƻƛ ŜǎŎƻƭƘƛŘŀ ǇƻǊ ǎŜǊ ŘŜ ōŀƛȄƻ ŎǳǎǘƻΣ ǎƛƳǇƭŜǎ Ŝ ŜŬŎƛŜƴǘŜ ƴŀ ƻōǘŜƴœńƻ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǟŎǳƭŀǎ 
ŎƻƳ ōƻŀ ŘƛǎǇŜǊǎńƻΦ CƻǊŀƳ ǇǊŜǇŀǊŀŘƻǎ ǉǳŀǘǊƻ ǎƛǎǘŜƳŀǎΥ ½ƴh ǇǳǊƻΣ Ŝ ½ƴh ŎƻƳ ŀŘƛœńƻ ŘŜ м҈Σ н҈ Ŝ п҈ 
ŘŜ ǇǊŀǘŀΦ !ǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎ ŦƻǊŀƳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŘŀǎ ǇƻǊ ŘƛŦǊŀœńƻ ŘŜ Ǌŀƛƻǎ · ό5w·ύΣ ǇŀǊŀ ŀƴłƭƛǎŜ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƭΣ Ŝ ǇƻǊ 
ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŀ ŘŜ ¦±π±ƛǎ ǇƻǊ ǊŜƅŜŎǘŃƴŎƛŀ ŘƛŦǳǎŀ ό5w{ύΣ ǇŀǊŀ ŜǎǝƳŀǝǾŀ Řƻ ōŀƴŘ ƎŀǇ ƽǇǝŎƻΦ hǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ 
ŘŜ 5w· ƳƻǎǘǊŀǊŀƳ ǉǳŜ ǘƻŘŀǎ ŀǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎ ǇǊŜǎŜǊǾŀǊŀƳ ŀ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀ ƘŜȄŀƎƻƴŀƭ ǝǇƻ ǿǳǊǘȊƛǘŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀ 
Řƻ ½ƴhΦ bńƻ ŦƻǊŀƳ ƻōǎŜǊǾŀŘƻǎ ŘŜǎƭƻŎŀƳŜƴǘƻǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻǎ ƴƻǎ ǇƛŎƻǎ ŘŜ ŘƛŦǊŀœńƻΣ ƻ ǉǳŜ ǇƻŘŜ ƛƴŘƛŎŀǊ 
ǉǳŜ ŀ ǇǊŀǘŀ ƴńƻ ǎŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊƻǳ Ł ǊŜŘŜ ŎǊƛǎǘŀƭƛƴŀΣ ǇƻǎǎƛǾŜƭƳŜƴǘŜ ǇŜǊƳŀƴŜŎŜƴŘƻ ƴŀ ŦƻǊƳŀ ƳŜǘłƭƛŎŀ ǎƻōǊŜ 
ŀ ǎǳǇŜǊŮŎƛŜ Řƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ ! ŀƴłƭƛǎŜ ŘŜ 5w{ ǊŜǾŜƭƻǳ ǳƳ ŘŜǎƭƻŎŀƳŜƴǘƻ Řƻ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ ŀōǎƻǊœńƻ ǇŀǊŀ ŀ ǊŜƎƛńƻ 
Řƻ ǾƛǎƝǾŜƭ ƴŀǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎ ƳƻŘƛŬŎŀŘŀǎΣ ǎǳƎŜǊƛƴŘƻ ǳƳŀ ǇƻǎǎƝǾŜƭ ƳƻŘƛŬŎŀœńƻ Řŀǎ ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ ŜƭŜǘǊƾƴƛŎŀǎ Ŝ 
ƽǇǝŎŀǎ Řƻ ½ƴh ǇǊƻƳƻǾƛŘŀ ǇŜƭŀ ǇǊŜǎŜƴœŀ ŘŜ ǇǊŀǘŀΦ hǎ ǘŜǎǘŜǎ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƝǝŎƻǎ ŦƻǊŀƳ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ ǎƻō ƛǊǊŀŘƛŀœńƻ 
ǳƭǘǊŀǾƛƻƭŜǘŀΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǎƻƭǳœńƻ Řƻ ŎƻǊŀƴǘŜ tƻƴŎŜŀǳ пw όом ƳƎ [ѐцύ Ŝ Řƻ ŎŀǘŀƭƛǎŀŘƻǊ όмлл ƳƎ [ѐцύΦ !ǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎ 
ŦƻǊŀƳ ǎǳōƳŜǝŘŀǎ ŀ ол Ƴƛƴǳǘƻǎ ŘŜ ŜǉǳƛƭƝōǊƛƻ ƴƻ ŜǎŎǳǊƻ ŜΣ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜΣ ŜȄǇƻǎǘŀǎ Ł ƭǳȊΣ ŎƻƳ ŀƴłƭƛǎŜǎ ŘŜ 
ŀōǎƻǊōŃƴŎƛŀ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀǎ ŀ ŎŀŘŀ нл ƳƛƴǳǘƻǎΦ hǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƳƻǎǘǊŀǊŀƳ ǉǳŜ ŀ ŀŘƛœńƻ ƛƴƅǳŜƴŎƛƻǳ ŘƛǊŜǘŀƳŜƴǘŜ 
ŀ ǘŀȄŀ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀœńƻ Řƻ ŎƻǊŀƴǘŜΣ ǎŜƴŘƻ ŀǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎ ŎƻƳ м҈ Ŝ н҈ ŘŜ ǇǊŀǘŀ ŀǎ Ƴŀƛǎ ŜŬŎƛŜƴǘŜǎΣ ǇǊƻƳƻǾŜƴŘƻ 
ŘŜƎǊŀŘŀœńƻ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀ ул҈ ŜƳ сл Ƴƛƴǳǘƻǎ ŘŜ ǊŜŀœńƻΦ /ƻƴŎƭǳƛπǎŜ ǉǳŜ ŀ ŀŘƛœńƻ ƳƻŘŜǊŀŘŀ ŘŜ ǇǊŀǘŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƛȊŀ ƻ ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƝǝŎƻ Řƻ ½ƴhΣ ŀƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǊ ŀ ǎŜǇŀǊŀœńƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀǎ Ŝ ŀƳǇƭƛŀǊ ŀ ŀōǎƻǊœńƻ ŘŜ 
ƭǳȊΦ h ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘƻ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀ ƎǊŀƴŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŎƻƳƻ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƛǎŀŘƻǊ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƭ ǇŀǊŀ ƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ 
ŘŜ ŜƅǳŜƴǘŜǎ ŀǉǳƻǎƻǎΣ ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘƻ ǇŀǊŀ ŀ ǇǊŜǎŜǊǾŀœńƻ Řƻǎ ŜŎƻǎǎƛǎǘŜƳŀǎ ŀǉǳłǝŎƻǎ Ŝ ǇŀǊŀ ƻ ŜƴŦǊŜƴǘŀƳŜƴǘƻ 
Řƻǎ ƛƳǇŀŎǘƻǎ Řŀǎ ƳǳŘŀƴœŀǎ ŎƭƛƳłǝŎŀǎ ǎƻōǊŜ ƻǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ƘƝŘǊƛŎƻǎ ƭƻŎŀƛǎΦ

Palavras-chave: ½ƴhΤ ŦƻǘƻŎŀǘłƭƛǎŜΤ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜΦ



5. CIÊNCIAS DA NATUREZA 
E DA TERRA



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
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CARACTERIZAÇÃO GEOTÉCNICA E ANÁLISE AMBIENTAL DE RESÍDUOS DE CONSTRUÇÃO E 
DEMOLIÇÃO RECICLADOS (RCD-R) PRODUZIDOS POR UMA USINA DE RECICLAGEM

SILVA, Luciane Silva e*; TOMAZ, Nathalia Amorim; ALMEIDA, Gabriel Alves Ormonde de; LEAL, 
Thomas Leonardo Marques de Castro; DOMICIANO, Marcela Leão

ϝƭǳŎƛŀƴŜΦǎƛƭǾŀϪŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo:

h ŎǊŜǎŎƛƳŜƴǘƻ Řŀ ƛƴŘǵǎǘǊƛŀ Řŀ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ ŎƛǾƛƭ ǘŜƳ ƻŎŀǎƛƻƴŀŘƻ ƛƳǇŀŎǘƻǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻǎ 
ŜƳ ŘŜŎƻǊǊşƴŎƛŀ Řƻ ŀƭǘƻ ŎƻƴǎǳƳƻ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǎπǇǊƛƳŀǎ Ŝ Řƻ ŘŜǎŎŀǊǘŜ ƛƴŀŘŜǉǳŀŘƻ Řƻǎ ǊŜǎƝŘǳƻǎ ŘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ Ŝ ŘŜƳƻƭƛœńƻ όw/5ύΣ ǉǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƳ ǳƳŀ ǇŀǊŎŜƭŀ ŜȄǇǊŜǎǎƛǾŀ Řƻǎ ǊŜǎƝŘǳƻǎ ǎƽƭƛŘƻǎ ǳǊōŀƴƻǎΦ 
bŜǎǎŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ŀ ǊŜŎƛŎƭŀƎŜƳ ŘŜǎǎŜǎ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ ǘƻǊƴŀπǎŜ ŜǎǎŜƴŎƛŀƭΣ Ǉƻƛǎ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ǇŀǊŀ ŀ ǊŜŘǳœńƻ Řŀ 
ŜȄǇƭƻǊŀœńƻ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ƴŀǘǳǊŀƛǎΣ ƳƛƴƛƳƛȊŀ ƻǎ ƛƳǇŀŎǘƻǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎ ƴŜƎŀǝǾƻǎ Ŝ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘŀ ōŜƴŜŮŎƛƻǎ 
ŜŎƻƴƾƳƛŎƻǎ Ŝ ǎƻŎƛŀƛǎ ǇƻǊ ƳŜƛƻ Řŀ ǎǳŀ ǊŜƛƴǎŜǊœńƻ ƴŀ ŎŀŘŜƛŀ ǇǊƻŘǳǝǾŀΦ 9ǎǘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ ǘŜǾŜ ŎƻƳƻ 
ƻōƧŜǝǾƻ ŀǾŀƭƛŀǊ ŀ ŀǇƭƛŎŀōƛƭƛŘŀŘŜ ƎŜƻǘŞŎƴƛŎŀ Ŝ ŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛŘŀŘŜ ŘŜ ǘǊşǎ ǝǇƻǎ ŘŜ ǊŜǎƝŘǳƻǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ 
Ŝ ŘŜƳƻƭƛœńƻ ǊŜŎƛŎƭŀŘƻǎ όw/5πwύΣ ǇǊƻŘǳȊƛŘƻǎ ŜƳ ǳƳŀ ǳǎƛƴŀ ŘŜ ǊŜŎƛŎƭŀƎŜƳ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘŀ ƴƻ ƳǳƴƛŎƝǇƛƻ ŘŜ 
{ŜƴŀŘƻǊ /ŀƴŜŘƻκDhΣ ŀ ǎŀōŜǊΥ ōǊƛǘŀ ǊŜŎƛŎƭŀŘŀ лΣ ōǊƛǘŀ ǊŜŎƛŎƭŀŘŀ м Ŝ ōǊƛǘŀ ƎǊŀŘǳŀŘŀ ŎƻƳ ǎƻƭƻ ό.D{ύΦ tŀǊŀ 
ŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀœńƻ ƎŜƻǘŞŎƴƛŎŀΣ ŦƻǊŀƳ ŎƻƭŜǘŀŘŀǎ ǘǊşǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎ ŘŜ ŎŀŘŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƳ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǇŜǊƝƻŘƻǎΣ 
ƴƻ ƛƴǘŜǊǾŀƭƻ ŘŜ ǎŜǎǎŜƴǘŀ ŘƛŀǎΣ Ŝ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ Ŝƴǎŀƛƻǎ ŜƳ ŎƻƴŦƻǊƳƛŘŀŘŜ ŎƻƳ ŀǎ ƴƻǊƳŀǎ Řŀ !.b¢Σ ƛƴŎƭǳƛƴŘƻ 
ŀƴłƭƛǎŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛŎŀΣ Ƴŀǎǎŀ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀΣ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ !ǧŜǊōŜǊƎ Ŝ ŎƻƳǇƻǎƛœńƻ ƎǊŀǾƛƳŞǘǊƛŎŀΦ !ƭŞƳ 
ŘƛǎǎƻΣ Ŧƻƛ ŎƻƴŘǳȊƛŘŀ ǳƳŀ ŀǾŀƭƛŀœńƻ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŀ Řŀ ƎŜǎǘńƻ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ Řŀ ǳǎƛƴŀΣ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀƴŘƻ ŘŜǎŘŜ ŀ 
ǘǊƛŀƎŜƳ ŀǘŞ ŀ ŘŜǎǝƴŀœńƻ Ŭƴŀƭ Řƻǎ ǊŜǎƝŘǳƻǎΦ hǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǊŀƳ ǉǳŜ ƻ .D{ Ŧƻƛ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀŘƻ 
ŎƻƳƻ ǇŜŘǊŜƎǳƭƘƻ ǎƛƭǘƻπŀǊŜƴƻǎƻΣ ŎƻƳ ǇǊŜŘƻƳƛƴŃƴŎƛŀ ŘŜ ǇŜŘǊŜƎǳƭƘƻǎ Ŝ ŀǊŜƛŀǎΣ Ŝƴǉǳŀƴǘƻ ŀ ōǊƛǘŀ л Ŝ ŀ 
ōǊƛǘŀ м ŀǇǊŜǎŜƴǘŀǊŀƳ ŘƛǎǘǊƛōǳƛœńƻ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛŎŀ ǎŜƳŜƭƘŀƴǘŜ ŀƻǎ ŀƎǊŜƎŀŘƻǎ ƴŀǘǳǊŀƛǎΣ ŀǇŜǎŀǊ ŘŜ ŎŜǊǘŀ 
ǾŀǊƛŀōƛƭƛŘŀŘŜ ŜƴǘǊŜ ŀǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎΦ ! ŎƻƳǇƻǎƛœńƻ ƎǊŀǾƛƳŞǘǊƛŎŀ ǊŜǾŜƭƻǳ ǉǳŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ фуΣсс҈ Řƻ 
.D{ Ş ŦƻǊƳŀŘƻ ǇƻǊ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ ƛƴŜǊǘŜǎΣ мΣно҈ ǇƻǊ ƴńƻ ƛƴŜǊǘŜǎ Ŝ ŀǇŜƴŀǎ лΣму҈ ǇƻǊ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ ǇŜǊƛƎƻǎƻǎΣ 
ƻ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ ƴƻ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŘŜ ǘǊƛŀƎŜƳ Ŝ ƳŀƛƻǊ ŎƻƴŬŀōƛƭƛŘŀŘŜ ƴƻ ǳǎƻ ŘŜǎǎŜǎ ŀƎǊŜƎŀŘƻǎΦ ! 
ŀƴłƭƛǎŜ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ ƳƻǎǘǊƻǳ ǉǳŜ ŀ ǳǎƛƴŀ ŘŜ ǊŜŎƛŎƭŀƎŜƳ ŘŜǎǝƴŀ ŎƻǊǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ƻǎ ǊŜǎƝŘǳƻǎΣ ŀǘŜƴŘŜƴŘƻ 
Ł ƭŜƎƛǎƭŀœńƻ ǾƛƎŜƴǘŜΣ ǊŜŎƛŎƭŀƴŘƻ ŎŜǊŎŀ ŘŜ ул҈ ŀ фл҈ Řƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ ǊŜŎŜōƛŘƻǎ Ŝ ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘƻ ǇŀǊŀ ŀ 
ǊŜŘǳœńƻ Řƻ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ǊŜƧŜƛǘƻǎ ŘŜǎǝƴŀŘƻǎ ŀ ŀǘŜǊǊƻǎΦ /ƻƴŎƭǳƛπǎŜ ǉǳŜ ƻǎ w/5πw ŜǎǘǳŘŀŘƻǎ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀƳ 
ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ ŎƻƳǇŀǟǾŜƛǎ ǇŀǊŀ ŀǇƭƛŎŀœńƻ ƴŀ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ ŎƛǾƛƭΣ ŜƳ ŎƻƴŦƻǊƳƛŘŀŘŜ ŎƻƳ ƴƻǊƳŀǝǾŀǎ 
ƴŀŎƛƻƴŀƛǎ Ŝ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƛǎΣ Ŝ ǉǳŜ ǎŜǳ ǳǎƻ ǇǊƻƳƻǾŜ ǾŀƴǘŀƎŜƴǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎΣ ǎƻŎƛŀƛǎ Ŝ ŜŎƻƴƾƳƛŎŀǎΦ 5Ŝǎǎŀ 
ŦƻǊƳŀΣ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀπǎŜ ŀ ƛƳǇƻǊǘŃƴŎƛŀ Řŀ ŘƛŦǳǎńƻ ŘŜ ǇǊłǝŎŀǎ ŘŜ ǊŜŎƛŎƭŀƎŜƳ ƴŀ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ ŎƛǾƛƭ ŎƻƳƻ 
ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŀ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǇŀǊŀ ŀ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ Ŝ ŀ ǇǊŜǎŜǊǾŀœńƻ Řƻǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ƴŀǘǳǊŀƛǎΦ 
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Resumo  
A fotocatálise heterogênea, inserida nos Processos Oxidativos Avançados (POA), representa uma  
promissora técnica para a degradação de poluentes recalcitrantes, visando a mineralização total ou  
parcial em substâncias menos tóxicas, CO2 e H2O. O sucesso desse processo reside na capacidade  de 
um catalisador semicondutor, como o dióxido de titânio (TiO2), em gerar radicais hidroxila  mediante 
irradiação, induzindo a transferência de elétrons da banda de valência para a banda de  condução. O 
TiO2 destaca-se por sua estabilidade química, baixo custo, não toxicidade e potencial  fotocatalítico 
sob luz solar, sendo aplicado em diversas áreas além da fotocatálise. Apesar da sua  eficácia, 
aprimorar o desempenho fotocatalítico do TiO2 é um desafio contínuo, frequentemente  abordado 
pela modificação de sua superfície através de dopagem, utilizando materiais como  metais, óxidos e 
polímeros porosos. A dopagem de metais, como a prata (Ag), na superfície do  catalisador é uma 
estratégia eficaz para melhorar a eficiência, pois esses metais podem atuar como  captadores de 
elétrons, intensificando a oxidação superficial. Estudos prévios já evidenciaram a eficácia da prata na 
modificação de catalisadores baseados no TiO2 para a degradação de poluentes. Diante disso, o 
presente trabalho teve como objetivo sintetizar um  catalisador de TiO2, através do método 
hidrotermal, e dopagem com Ag, investigando a influência  desse material na estrutura do TiO 2 e sua 
aplicação na degradação do corante Ponceau 4R. A  metodologia para a síntese do TiO2 puro envolveu 
a preparação de  uma resina de titânio com etileno glicol, sonicação, adição de água e acetona, 
lavagens e tratamento  hidrotermal a 200ºC por 7 horas, seguido de secagem a 140ºC por 4 horas. 
Para a síntese do TiO2 com a prata (TiO2/Ag), seguiu-se a mesma metodologia, porém com a adição 
de prata à resina de  titânio. A caracterização estrutural dos materiais foi realizada por difração de 
raios X (DRX). Os  resultados de DRX para o TiO2 puro revelaram a predominância da fase anatase, de 
acordo com a  ficha cristalográfca JCPDS. A degradação fotocatalítica do Ponceau 4R foi avaliada por  
espectrometria UV-Vis utilizando o catalisador TiO2/Ag. Após 2 horas de reação, obteve-se 86,36%  
de degradação. Amostras foram coletadas a cada 20 minutos. Os resultados obtidos indicam que a  
dopagem com a prata promoveu uma melhoria significativa no desempenho fotocatalítico do TiO 2. 

Palavras-chave: Fotocatálise; Dióxido de Titânio; Ponceau 4R.  
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Resumo 

! ǇǊŜǎŜƴœŀ ŘŜ ŎƻǊŀƴǘŜǎ ǎƛƴǘŞǝŎƻǎ ŜƳ ŜƅǳŜƴǘŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƛǎ ŘŜƳŀƴŘŀ Ǌƻǘŀǎ ŘŜ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ Ƴŀƛǎ ŜŬŎŀȊŜǎ 
Ŝ ŀƳōƛŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜƎǳǊŀǎΦ  9ǎǘŀ ǇŜǎǉǳƛǎŀ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾŜ Ŝ ŀǾŀƭƛŀ ŎƻƳǇƽǎƛǘƻǎ ƘƝōǊƛŘƻǎ ŘŜ Ǉƻƭƛŀƴƛƭƛƴŀ 
όt!bLύ Ŝ ŘƛƽȄƛŘƻ ŘŜ ǝǘŃƴƛƻ ό¢ƛhіύ ǾƛǎŀƴŘƻ ŀ ŦƻǘƻŘŜƎǊŀŘŀœńƻ Řƻ ŎƻǊŀƴǘŜ tƻƴŎŜŀǳ пwΦ h ƻōƧŜǝǾƻ Ş 
ƳŜƭƘƻǊŀǊ ŀ ŀǝǾƛŘŀŘŜ ǎƻō ƭǳȊ ǾƛǎƝǾŜƭ Ŝ ŀ ŎƛƴŞǝŎŀ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀœńƻ ǇƻǊ ƳŜƛƻ Řƻ ŀŎƻǇƭŀƳŜƴǘƻ ¢ƛhіκt!bLΦ ! 
ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ŀŘƻǘŀŘŀ ƛƴƛŎƛƻǳπǎŜ ŎƻƳ ŀ ǎƝƴǘŜǎŜ ŘŜ ŎƻƳǇƽǎƛǘƻǎ ƴŀǎ ǇǊƻǇƻǊœƿŜǎ м:мΣ н:м Ŝ м:нΤ ǎŜƎǳƛŘŀ ǇƻǊ 
ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀœƿŜǎ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƛǎΣ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŎŀǎ Ŝ ƽǇǝŎŀǎ όC¢LwΣ wŀƳŀƴ Ŝ 5w{κ¦±πǾƛǎύ Ŝ ǘŜǎǘŜǎ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƝǝŎƻǎ 
ŎƻƳ ŀŎƻƳǇŀƴƘŀƳŜƴǘƻ ŜǎǇŜŎǘǊƻŦƻǘƻƳŞǘǊƛŎƻ Ŝ ŀƧǳǎǘŜ ŎƛƴŞǝŎƻ όƳƻŘŜƭƻ ǇǎŜǳŘƻπǇǊƛƳŜƛǊŀ ƻǊŘŜƳύΦ 
! ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀœńƻ ǇƻǊ C¢Lw ŜǾƛŘŜƴŎƛƻǳ ŀ ƳŀƴǳǘŜƴœńƻ Řŀǎ ŀǎǎƛƴŀǘǳǊŀǎ Řŀ t!bL όōŀƴŘŀǎ ŀǎǎƻŎƛŀŘŀǎ Łǎ 
ǳƴƛŘŀŘŜǎ ōŜƴȊŜƴƻƛŘŜǎκǉǳƛƴƻƛŘŜǎ Ŝ ƭƛƎŀœƿŜǎ /ςbκ/Ґbύ Ŝ Řƻ ¢ƛhі όǾƛōǊŀœƿŜǎ¢ƛςhς¢ƛύΣ ŎƻƳ ŘŜǎƭƻŎŀƳŜƴǘƻǎ 
ǎǳǝǎ Ŝ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘŜǎ ǊŜƭŀǝǾŀǎ ŎƻƳǇŀǟǾŜƛǎ ŎƻƳ ƛƴǘŜǊŀœƿŜǎ ŜƴǘǊŜ ŀǎ ŦŀǎŜǎ Ŝ ǊŜŎƻōǊƛƳŜƴǘƻ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ Řƻ 
ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊΦ !ǎ ŀƴłƭƛǎŜǎ wŀƳŀƴ ŎƻƴŬǊƳŀǊŀƳ ŀ ǇǊŜǎŜƴœŀ Řŀ ŦŀǎŜ ŀƴŀǘŀǎŜ Řƻ ¢ƛhі ƴƻǎ ǘǊŀœƻǎ Řƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
ǇǳǊƻ Ŝ Řƻǎ ŎƻƳǇƽǎƛǘƻǎΣ ŎƻƳ ŀǎ ōŀƴŘŀǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƛǎ ŜƳ ǘƻǊƴƻ ŘŜ .ѕƎ όҒофр ŎƳѐцύΣ !ѕƎκ.ѕƎ όҒрмоςрнл 
ŎƳѐцύ Ŝ 9ψƎ όҒсолςспл ŎƳѐцύΣ ŀƭŞƳ Řŀ ŀǳǎşƴŎƛŀ Řŀǎ ōŀƴŘŀǎ ǟǇƛŎŀǎ ŘŜ Ǌǳǝƭƻ ό.іƎ Ғппт ŎƳѐц Ŝ !ѕƎ Ғсмн 
ŎƳѐцύΤ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜŀƳŜƴǘŜΣ ƻōǎŜǊǾŀǊŀƳπǎŜ ŀǎ ŎƻƴǘǊƛōǳƛœƿŜǎ Řŀ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀ ŎƻƴƧǳƎŀŘŀ Řŀ t!bLΣ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ ƻ 
ŀŎƻǇƭŀƳŜƴǘƻ ŜƴǘǊŜ ŀǎ ŦŀǎŜǎΦ !ǎ ƳŜŘƛŘŀǎ ŘŜ ǊŜƅŜŎǘŃƴŎƛŀ ŘƛŦǳǎŀ ό5w{ύ Ŝ ƻǎ ŀƧǳǎǘŜǎ ǇƻǊ ¢ŀǳŎ ƛƴŘƛŎŀǊŀƳ 
ŀƳǇƭƛŀœńƻ Řŀ ŀōǎƻǊœńƻ ƴŀ ǊŜƎƛńƻ ǾƛǎƝǾŜƭ Ŝ ǊŜŘǳœńƻ ŜŦŜǝǾŀ Řŀ ōŀǊǊŜƛǊŀ Ł ǎŜǇŀǊŀœńƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀǎ ŀǇƽǎ ŀ 
ƛƴŎƻǊǇƻǊŀœńƻ Řŀ t!bLΣ ŜŦŜƛǘƻ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘŜ ŎƻƳ ŀ ƘƛǇƽǘŜǎŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊşƴŎƛŀ ŘŜ ŜƭŞǘǊƻƴǎ Ŝ ƳƛǝƎŀœńƻ ŘŜ 
ǊŜŎƻƳōƛƴŀœńƻΦ bƻǎ Ŝƴǎŀƛƻǎ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƝǝŎƻǎΣ ŀ ŎƻƳǇƻǎƛœńƻ t!bLΥ¢ƛhі Ґ нΥм ŀǇǊŜǎŜƴǘƻǳ ƳŀƛƻǊ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ 
ŘŜ ǊŜƳƻœńƻ Řƻ tƻƴŎŜŀǳ пw όҒффΣто҈ύ Ŝ ƳŀƛƻǊ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ŀǇŀǊŜƴǘŜ όƪ Ғ лΣлрмул ƳƛƴѐцύΦ ! ŎƛƴŞǝŎŀ Ŧƻƛ 
ŀǾŀƭƛŀŘŀ ǇŜƭƻ ƳƻŘŜƭƻ ŘŜ ǇǎŜǳŘƻπǇǊƛƳŜƛǊŀ ƻǊŘŜƳΣ ƭƛƴŜŀǊƛȊŀƴŘƻ όƻōǝŘƻ ŀ ǇŀǊǝǊ Řŀ ŀōǎƻǊōŃƴŎƛŀ ŜƳ ύ 
ŜƳ Ŧǳƴœńƻ Řƻ ǘŜƳǇƻΤ ŀ ƛƴŎƭƛƴŀœńƻ Řŀǎ ǊŜǘŀǎ ŦƻǊƴŜŎŜǳ Φ hǎ ŀƧǳǎǘŜǎ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀǊŀƳ ŜƭŜǾŀŘŀ ƭƛƴŜŀǊƛŘŀŘŜΣ 
ǾŀǊƛŀƴŘƻ ŘŜ лΣфсоп όмΥмύ Ŝ лΣффно όмΥнύ ŀǘŞ лΣффсо όнΥмύΣ ŎƻƴŬǊƳŀƴŘƻ ŀ ŀŘŜǉǳŀœńƻ Řƻ ƳƻŘŜƭƻ Ŝ ŀ 
ŎƻƴǎƛǎǘşƴŎƛŀ ŜǎǘŀǟǎǝŎŀ Řƻǎ ŘŀŘƻǎΦ  h ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Řƻ ŎƻƳǇƽǎƛǘƻ нΥм ŘŜŎƻǊǊŜΣ ŀƛƴŘŀΣ Řŀ ƳŀƛƻǊ 
ŜŬŎƛşƴŎƛŀ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊşƴŎƛŀκǎŜǇŀǊŀœńƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀǎ ƛƴŘǳȊƛŘŀ ǇŜƭŀ t!bLΦ 9Ƴ ŎƻƴƧǳƴǘƻΣ ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŘŜ C¢LwΣ 
wŀƳŀƴ Ŝ 5w{ ŎƻǊǊƻōƻǊŀƳ ƻ ǇŀǇŜƭ Řŀ t!bL ƴƻ ŀǳƳŜƴǘƻ Řŀ ŀōǎƻǊœńƻ ƴƻ ǾƛǎƝǾŜƭ Ŝ ƴƻ ŦŀǾƻǊŜŎƛƳŜƴǘƻ Řƻ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜκǎŜǇŀǊŀœńƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀǎ ŦƻǘƻƛƴŘǳȊƛŘŀǎΣ ǊŜǎǳƭǘŀƴŘƻ ŜƳ ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŁǉǳŜƭŜ ƻōǎŜǊǾŀŘƻ 
ǇŀǊŀ ƻ ¢ƛhі ƛǎƻƭŀŘƻΦ hǎ ŎƻƳǇƽǎƛǘƻǎ t!bLκ¢ƛhі ǎŜ ŘŜǎǘŀŎŀƳΣ ǇƻǊǘŀƴǘƻΣ ŎƻƳƻ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŀ ǇǊƻƳƛǎǎƻǊŀ ǇŀǊŀ 
ƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƭ ŘŜ ŜƅǳŜƴǘŜǎ ŎƻƭƻǊƛŘƻǎΣ ŎƻƳ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀœńƻ ŜƳ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀǎ ƭƛƳǇŀǎΦ

Palavras-chave: CƻǘƻŎŀǘłƭƛǎŜ ƘŜǘŜǊƻƎşƴŜŀΤ tƻƴŎŜŀǳ пwΤ t!bLκ¢ƛhіΦ
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MODELAGENS MATEMÁTICAS DO DECAIMENTO DO CÉSIO-137 (137Cs): UM MAPEAMENTO  
BIBLIOMÉTRICO

!.w9¦Σ [ǳŘƳƛƭƭŀ tƛƴǘƻ Dǳƛƻǩ /ƛƴǘǊŀϝΤ b9wL{Σ bŀŀƳń DŀƭŘƛƴƻ Řŀ {ƛƭǾŀ

ϝƭǳŘƎǳƛƻǩнϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΣ Lƴǎƛǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŀƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo

h /Şǎƛƻπмот όмот/ǎύ Ş ǳƳ ǊŀŘƛƻƴǳŎƭƝŘŜƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǇŀǊŀ ŘŜǘŜŎœńƻ Ŝ ƳƻƴƛǘƻǊŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀœńƻΦ 
h ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻ Řƻ ŘŜŎŀƛƳŜƴǘƻ ǊŀŘƛƻŀǝǾƻ Ş ƴŜŎŜǎǎłǊƛƻ ǇŀǊŀ ŎƻƳǇǊŜŜƴŘŜǊ ŀǎ ŎƻƴǎŜǉǳşƴŎƛŀǎ ŘŜǎǎŜ 
ŎƻƴǘŀǘƻΣ ŀǎǎƛƳ ŎƻƳƻ Řƻ ǘŜƳǇƻ ǇŀǊŀ ƻǎ ǊŜƧŜƛǘƻǎ ŀǝƴƎƛǊŜƳ ǾŀƭƻǊŜǎ ƴńƻ ǇǊŜƧǳŘƛŎƛŀƛǎΦ 9ǎǘŜ ŘŜŎŀƛƳŜƴǘƻ 
do мотCs ŀǘŞ ŀ ŦƻǊƳŀœńƻ Řƻ мот.ŀ ŜǎǘłǾŜƭ ŜƳƛǘŜ ǳƳŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜ сснƪŜ±Φ ; Ŝǎǎŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ǉǳŜ ǘƻǊƴŀ ƻ 
мот/ǎ ǵǝƭ Ŝ ŀƻ ƳŜǎƳƻ ǘŜƳǇƻ ǇŜǊƛƎƻǎƻΦ [ƻƎƻΣ ŜƴǘǊŜ ŀǎ ŀǇƭƛŎŀœƿŜǎ ǵǘŜƛǎΣ ŀ ǊŀŘƛŀœńƻ ʴ Ş ōŀǎǘŀƴǘŜ ǳǎŀŘŀ 
ǇŀǊŀ ǊŀŘƛƻǘŜǊŀǇƛŀΣ ŜǎǘŜǊƛƭƛȊŀœńƻ ŘŜ ŜǉǳƛǇŀƳŜƴǘƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎΣ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŀ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭΣ ŎŀƭƛōǊŀœńƻ ŘŜ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻǎΣ ƘƛŘǊƻƭƻƎƛŀ Ŝ ƎŜƻƭƻƎƛŀΦ bƻ ŜƴǘŀƴǘƻΣ Ş ǇŜǊƛƎƻǎƻ ŀƻ ǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ǉǳŜ ŀ ǎŜƎǳǊŀƴœŀ ŘŜ ǳƳŀ 
ǎǳōǎǘŃƴŎƛŀ ǊŀŘƛƻǝǾŀ Ŝǎǘł ŜƳ ŎŜǊŎŀ ŘŜ мл ŀ нл ƳŜƛŀǎπǾƛŘŀǎΣ ƻ ǉǳŜ ǇŀǊŀ ƻ мот/ǎ Ş ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ 
ŘŜ олл Ł слл ŀƴƻǎΣ Ŝ ƻ ŀǊƳŀȊŜƴŀƳŜƴǘƻ Řƻ ƭƛȄƻ ƴǳŎƭŜŀǊΣ ǘƻǊƴŀƴŘƻπǎŜ ǳƳ ŘŜǎŀŬƻΦ 5Ŝǎǎŀ ƳŀƴŜƛǊŀΣ ƻ 
ǇŜǊƛƎƻ ǘŀƳōŞƳ ǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊŀ ƴŀ ŦłŎƛƭ ŀōǎƻǊœńƻ Ŝ ŘƛǎǘǊƛōǳƛœńƻ ŘŜǎǎŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻ ǇŜƭƻǎ ǘŜŎƛŘƻǎ ƘǳƳŀƴƻǎΣ 
ŜƳ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ǇŜƭƻǎ ƳǵǎŎǳƭƻǎΣ Ŝ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀƴŘƻ ǳƳ ǊƛǎŎƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾƻ ǎŜ ŦƻǊ ƛƴƎŜǊƛŘƻ Ŝλou iƴŀƭŀŘƻΦ bŜǎǘŜ 
ǎŜƴǝŘƻΣ ŜǎǘŜ ŘŜŎŀƛƳŜƴǘƻ ǇƻŘŜ ǎŜǊ ƳŜƴǎǳǊŀŘƻ ŀǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǾłǊƛƻǎ ŎłƭŎǳƭƻǎ ƳŀǘŜƳłǝŎƻǎΣ ŜƳōƻǊŀ ƻ Ƴŀƛǎ 
ŀŎŜƛǘƻ ŀǘǳŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜƧŀ ŀ Ŧǳƴœńƻ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛŀƭΦ bŜǎǘŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ŜǎǘŜ ŜǎǘǳŘƻ ǘŜǾŜ ǇƻǊ ƻōƧŜǝǾƻ ǊŜŀƭƛȊŀǊ 
ǳƳŀ ŀƴłƭƛǎŜ ǘŜƽǊƛŎŀ Ŝ ōƛōƭƛƻƳŞǘǊƛŎŀ Řŀǎ ƳƻŘŜƭŀƎŜƴǎ ƳŀǘŜƳłǝŎŀǎ Řƻ ŘŜŎŀƛƳŜƴǘƻ ǊŀŘƛƻŀǝǾƻ Řƻ мот/ǎΦ 
Metodologia: wŜǾƛǎńƻ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀŘŀ ŎƻƳ ōǳǎŎŀǎ ƴŀǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘŀŘƻǎΥ tǳōa95κaŜŘƭƛƴŜΣ 9ƳōŀǎŜΣ 
{ŎƛŜƴŎŜ5ƛǊŜŎǘΣ ²Ŝō ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ {ŎƻǇǳǎ Ŝ {Ŏƛ9[hΦ Cƻƛ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ ŀ ŀƴłƭƛǎŜ ōƛōƭƛƻƳŞǘǊƛŎŀ ŎƻƳ ǳǎƻ Řƻ ǎƻƊǿŀǊŜ 
±h{ǾƛŜǿŜǊ® 1.6.20 Ŝ ŀ ŀƴłƭƛǎŜ ǘŜƽǊƛŎŀ ǇŜƭŀ ƭŜƛǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝǾŀ Řƻǎ ŜǎǘǳŘƻǎΦ Resultados e Discussão: 
CƻǊŀƳ ŜƴŎƻƴǘǊŀŘƻǎ рпт ŜǎǘǳŘƻǎ ƴŀǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘŀŘƻǎ Ŝ ŀǇƽǎ ŀǇƭƛŎŀŘƻǎ ƻǎ ŎǊƛǘŞǊƛƻǎ ŘŜ ŜƭŜƎƛōƛƭƛŘŀŘŜΣ 
ǊŜǎǘŀǊŀƳ ŎƛƴŎƻ ǇŀǊŀ ŀǎ ŀƴłƭƛǎŜǎΦ hōǎŜǊǾƻǳπǎŜ ŀ ŜŬŎłŎƛŀ Řŀǎ ƳƻŘŜƭŀƎŜƴǎ ƳŀǘŜƳłǝŎŀǎ ŀǇƭƛŎŀŘŀǎ ŀƻ 
ŘŜŎŀƛƳŜƴǘƻ ǊŀŘƛƻŀǝǾƻ Řƻ мот/ǎΣ ǎŜƴŘƻ ŀ Ŧǳƴœńƻ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛŀƭ Ƴŀƛǎ ǎƛƳǇƭŜǎΣ ǳǎǳŀƭ Ŝ ŎƻƴŬłǾŜƭΦ !ƭŞƳ Řŀ 
ŜȄǇƻƴŜƴŎƛŀƭ ŦƻǊŀƳ ǾŜǊƛŬŎŀŘƻǎ ƻ ǳǎƻ Řŀ 9ǉǳŀœńƻ 5ƛŦŜǊŜƴŎƛŀƭ hǊŘƛƴłǊƛŀ Ŝ Řŀǎ ¢ŞŎƴicas de Contagem 
!ōǎƻƭǳǘŀΣ ǉǳŜ ǎńƻ ƳƻŘŜƭƻǎ Ƴŀƛǎ ŎƻƳǇƭŜȄƻǎΦ !ƛƴŘŀΣ ƻōǎŜǊǾƻǳπǎŜ ǉǳŜ ƻǎ ƳŀƛƻǊŜǎ ƎǊǳǇƻǎ ŘŜ ǇŜǎǉǳƛǎŀ 
ŀǘǳŀƛǎ ƴŜǎǘŀ ǘŜƳłǝŎŀ ǎŜ ƭƻŎŀƭƛȊŀƳ ƴŀ #ǎƛŀΣ ŎƻƳ ǇǊŜŘƻƳƝƴƛƻ Řƻ WŀǇńƻΣ ǎŜƴŘƻ ƳŀƛƻǊƛŀ Řŀǎ ǇŜǎǉǳƛǎŀǎ 
ǊŜŀƭƛȊŀŘŀǎ ŜƳ ŀƴƛƳŀƛǎ όƛƴ ǾƛǾƻύΦ Conclusões: 9ƳōƻǊŀ ŜȄƛǎǘŀƳ ƻǳǘǊŀǎ ƳƻŘŜƭŀƎŜƴǎ ƳŀǘŜƳłǝŎŀǎ ǇŀǊŀ 
ƻ ŎłƭŎǳƭƻ Řƻ ŘŜŎŀƛƳŜƴǘƻ ǊŀŘƛƻŀǝǾƻ Řƻ мот/ǎΣ ŀ Ŧǳƴœńƻ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛŀƭ Ş ŀ Ƴŀƛǎ ŀŎŜƛǘŀΣ Ƴŀƛǎ ǎƛƳǇƭŜǎ Ŝ Ş 
ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀŘŀ ŜƳ ǳƳŀ ōŀǎŜ ǘŜƽǊƛŎŀ ǎƽƭƛŘŀΦ tŜƭŀ ŀƴłƭƛǎŜ ōƛōƭƛƻƳŞǘǊƛŎŀΣ ƻōǎŜǊǾƻǳπǎŜ ǉǳŜ ƻǎ ŜǎǘǳŘƻǎ 
ŦƻǊŀƳ ǇǳōƭƛŎŀŘƻǎ ŜƳ ǎǳŀ ƳŀƛƻǊƛŀ ŜƴǘǊŜ мффл Ŝ нлллΣ ǇǊƻǾŀǾŜƭƳŜƴǘŜ ƧǳǎǝŬŎŀŘƻǎ ǇŜƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛŘŀŘŜ ŎƻƳ 
ƻǎ ŀŎƛŘŜƴǘŜǎ ǊŀŘƛƻŀǝǾƻǎ Ł ŞǇƻŎŀΦ !ƭŞƳ ŘƛǎǎƻΣ ƛŘŜƴǝŬŎƻǳπǎŜ ǉǳŜ ƻǎ ƳŀƛƻǊŜǎ ƎǊǳǇƻǎ ŘŜ ǇŜǎǉǳƛǎŀ ŀǘǳŀƛǎ 
Ŝǎǘńƻ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘƻǎ ƴƻ ŎƻƴǝƴŜƴǘŜ ŀǎƛłǝŎƻΦ LŘŜƴǝŬŎƻǳπǎŜΣ ǘŀƳōŞƳΣ ǳƳŀ ǇǊŜŘƻƳƛƴŃƴŎƛŀ ŘŜ ŜǎǘǳŘƻǎ ŘŜ 
delineamento ƛƴ ǾƛǾƻ Ŝ ǳƳŀ ƭŀŎǳƴŀ ŜƳ ǇŜǎǉǳƛǎŀǎ Řƻ ǝǇƻ Ŝƴǎŀƛƻǎ ŎƭƝƴƛŎƻǎΦ tƻǊǘŀƴǘƻΣ ǊŜŎƻƳŜƴŘŀπǎŜ ǉǳŜ 
ŦǳǘǳǊŀǎ ǇŜǎǉǳƛǎŀǎ ǊŜŀƭƛȊŜƳ ŀƴłƭƛǎŜǎ Ƴŀƛǎ ǊƻōǳǎǘŀǎΣ ŀ ŬƳ ŘŜ ǎǳōǎƛŘƛŀǊ ŀǘǳŀƭƛȊŀœƿŜǎ Ŝ ǇǊłǝŎŀǎ ōŀǎŜŀŘŀǎ 
ŜƳ ŜǾƛŘşƴŎƛŀǎΦ

Palavras-chave: aƻŘŜƭŀƎŜƳ aŀǘŜƳłǝŎŀΤ aŜƛŀπǾƛŘŀΤ 5ŜŎŀƛƳŜƴǘƻ wŀŘƛƻŀǝǾƻΤ /ŞǎƛƻπмотΤ !ƴłƭƛǎŜ 
.ƛōƭƛƻƳŞǘǊƛŎŀΦ
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ANÁLISE COMPARATIVA DA DISTRIBUIÇÃO ELETRÔNICA EM FUNÇÃO DA INTRODUÇÃO DOS 
Dw¦th{ /[ 9 bhі bh !b9[ !wha#¢L/h 5!{ 5L/[hwh!/9¢!aL5!{ t9[! ¢9hwL! 5h C¦b/Lhb![ 

DA DENSIDADE ELETRÔNICA

COSTA, Yuri Avelino; AGUIAR, Antônio Sérgio Nakao; COSTA, Rogério Ferreira*

ϝǊƻƎŜǊƛƻΦŎƻǎǘŀϪƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo

h ŎƻƴǘǊƻƭŜ ŘŜ ŜǊǾŀǎ ŘŀƴƛƴƘŀǎ Ş ŘŜ ǎǳƳŀ ƛƳǇƻǊǘŃƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ŀ ƳŀƴǳǘŜƴœńƻ Řŀǎ ƭŀǾƻǳǊŀǎΣ ƎŀǊŀƴǝƴŘƻ 
ŀǎǎƛƳ ŀƭǘƻǎ ƴƝǾŜƛǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳǝǾƛŘŀŘŜΦ bƻ ŜƴǘŀƴǘƻΣ Ŝǎǎŀǎ ǇǊŀƎŀǎ ǎǳǊƎŜƳ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǳƳ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŘŜ 
ŀƭǘŜǊŀœńƻ ƎŜƴŞǝŎŀ ǉǳŜ ƻŎƻǊǊŜ ŘŜǾƛŘƻ ŀƻ ǳǎƻ Ŏƻƴǟƴǳƻ ŘŜ ƘŜǊōƛŎƛŘŀǎΣ ǉǳŜ ǊŜǎǳƭǘŀƳ ŜƳ ǊŜǎƛǎǘşƴŎƛŀ ŀ ǘŀƛǎ 
ŎƻƳǇƻǎǘƻǎ ǉǳƝƳƛŎƻǎΦ !ǎǎƛƳΣ ƻ ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀƭ ŘŜ ƴƻǾƻǎ ŎƻƳǇƻǎǘƻǎ ƻǊƎŃƴƛŎƻǎ Ş ŘŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ 
ƛƳǇƻǊǘŃƴŎƛŀΣ ǇƻƛǎΣ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜƭŜǎΣ ǇƻŘŜƳƻǎ ŎƻƳǇǊŜŜƴŘŜǊ ǎǳŀǎ ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎΣ ǎǳŀ ŜǎǘǊǳǘǳǊŀ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ Ŝ 
ǇƻǎǎƝǾŜƛǎ ŀǇƭƛŎŀœƿŜǎΦ h ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜǎǘŜ ǇǊƻƧŜǘƻ Ŧƻƛ ŜǎǘǳŘŀǊ ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳƛœńƻ Ŝ ŀǎ ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ ŜƭŜǘǊƾƴƛŎŀǎ 
ŘŜ ǘǊşǎ ŘƛŎƭƻǊƻŀŎŜǘŀƳƛŘŀǎΥ 5/!a όнΣнπŘƛŎƘƭƻǊƻπbπǇƘŜƴȅƭŀŎŜǘŀƳƛŘŜύΣ mπ/ƭπ5/!a όнΣнπŘƛŎƘƭƻǊƻπbπόоπ
ŎƘƭƻǊƻǇƘŜƴȅƭύŀŎŜǘŀƳƛŘŜύ Ŝ mπbhіπ5/!a όнΣнπŘƛŎƘƭƻǊƻπbπόоπƴƛǘǊƻǇƘŜƴȅƭύŀŎŜǘŀƳƛŘŜύΦ ! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ 
Ŧƻƛ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ Řŀ ǎŜƎǳƛƴǘŜ ŦƻǊƳŀΥ ƻǎ ŀǊǉǳƛǾƻǎ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀœńƻ ŎǊƛǎǘŀƭƻƎǊłŬŎŀ ŦƻǊŀƳ ƻōǝŘƻǎ ƴƻ /ŀƳōǊƛŘƎŜ 
{ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊΦ ¢ƻŘƻǎ ƻǎ ŎłƭŎǳƭƻǎ ǘŜƽǊƛŎƻǎ ŦƻǊŀƳ ŎƻƴŘǳȊƛŘƻǎ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƻ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ǘǊƻŎŀπ
ŎƻǊǊŜƭŀœńƻ ŜƳǇƝǊƛŎƻ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛȊŀŘƻ aлсπн·Σ ŀŎƻƳǇŀƴƘŀŘƻ ǇŜƭƻ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ōŀǎŜǎ ŘƛŦǳǎŀǎ 
Ŝ ǇƻƭŀǊƛȊŀŘŀǎ сπоммҌҌDόнŘΣнǇύΦ !ǎ ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀǎ ŀǘƾƳƛŎŀǎ ŦƻǊŀƳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŀǎ ŘƛǊŜǘŀƳŜƴǘŜ Řŀǎ 
ŜǎǘǊǳǘǳǊŀǎ ŎǊƛǎǘŀƭƛƴŀǎ Řƻǎ ŎƻƳǇƻǎǘƻǎ Ŝ ƻǎ ƻǊōƛǘŀƛǎ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊŜǎ ŘŜ ŦǊƻƴǘŜƛǊŀ ŦƻǊŀƳ ƻōǝŘƻǎ ŀ ŬƳ ŘŜ 
ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊ ŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴœŀǎ ŜƴǘǊŜ ŀǎ ŜƴŜǊƎƛŀǎ ŘŜǎǘŜǎ ƻǊōƛǘŀƛǎ Ŝ ǾŜǊƛŬŎŀǊ ŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊΣ ƻ ǉǳŜ 
ǇŜǊƳƛǝǳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƻǎ ŘŜǎŎǊƛǘƻǊŜǎ ǉǳƝƳƛŎƻǎ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀǊŀƳ ŀ ƛƴƅǳşƴŎƛŀ Řƻǎ ƎǊǳǇƻǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƛǎ Řŀǎ 
ŘƛŎƭƻǊƻŀŎŜǘŀƳƛŘŀǎ ǎƻōǊŜ ŀ ǊŜŀǝǾƛŘŀŘŜ Řŀǎ ƳƻƭŞŎǳƭŀǎΦ !ƭŞƳ ŘƛǎǎƻΣ ƻǎ aŀǇŀǎ ŘŜ tƻǘŜƴŎƛŀƛǎ 9ƭŜǘǊƻǎǘłǝŎƻǎ 
ŦƻǊŀƳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ƻōǎŜǊǾŀǊ ǎǳŀǎ ǎǳǇŜǊŮŎƛŜǎ ŘŜ ƛǎƻŘŜƴǎƛŘŀŘŜ ŘŜ ŜƭŞǘǊƻƴǎ Ŝ ƻōǘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀœƿŜǎ 
ǎƻōǊŜ ƻ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻ łŎƛŘƻπōŀǎŜ ŘŜ [ŜǿƛǎΦ tŜƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎΣ ǾŜǊƛŬŎƻǳπǎŜ ǉǳŜ ƻ ŎŀǊłǘŜǊ łŎƛŘƻ Řŀǎ 
ŘƛŎƭƻǊƻŀŎŜǘŀƳƛŘŀǎ ŀǳƳŜƴǘŀ ŎƻƳ ŀ ƛƴǎŜǊœńƻ Řƻǎ ƎǊǳǇƻǎ ǎǳōǎǝǘǳƛƴǘŜǎ /ƭ Ŝ bhіΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΣ ŀǎǎƛƳ 
ŎƻƳƻ ŀ ǊŜŀǝǾƛŘŀŘŜ ǉǳƝƳƛŎŀΤ ǇƻǊ ƻǳǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ŀ ŘǳǊŜȊŀ Ŝ ƻ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ǉǳƝƳƛŎƻ ŘƛƳƛƴǳŜƳΦ tŜƭŀ ŀƴłƭƛǎŜ 
Řƻ ƳŀǇŀ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŜƭŜǘǊƻǎǘłǝŎƻΣ ŎƻƴŎƭǳƛǳπǎŜ ǉǳŜ ŀ ŀƭǘŀ ŜƭŜǘǊƻƴŜƎŀǝǾƛŘŀŘŜ Řƻ ƻȄƛƎşƴƛƻ Řƻ ƎǊǳǇƻ 
ςbhі ŘŜ mπbhіπ5/!a ǊŜŘǳȊ ŀ ŘŜƴǎƛŘŀŘŜ ŜƭŜǘǊƾƴƛŎŀ ŜƳ ǘƻŘŀǎ ŀǎ ǊŜƎƛƿŜǎ Řŀ ƳƻƭŞŎǳƭŀΣ ŘŜ ŦƻǊƳŀ Ƴŀƛǎ 
ŎƻƴǘǳƴŘŜƴǘŜ ǉǳŜ ŜƳ mπ/ƭπ5/!aΦ !ǎǎƛƳ ŎƻƴŎƭǳƛǳπǎŜ ǉǳŜ ŀ ǇǊŜǎŜƴœŀ ŘŜ ƎǊǳǇƻǎ ǊŜǝǊŀƴǘŜǎ ŘŜ ŜƭŞǘǊƻƴǎ 
ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ǇŀǊŀ ǳƳ ŀǳƳŜƴǘƻ Řŀ ŜƭŜǘǊƻŬƭƛŎƛŘŀŘŜΣ Ǉƻƛǎ ŦŀǾƻǊŜŎŜ ƻ ŘŜǎƭƻŎŀƳŜƴǘƻ ŜƭŜǘǊƾƴƛŎƻ ŜƳ ŘƛǊŜœńƻ 
ŀƻǎ ǎǳōǎǝǘǳƛƴǘŜǎΦ

Palavras-chaveΥ 9ǊǾŀǎ ŘŀƴƛƴƘŀǎΤ 5ƛŎƭƻǊƻŀŎŜǘŀƳƛŘŀǎΤ 5C¢Φ
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SÍNTESE E MODIFICAÇÃO DE TiO2 BIFÁSICO COM PLATINA PARA DEGRADAÇÃO FOTOCATALÍTICA  
DO CORANTE PONCEAU 4R

 

FIDELIS, Mateus de Paula Alves*; VIANA, Amábile Gomes; SANTOS, Lidiaine Maria dos; ALVES, 
Thiago Eduardo Pereira; PESSONI, Hermínia Veridiana dos Santos 

ϝƳΦŬŘŜƭƛǎϪŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ  

Resumo 
aŀǘŜǊƛŀƛǎ Ł ōŀǎŜ ŘŜ ŘƛƽȄƛŘƻ ŘŜ ǝǘŃƴƛƻ ό¢ƛh2ύ ǘşƳ ǎƛŘƻ ŀƳǇƭŀƳŜƴǘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ŀǇƭƛŎŀœƿŜǎ 
ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎ ŘŜǾƛŘƻ Ł ǎǳŀ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ ǉǳƝƳƛŎŀΣ ŀōǳƴŘŃƴŎƛŀΣ ōŀƛȄƻ Ŏǳǎǘƻ Ŝ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƝǝŎŀΣ 
ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŜƳ ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀœńƻ ŘŜ ǇƻƭǳŜƴǘŜǎ ƻǊƎŃƴƛŎƻǎΦ {ǳŀǎ ŦŀǎŜǎ ŎǊƛǎǘŀƭƛƴŀǎ ŀƴŀǘŀǎŜ Ŝ 
Ǌǳǝƭƻ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀƳ ǇǊƻǇǊƛŜŘŀŘŜǎ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜǎΣ ǎŜƴŘƻ ŀ ŎƻƳōƛƴŀœńƻ ōƛŦłǎƛŎŀ ŎŀǇŀȊ ŘŜ ŦŀǾƻǊŜŎŜǊ ŀ 
ǎŜǇŀǊŀœńƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀǎ Ŝ ǊŜŘǳȊƛǊ ŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀœńƻ Řƻǎ ǇŀǊŜǎ ŜƭŞǘǊƻƴς ƭŀŎǳƴŀ όŜπκƘҌύΣ ƻ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ǇŀǊŀ 
ŀǇǊƛƳƻǊŀǊ ƻ ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƝǝŎƻΦ 9ƴǘǊŜǘŀƴǘƻΣ ƭƛƳƛǘŀœƿŜǎ ŎƻƳƻ ōŀƛȄŀ ŀōǎƻǊœńƻ ƴƻ ŜǎǇŜŎǘǊƻ ǾƛǎƝǾŜƭ 
Ŝ ŜƭŜǾŀŘŀ ǘŀȄŀ ŘŜ ǊŜŎƻƳōƛƴŀœńƻ ŜƭŜǘǊƾƴƛŎŀ ǊŜǎǘǊƛƴƎŜƳ ǎǳŀ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ ǎƻō ǊŀŘƛŀœńƻ ǎƻƭŀǊΣ ǘƻǊƴŀƴŘƻ 
ƴŜŎŜǎǎłǊƛŀ ǎǳŀ ƳƻŘƛŬŎŀœńƻ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭΦ bŜǎǎŜ ŎƻƴǘŜȄǘƻΣ ŀ ŘŜǇƻǎƛœńƻ ŘŜ ƳŜǘŀƛǎ ƴƻōǊŜǎ ŎƻƳƻ Ǉƭŀǝƴŀ όtǘύ 
ǎƻōǊŜ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊŜǎ ǘŜƳ ǎƛŘƻ ŀƳǇƭŀƳŜƴǘŜ ŜȄǇƭƻǊŀŘŀп ŘŜǾƛŘƻ Ł ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ ŘŜǎǎŜǎ ƳŜǘŀƛǎ ŀǘǳŀǊŜƳ 
ŎƻƳƻ ŀǊƳŀŘƛƭƘŀǎ ŜƭŜǘǊƾƴƛŎŀǎΣ ŦŀŎƛƭƛǘŀƴŘƻ ƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ŘŜ ŜƭŞǘǊƻƴǎ Ŝ ǇǊƻƳƻǾŜƴŘƻ ƳŀƛƻǊ ǎŜǇŀǊŀœńƻ Řŀǎ 
ŎŀǊƎŀǎ ŦƻǘƻƎŜǊŀŘŀǎ ǇŜƭŀ ŦƻǊƳŀœńƻ ŘŜ ǳƳŀ ōŀǊǊŜƛǊŀ ŘŜ {ŎƘƻǧƪȅ ƴŀ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ¢ƛh2κtǘΦ !ǎǎƛƳΣ ǎƛǎǘŜƳŀǎ 
ōŀǎŜŀŘƻǎ ŜƳ ¢ƛhіκtǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƳ ǳƳŀ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŀ ǇǊƻƳƛǎǎƻǊŀ ǇŀǊŀ ƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ŜƅǳŜƴǘŜǎΣ 
ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŀǉǳŜƭŜǎ ŎƻƴǘŜƴŘƻ ŎƻǊŀƴǘŜǎ ǎƛƴǘŞǝŎƻǎ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘŜǎΦ 9ƴǘǊŜ ŜǎǎŜǎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘŜǎΣ ŘŜǎǘŀŎŀπ
ǎŜ ƻ tƻƴŎŜŀǳ пwΣ ǳƳ ŎƻǊŀƴǘŜ ŀȊƻ ŀƳǇƭŀƳŜƴǘŜ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ƴŀǎ ƛƴŘǵǎǘǊƛŀǎ ŀƭƛƳŜƴǟŎƛŀΣ ŎƻǎƳŞǝŎŀ Ŝ ǘşȄǝƭΣ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘƻ ǳƳ ǇƻƭǳŜƴǘŜ ŜƳŜǊƎŜƴǘŜ ŘŜǾƛŘƻ Ł ǎǳŀ ǘƻȄƛŎƛŘŀŘŜ Ŝ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŎŀǊŎƛƴƻƎşƴƛŎƻΣ ǎŜƴŘƻ ŎƻƳ 
ŦǊŜǉǳşƴŎƛŀ ŜƴŎƻƴǘǊŀŘƻ ŜƳ ŎƻǊǇƻǎ ŘΩłƎǳŀ ǎŜƳ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ŀŘŜǉǳŀŘƻΦ bŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻΣ ƻ ŦƻŎƻ Ŝǎǘł ƴŀ 
ǎƝƴǘŜǎŜ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƝǝŎƻǎ ōŀǎŜŀŘƻǎ ŜƳ ¢ƛh2 ōƛŦłǎƛŎƻ ŀǇƭƛŎŀŘƻǎ Ł ŘŜƎǊŀŘŀœńƻ Řƻ ŎƻǊŀƴǘŜ 
tƻƴŎŜŀǳ пwΦ hǎ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊŜǎ ŦƻǊŀƳ ƻōǝŘƻǎ ǇŜƭŀ Ǌƻǘŀ ǎƻƭς ƎŜƭ ƳƻŘƛŬŎŀŘŀΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ 
ŀƭŎƽȄƛŘƻΣ ǎŜƎǳƛŘƻ ŘŜ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳŀƭΣ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǝǳ ŀ ŦƻǊƳŀœńƻ ǎƛƳǳƭǘŃƴŜŀ Řŀǎ ŦŀǎŜǎ ŀƴŀǘŀǎŜ 
Ŝ Ǌǳǝƭƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŜǎǘłǾŜƭΦ ! ŘŜǇƻǎƛœńƻ ŘŜ Ǉƭŀǝƴŀ Ŧƻƛ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ Ǿƛŀ ŦƻǘƻŘŜǇƻǎƛœńƻ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǎƻƭǳœńƻ 
ŘŜ Iіtǘ/ƭњΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƳŜǘŀƴƻƭ ŎƻƳƻ ŀƎŜƴǘŜ ŘŜ ǎŀŎǊƛŮŎƛƻ ǎƻō ƛǊǊŀŘƛŀœńƻ ¦± ǇŀǊŀ ǇǊƻƳƻǾŜǊ ŀ ǊŜŘǳœńƻ 
in situ de PtпҌ ǇŀǊŀ tǘ0 ǎƻōǊŜ ŀ ǎǳǇŜǊŮŎƛŜ Řƻ ƽȄƛŘƻ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳǘƻǊΦ !ǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎ ŦƻǊŀƳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŘŀǎ 
ǇƻǊ ŘƛŦǊŀœńƻ ŘŜ Ǌŀƛƻǎ · ό5w·ύΣ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŀ ƴƻ ƛƴŦǊŀǾŜǊƳŜƭƘƻ ŎƻƳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŘŀ ŘŜ CƻǳǊƛŜǊ όC¢Lwύ Ŝ 
ǊŜƅŜŎǘŃƴŎƛŀ ŘƛŦǳǎŀ ¦±ς±ƛǎ ό5w{ύΣ ŀƭŞƳ ŘŜ ǘŜǊŜƳ ǎƛŘƻ ŀǾŀƭƛŀŘŀǎ ŜƳ Ŝƴǎŀƛƻǎ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƝǝŎƻǎ ƴŀ ŘŜƎǊŀŘŀœńƻ 
Řƻ ŎƻǊŀƴǘŜ tƻƴŎŜŀǳ пw ƳƻƴƛǘƻǊŀŘŀ ŜƳ ˂ Ґ рлу ƴƳ ǇƻǊ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŀ ¦±ς±ƛǎΦ hǎ ŘƛŦǊŀǘƻƎǊŀƳŀǎ ŘŜ 
5w· ŎƻƴŬǊƳŀǊŀƳ ŀ ǇǊŜǎŜƴœŀ Řŀǎ ŦŀǎŜǎ ŀƴŀǘŀǎŜ Ŝ ǊǳǝƭƻΣ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀƴŘƻ ŀ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ Řƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ 
ƘƛŘǊƻǘŜǊƳŀƭΣ Ŝ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǊŀƳ ǉǳŜ ŀ ƛƴǎŜǊœńƻ ŘŜ tǘ ƴńƻ ŀƭǘŜǊƻǳ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŀƳŜƴǘŜ ŀ ŎǊƛǎǘŀƭƛƴƛŘŀŘŜ Řƻ 
TiO2Φ hǎ ŜǎǇŜŎǘǊƻǎ ŘŜ C¢Lw ŀǇǊŜǎŜƴǘŀǊŀƳ ōŀƴŘŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ŘŜ ¢ƛςhς¢ƛ Ŝ ŀǳǎşƴŎƛŀ ŘŜ ǇƛŎƻǎ ƛƴǘŜƴǎƻǎ 
ŘŜ ŎƻƳǇƻǎǘƻǎ ƻǊƎŃƴƛŎƻǎ ǊŜǎƛŘǳŀƛǎΣ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ ǎƝƴǘŜǎŜ ŜŬŎƛŜƴǘŜΦ ! ŀƴłƭƛǎŜ ŘŜ 5w{ ǊŜƭŀǘƻǳ ƴńƻ ƘŀǾŜǊ 
ŘŜǎƭƻŎŀƳŜƴǘƻ Řƻ ōŀƴŘ ƎŀǇ ŀǇŀǊŜƴǘŜ ƴƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ ŎƻƴǘŜƴŘƻ ǇƭŀǝƴŀΣ ŜǎǝƳŀŘƻ ǇŜƭƻ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ¢ŀǳŎΦ hǎ 
ǘŜǎǘŜǎ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀœńƻ Řƻ tƻƴŎŜŀǳ пw ƳƻǎǘǊŀǊŀƳ ǉǳŜ ƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ ¢ƛh2κtǘ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀǊŀƳ ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ 
ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŜƳ ǊŜƭŀœńƻ ŀƻ ¢ƛh2 ǇǳǊƻΣ ŎƻƴŬǊƳŀƴŘƻ ǉǳŜ ŀ ƳƻŘƛŬŎŀœńƻ ŎƻƳ Ǉƭŀǝƴŀ ƳŜƭƘƻǊƻǳ ŀ ǎŜǇŀǊŀœńƻ 
ŘŜ ŎŀǊƎŀǎ ŦƻǘƻƎŜǊŀŘŀǎ Ŝ ŀǳƳŜƴǘƻǳ ŀ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀœńƻΦ /ƻƴŎƭǳƛπǎŜ ǉǳŜ ŀ ƳƻŘƛŬŎŀœńƻ Řƻ ¢ƛh2 
ǇŜƭŀ ŘŜǇƻǎƛœńƻ ŘŜ Ǉƭŀǝƴŀ Ŏƻƴǎǝǘǳƛ ǳƳŀ ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŀ ŜŬŎƛŜƴǘŜ Ŝ ǇǊƻƳƛǎǎƻǊŀ ǇŀǊŀ ŀǇƭƛŎŀœńƻ ŜƳ ŦƻǘƻŎŀǘłƭƛǎŜ 
ƘŜǘŜǊƻƎşƴŜŀ ǾƻƭǘŀŘŀ ŀƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ŜƅǳŜƴǘŜǎ ŎƻƴǘŜƴŘƻ ŎƻǊŀƴǘŜǎ ƻǊƎŃƴƛŎƻǎ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘŜǎΦ 

Palavras-chave: CƻǘƻŎŀǘłƭƛǎŜ ƘŜǘŜǊƻƎşƴŜŀΤ bŀƴƻƳŀǘŜǊƛŀƛǎΤ aŜǘŀƛǎ ƴƻōǊŜǎΤ /ƻǊŀƴǘŜǎ ŀȊƻΤ ¢ǊŀǘŀƳŜƴǘƻ 
ŘŜ ŜƅǳŜƴǘŜǎ 



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр
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EFICIÊNCIA DO FILTRO NATURAL CONSTRUÍDO COM O CARVÃO DA CASCA DO PEQUI

SILVA, Renata M.*; LIMA, Rita B. S.; SILVA, Eshilly M. L.; LIMA, Amanda G. C. M.; SOUZA, Gabriel A.

ϝǊŜƴŀǘŀΦƳŜƴŘŜǎŘŀǎƛƭǾŀϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ !ǇŀǊŜŎƛŘŀ ŘŜ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo

9ǎǘŜ ǇǊƻƧŜǘƻ ǘŜƳ ŎƻƳƻ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾŜǊ Ŝ ŀƴŀƭƛǎŀǊ ŀ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ ŘŜ ǳƳ ŬƭǘǊƻ ƴŀǘǳǊŀƭ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ 
ŎŀǊǾńƻ ǇǊƻŘǳȊƛŘƻ ŀ ǇŀǊǝǊ Řŀ ŎŀǎŎŀ Řƻ ǇŜǉǳƛ ό/ŀǊȅƻŎŀǊ ōǊŀǎƛƭƛŜƴǎŜύΣ ŦǊǳǘƻ ǟǇƛŎƻ Řƻ /ŜǊǊŀŘƻ ōǊŀǎƛƭŜƛǊƻ 
Ŝ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ǊŜƭŜǾŃƴŎƛŀ ŎǳƭǘǳǊŀƭ Ŝ ŜŎƻƴƾƳƛŎŀΦ !ǎ ŎŀǎŎŀǎΣ ƴƻǊƳŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜǎŎŀǊǘŀŘŀǎ ŎƻƳƻ ǊŜǎƝŘǳƻΣ 
ŦƻǊŀƳ ǊŜŀǇǊƻǾŜƛǘŀŘŀǎ ŎƻƳƻ ƳŀǘŞǊƛŀπǇǊƛƳŀ ǇŀǊŀ ŀ ǇǊƻŘǳœńƻ Řƻ ŎŀǊǾńƻ ŀǝǾŀŘƻΣ ǉǳŜ ŎƻƳǇƿŜ ƻ 
ŬƭǘǊƻ ƧǳƴǘŀƳŜƴǘŜ ŎƻƳ ŎŀƳŀŘŀǎ ŘŜ ŀǊŜƛŀΣ ōǊƛǘŀ Ŝ ŀƭƎƻŘńƻΦ ! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ƛƴŎƭǳƛǳ ŀ ŀǇƭƛŎŀœńƻ ŘŜ ǘǊşǎ 
ǎǳōǎǘŃƴŎƛŀǎ τ ŎǵǊŎǳƳŀΣ ŎŀƴŜƭŀ Ŝ ǘŜǊǊŀ τ ŜƳ łƎǳŀΣ ǇŀǊŀ ŀǾŀƭƛŀǊ ŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ ŘŜ ŬƭǘǊŀƎŜƳ Řƻ ǇǊƻǘƽǝǇƻ 
ǉǳŀƴǘƻ Ł ǊŜŘǳœńƻ ŘŜ ǘǳǊōƛŘŜȊΣ ŎƻƭƻǊŀœńƻ Ŝ ƻŘƻǊΦ hǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƛƴƛŎƛŀƛǎ ƛƴŘƛŎŀƳ ǉǳŜ ƻ ŬƭǘǊƻ ŀǇǊŜǎŜƴǘƻǳ 
ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ ǎŀǝǎŦŀǘƽǊƛƻ ƴŀ ǊŜƳƻœńƻ ŘŜ ǘǳǊōƛŘŜȊ ǇŀǊŀ ŀǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎ ŎƻƳ ŎǵǊŎǳƳŀ Ŝ ŎŀƴŜƭŀΣ ƳŀƴǘŜƴŘƻ 
ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ Ǿƛǎǳŀƛǎ ǇǊƽȄƛƳŀǎ Ł łƎǳŀ ƭƛƳǇŀΦ bƻ Ŏŀǎƻ Řŀ łƎǳŀ ŎƻƳ ǘŜǊǊŀΣ ƻōǎŜǊǾƻǳπǎŜ ƳŀƛƻǊ ǘŜƳǇƻ ŘŜ 
ŬƭǘǊŀƎŜƳ Ŝ ǇŜǊǎƛǎǘşƴŎƛŀ ŘŜ ǘǳǊōƛŘŜȊΦ 9Ƴ ǊŜƭŀœńƻ Ł ŎƻƭƻǊŀœńƻΣ ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŦƻǊŀƳ ǇƻǎƛǝǾƻǎ ǇŀǊŀ ǘƻŘŀǎ 
ŀǎ ŀƳƻǎǘǊŀǎΣ Ŝ ǉǳŀƴǘƻ ŀƻ ƻŘƻǊΣ ƘƻǳǾŜ ǳƳŀ ǊŜŘǳœńƻ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ рл҈ ŜƳ ǊŜƭŀœńƻ ŀƻ ƻŘƻǊ 
ƛƴƛŎƛŀƭΦ h ǇǊƻƧŜǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀ ǉǳŜ ƻ ŬƭǘǊƻ ǇƻŘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ǳƳŀ ǎƻƭǳœńƻ ǎƛƳǇƭŜǎΣ ŀŎŜǎǎƝǾŜƭ Ŝ ŘŜ ōŀƛȄƻ 
Ŏǳǎǘƻ ǇŀǊŀ ƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ǇŜǉǳŜƴŀǎ ǉǳŀƴǝŘŀŘŜǎ ŘŜ łƎǳŀΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŜƳ ŎƻƳǳƴƛŘŀŘŜǎ ƭƻŎŀƛǎΣ 
ǎŜƳ ǎǳōǎǝǘǳƛǊ ŀ ƴŜŎŜǎǎƛŘŀŘŜ ŘŜ ŦŜǊǾǳǊŀ ŜƳ ǎƛǘǳŀœƿŜǎ ŜƳŜǊƎŜƴŎƛŀƛǎΦ !ƭŞƳ ŘƛǎǎƻΣ ǊŜŦƻǊœŀ ŀ ƛƳǇƻǊǘŃƴŎƛŀ 
Řƻ ǊŜŀǇǊƻǾŜƛǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ǊŜǎƝŘǳƻǎ ŀƎǊƻƛƴŘǳǎǘǊƛŀƛǎ Ŝ Řŀ ǾŀƭƻǊƛȊŀœńƻ Řŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛŘŀŘŜ Řƻ /ŜǊǊŀŘƻΦ

Palavras-chave: ǇŜǉǳƛΤ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜΤ ŬƭǘǊƻ



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр
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FILTRO NATURAL COM CASCA DE PEQUI: UMA ALTERNATIVA SUSTENTÁVEL PARA O TRATAMENTO 
DE ÁGUA NO CERRADO

SILVA, Renata M.*; SOUZA, Yorrana A. M. B.; GUIMARÃES, Ana S. C.; FREITAS, Vitoria S. G. F.; 
LOURDES, Renata G. L.

ϝǊŜƴŀǘŀΦƳŜƴŘŜǎŘŀǎƛƭǾŀϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ !ǇŀǊŜŎƛŘŀ ŘŜ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo

9ǎǘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ ǘŜƳ ŎƻƳƻ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾŜǊ ǳƳ ŬƭǘǊƻ ƴŀǘǳǊŀƭ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ŎŀǊǾńƻ ŀǝǾŀŘƻ ǇǊƻŘǳȊƛŘƻ ŀ 
ǇŀǊǝǊ Řŀ ŎŀǎŎŀ Řƻ ǇŜǉǳƛ ό/ŀǊȅƻŎŀǊ ōǊŀǎƛƭƛŜƴǎŜύΣ ŦǊǳǘƻ ǟǇƛŎƻ Řƻ /ŜǊǊŀŘƻ ōǊŀǎƛƭŜƛǊƻΦ 9ƴǘǊŜ ƻǎ ƳŜǎŜǎ ŘŜ 
ǎŜǘŜƳōǊƻ Ŝ ƴƻǾŜƳōǊƻΣ ƻ ǇŜǉǳƛ Ş ŎƻƭƘƛŘƻ ƴŀǎ Ƴŀǘŀǎ Ŝ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭƛȊŀŘƻ ŜƳ ŦŜƛǊŀǎ Ŝ ǎǳǇŜǊƳŜǊŎŀŘƻǎ Řŀ 
ǊŜƎƛńƻ /ŜƴǘǊƻπhŜǎǘŜΦ tŀǊŀ ŜǎǘŜ ǇǊƻƧŜǘƻΣ ŀǎ ŎŀǎŎŀǎ ŦƻǊŀƳ ŎƻƭŜǘŀŘŀǎ ŜƳ ŦŜƛǊŀǎ ǇƻǇǳƭŀǊŜǎ ŘŜ !ǇŀǊŜŎƛŘŀ 
ŘŜ DƻƛŃƴƛŀ όDhύΣ ƻƴŘŜ ǎńƻ ƴƻǊƳŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜǎŎŀǊǘŀŘŀǎ ŎƻƳƻ ǊŜǎƝŘǳƻΦ ! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ŜƴǾƻƭǾŜǳ ŀ ŎƻƭŜǘŀ 
Řŀǎ ŎŀǎŎŀǎΣ ǎǳŀ ŎŀǊōƻƴƛȊŀœńƻ ǎƻō ŎƻƴŘƛœƿŜǎ ŎƻƴǘǊƻƭŀŘŀǎ Ŝ ŀ ƳƻƴǘŀƎŜƳ ŘŜ ǳƳ ǇǊƻǘƽǝǇƻ ŘŜ ŬƭǘǊƻ 
ŎƻƳǇƻǎǘƻ ǇƻǊ ŎŀƳŀŘŀǎ ŘŜ ŀǊŜƛŀΣ ōǊƛǘŀΣ ŎŀǊǾńƻ ŀǝǾŀŘƻ ŘŜ ŎŀǎŎŀ ŘŜ ǇŜǉǳƛ Ŝ ŀƭƎƻŘńƻΦ ! ŎŀǊōƻƴƛȊŀœńƻ 
Ŧƻƛ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ ŜƳ ƭŀǘŀǎ ƳŜǘłƭƛŎŀǎ ŎƻƳ ǇŜǉǳŜƴŀǎ ŀōŜǊǘǳǊŀǎ ǇŀǊŀ ŀ ǎŀƝŘŀ ŘŜ ƎŀǎŜǎΣ ǇŜǊƳƛǝƴŘƻ ǉǳŜ ŀǎ 
ŎŀǎŎŀǎ ǉǳŜƛƳŀǎǎŜƳ ƭŜƴǘŀƳŜƴǘŜ ǇƻǊ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ Řǳŀǎ ƘƻǊŀǎΦ !Ǉƽǎ ƻ ǊŜǎŦǊƛŀƳŜƴǘƻΣ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
ŎŀǊōƻƴƛȊŀŘƻ Ŧƻƛ ƳŀŎŜǊŀŘƻ ƳŀƴǳŀƭƳŜƴǘŜ ŎƻƳ ŀǳȄƝƭƛƻ ŘŜ ǇŜŘŀœƻǎ ŘŜ ƳŀŘŜƛǊŀΣ ǊŜǎǳƭǘŀƴŘƻ ŜƳ ǳƳ 
ŎŀǊǾńƻ ŘŜ ƎǊŀƴǳƭŀœńƻ ŀŘŜǉǳŀŘŀ ǇŀǊŀ ǳǎƻ ƴƻ ŬƭǘǊƻΦ /ƻƳƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀœƿŜǎ ŬƴŀƛǎΣ ƻ ǇǊƻƧŜǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊƻǳ 
ŀ ǾƛŀōƛƭƛŘŀŘŜ Řŀ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ Řƻ ŬƭǘǊƻ Ŝ Řŀ ǇǊƻŘǳœńƻ Řƻ ŎŀǊǾńƻ ŀǝǾŀŘƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǎƛƳǇƭŜǎ Ŝ ŀŎŜǎǎƝǾŜƭΣ 
ǇǊƻƳƻǾŜƴŘƻ ǳƳŀ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŀ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƭ Ŝ ŘŜ ōŀƛȄƻ Ŏǳǎǘƻ ǇŀǊŀ ƻ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ łƎǳŀ ƴƻ /ŜǊǊŀŘƻΦ !ƭŞƳ 
ŘƛǎǎƻΣ ŀ ƛƴƛŎƛŀǝǾŀ ƛƴŎŜƴǝǾŀ ƻ ǊŜŀǇǊƻǾŜƛǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ǊŜǎƝŘǳƻǎ ŀƎǊƻƛƴŘǳǎǘǊƛŀƛǎ Ŝ ǾŀƭƻǊƛȊŀ ŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛŘŀŘŜ 
ƭƻŎŀƭΣ ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘƻ ǇŀǊŀ ŀ ŎƻƴǎŎƛŜƴǝȊŀœńƻ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ Ŝ ŀ Ƨǳǎǝœŀ ǎƻŎƛƻŀƳōƛŜƴǘŀƭΦ

Palavras-chave: ǇŜǉǳƛΤ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜΤ ŬƭǘǊƻ
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QUEIMADAS NO CERRADO: UM PROBLEMA QUE PODEMOS MEDIR 

{!b¢h{Σ wƻƴŀƴ {ŀƴǘŀƴŀ ŘƻǎϝΤ  CL[IhΣ 9Řǎƻƴ /ŀǊǾŀƭƘƻ aŀǊǝƴǎΤ a!L!Σ [ǳƝȊ CŜƭƛǇŜ ŘŜ hƭƛǾŜƛǊŀΤ {9b!Σ 
Matheus Henrique Freire de

ϝǊƻƴŀƴΦǎŀƴǘƻǎϪƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ de DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ !ǇŀǊŜŎƛŘŀ ŘŜ DƻƛŃƴƛŀ 

Resumo

9ǎǘŀ ǇŜǎǉǳƛǎŀ ǘŜƳ ŎƻƳƻ ƻōƧŜǝǾƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǊ ƻ ƛƳǇŀŎǘƻ Řŀǎ ǉǳŜƛƳŀŘŀǎ ƴƻ ōƛƻƳŀ ŎŜǊǊŀŘƻ ŀ ǇŀǊǝǊ Řŀ 
ǳǝƭƛȊŀœńƻ ŘŜ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀǎ ƳŀǘŜƳłǝŎŀǎ Ŝ ŜǎǘŀǟǎǝŎŀǎΦ ! ǇǊƻǇƻǎǘŀ ǎǳǊƎƛǳ Řƻ ƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ŜƳ ŎƻƳǇǊŜŜƴŘŜǊ 
ŎƻƳƻ ŀ ƳŀǘŜƳłǝŎŀ ǇƻŘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊ ǇŀǊŀ ŀ ƭŜƛǘǳǊŀ ŎǊƝǝŎŀ ŘŜ ŘŀŘƻǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎ Ŝ ǇŀǊŀ ŀ ŦƻǊƳŀœńƻ 
ŘŜ ŎƛŘŀŘńƻǎ ŎƻƴǎŎƛŜƴǘŜǎ ŀŎŜǊŎŀ Řŀ ǇǊŜǎŜǊǾŀœńƻ Řƻ ƳŜƛƻ ŀƳōƛŜƴǘŜΦ h ŜǎǘǳŘƻ Ş ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛŘƻ ŎƻƳ 
ŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎ Řƻ Ŝƴǎƛƴƻ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭΣ ǉǳŜ ǊŜŀƭƛȊŀƳ ŎƻƭŜǘŀǎ Ŝ ŀƴłƭƛǎŜǎ ŘŜ ŘŀŘƻǎ ǊŜŀƛǎ ǎƻōǊŜ ŦƻŎƻǎ ŘŜ 
ƛƴŎşƴŘƛƻ ƴƻ /ŜǊǊŀŘƻΣ ƻōǝŘƻǎ ŜƳ ōŀǎŜǎ ƻŬŎƛŀƛǎΣ ŎƻƳƻ ƻ Lƴǎǝǘǳǘƻ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ tŜǎǉǳƛǎŀǎ 9ǎǇŀŎƛŀƛǎ όLbt9ύΦ 
!ǎ ŜǘŀǇŀǎ Řŀ ǇŜǎǉǳƛǎŀ ƛƴŎƭǳŜƳΥ όмύ ŜǎǘǳŘƻ ǘŜƽǊƛŎƻ ǎƻōǊŜ ƻ ōƛƻƳŀ /ŜǊǊŀŘƻΣ ŘŜǎǘŀŎŀƴŘƻ ǎǳŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀœńƻΣ 
ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛŘŀŘŜ Ŝ ƛƳǇƻǊǘŃƴŎƛŀ ŜŎƻƭƽƎƛŎŀΤ όнύ ƛƴǾŜǎǝƎŀœńƻ Řŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƛǎ Ŏŀǳǎŀǎ Ŝ ŎƻƴǎŜǉǳşƴŎƛŀǎ Řŀǎ 
ǉǳŜƛƳŀŘŀǎΤ όоύ ŎƻƭŜǘŀ Ŝ ƻǊƎŀƴƛȊŀœńƻ ŘŜ ŘŀŘƻǎ ǊŜŦŜǊŜƴǘŜǎ ŀƻǎ ŦƻŎƻǎ ŘŜ ƛƴŎşƴŘƛƻ ǊŜƎƛǎǘǊŀŘƻǎ ŜƴǘǊŜ ƻǎ 
ŀƴƻǎ ŘŜ нлнл Ŝ нлнпΤ όпύ ŀƴłƭƛǎŜ ƳŀǘŜƳłǝŎŀ Ŝ ŜǎǘŀǟǎǝŎŀ ŘŜǎǎŜǎ ŘŀŘƻǎΣ ŎƻƳ ƻ ǳǎƻ ŘŜ ƳŜŘƛŘŀǎ ŘŜ 
ǘŜƴŘşƴŎƛŀ ŎŜƴǘǊŀƭΣ ŎłƭŎǳƭƻ ŘŜ ƳŞŘƛŀǎ Ŝ ǇƻǊŎŜƴǘŀƎŜƴǎΣ ŀƭŞƳ Řŀ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ ŘŜ ǘŀōŜƭŀǎ Ŝ ƎǊłŬŎƻǎ ǇŀǊŀ ŀ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀœńƻ Ǿƛǎǳŀƭ Řŀǎ ƛƴŦƻǊƳŀœƿŜǎΦ hǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƛƴƛŎƛŀƛǎ ƛƴŘƛŎŀƳ ŀǳƳŜƴǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻ ƴƻǎ ŦƻŎƻǎ 
ŘŜ ǉǳŜƛƳŀŘŀǎ ŜƳ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘƻǎ ŜǎǘŀŘƻǎ Řŀ ǊŜƎƛńƻ /ŜƴǘǊƻπhŜǎǘŜΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŜƴǘǊŜ ƻǎ ŀƴƻǎ ŘŜ 
нлнн Ŝ нлноΦ hōǎŜǊǾƻǳπǎŜΣ ǇƻǊ ŜȄŜƳǇƭƻΣ ŎǊŜǎŎƛƳŜƴǘƻ ƳŞŘƛƻ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ му҈ ƴƻ ƴǵƳŜǊƻ 
ŘŜ ǊŜƎƛǎǘǊƻǎ ŘŜ ƛƴŎşƴŘƛƻǎ ƴƻ ¢ƻŎŀƴǝƴǎ Ŝ ƴƻ aŀǘƻ DǊƻǎǎƻ ƴŜǎǎŜ ǇŜǊƝƻŘƻΣ Ŝƴǉǳŀƴǘƻ Dƻƛłǎ ŀǇǊŜǎŜƴǘƻǳ 
ǘŜƴŘşƴŎƛŀ ŘŜ ŜǎǘŀōƛƭƛŘŀŘŜΦ 9ǎǎŜǎ ŘŀŘƻǎ Ŝǎǘńƻ ǎŜƴŘƻ ŀƴŀƭƛǎŀŘƻǎ ǇŜƭƻǎ ŀƭǳƴƻǎΣ ǉǳŜ ŎƻƳǇŀǊŀƳ ǾŀƭƻǊŜǎ 
ŀōǎƻƭǳǘƻǎ Ŝ ǊŜƭŀǝǾƻǎΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀƳ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀœƿŜǎ ƎǊłŬŎŀǎ Ŝ ōǳǎŎŀƳ ŜǎǘŀōŜƭŜŎŜǊ ǊŜƭŀœƿŜǎ ŜƴǘǊŜ 
ŦŀǘƻǊŜǎ ŎƭƛƳłǝŎƻǎ Ŝ ƻ ŀǾŀƴœƻ Řŀǎ ǉǳŜƛƳŀŘŀǎΦ !ƭŞƳ Řŀ ŀƴłƭƛǎŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŀΣ ƻ ǇǊƻƧŜǘƻ ǇǊƻǇƿŜ ŀœƿŜǎ ŘŜ 
ǎŜƴǎƛōƛƭƛȊŀœńƻ ŀƳōƛŜƴǘŀƭΣ ŎƻƳƻ ŀ ǇǊƻŘǳœńƻ ŘŜ ŎŀǊǘŀȊŜǎΣ ƛƴŦƻƎǊłŬŎƻǎ Ŝ ŎŀƳǇŀƴƘŀǎ ŜŘǳŎŀǝǾŀǎ ǾƻƭǘŀŘŀǎ 
Ł ŎƻƳǳƴƛŘŀŘŜ ŜǎŎƻƭŀǊΦ 5Ŝǎǎŀ ŦƻǊƳŀΣ ŀ ǇŜǎǉǳƛǎŀ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ǇŀǊŀ ŀ ŦƻǊƳŀœńƻ ŎƛŜƴǟŬŎŀ Ŝ ŎƛŘŀŘń Řƻǎ 
ŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀƴŘƻ ƻ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ Řŀ ƳŀǘŜƳłǝŎŀ ŎƻƳƻ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀœńƻ Ŝ ǊŜƅŜȄńƻ 
ǎƻōǊŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŃƴŜƻǎΦ

Palavras-chave: /ŜǊǊŀŘƻΤ ǉǳŜƛƳŀŘŀǎΤ ŜŘǳŎŀœńƻ ŀƳōƛŜƴǘŀƭΤ ŜǎǘŀǟǎǝŎŀΤ ƳŀǘŜƳłǝŎŀ ŀǇƭƛŎŀŘŀΦ
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RECUPERAÇÃO DE COBALTO DE BATERIAS DE LAPTOP

BRITO, Pedro Walax Lima*; SANTANA, Nalberte Luís da Paixão de Jesus

ǇŜŘǊƻΦǿŀƭŀȄϪŀŎŀŘŜƳƛŎƻΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ  

Resumo

h ŀǳƳŜƴǘƻ Řƻ ǳǎƻ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ ŜƭŜǘǊƾƴƛŎƻǎ ǇƻǊǘłǘŜƛǎ ƎŜǊƻǳ ǳƳ ŎǊŜǎŎƛƳŜƴǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎƛǾƻ ƴƻ ŘŜǎŎŀǊǘŜ 
ŘŜ ōŀǘŜǊƛŀǎ ŘŜ ƝƻƴπƭƝǝƻΣ ǉǳŜ ŎƻƴǘşƳ ƳŜǘŀƛǎ ŘŜ ŀƭǘƻ ǾŀƭƻǊ ŜŎƻƴƾƳƛŎƻ Ŝ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ǇƻƭǳŜƴǘŜΣ ŎƻƳƻ ŎƻōŀƭǘƻΣ 
ƴƝǉǳŜƭ Ŝ ƭƝǝƻΦ bƻ .ǊŀǎƛƭΣ ŀǇŜǎŀǊ ŘŜ ƴƻǊƳŀǎ ŎƻƳƻ ŀ /hb!a! плмκнллу ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜƳ ŀ ŘŜǎǝƴŀœńƻ 
ŀŘŜǉǳŀŘŀΣ ŀƛƴŘŀ Ƙł ŎŀǊşƴŎƛŀ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ŜŬŎŀȊŜǎ Ŝ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƳŜƴǘŜ ǾƛłǾŜƛǎ ŘŜ ǊŜŎƛŎƭŀƎŜƳΦ ! ǊŜŎƛŎƭŀƎŜƳ 
Řƻ Ŏƻōŀƭǘƻ Ş ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŎŀΣ Ǉƻƛǎ ǊŜŘǳȊ ƛƳǇŀŎǘƻǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƛǎ Ŝ ŀ ŘŜǇŜƴŘşƴŎƛŀ Řŀ ŜȄǘǊŀœńƻ ƳƛƴŜǊŀƭΦ h ƻōƧŜǝǾƻ 
ŘŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ Ŧƻƛ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾŜǊ Ŝ ŀǾŀƭƛŀǊ ǳƳ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŘŜ ōŀƛȄƻ Ŏǳǎǘƻ ǇŀǊŀ ŀ ǊŜŎǳǇŜǊŀœńƻ Řƻ Ŏƻōŀƭǘƻ 
ƳŜǘłƭƛŎƻ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ōŀǘŜǊƛŀǎ ŘŜ ƭŀǇǘƻǇΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǊŜŀƎŜƴǘŜǎ ŀŎŜǎǎƝǾŜƛǎ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭƳŜƴǘŜΣ ǉǳŀƴǝŬŎŀƴŘƻ 
ƻ ǊŜƴŘƛƳŜƴǘƻ ƻōǝŘƻ Ŝ ŀƴŀƭƛǎŀƴŘƻ ǎǳŀ ǾƛŀōƛƭƛŘŀŘŜΦ CƻǊŀƳ ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ ǎŜƛǎ ǇƛƭƘŀǎ ŘŜ ƝƻƴπƭƝǝƻ ŘŜ ǳƳŀ 
ōŀǘŜǊƛŀ ŘŜ ƭŀǇǘƻǇ {ŀƳǎǳƴƎΦ !Ǉƽǎ ŘŜǎƳƻƴǘŀƎŜƳ ƳŀƴǳŀƭΣ ŀǎ ƭŃƳƛƴŀǎ ŎƻƴǘŜƴŘƻ ŎƻƳǇƻǎǘƻǎ ŀǝǾƻǎ ŦƻǊŀƳ 
ǎǳōƳŜǝŘŀǎ Ł ƭƛȄƛǾƛŀœńƻ ŎƻƳ łŎƛŘƻ ŎƭƻǊƝŘǊƛŎƻΦ 9Ƴ ǎŜƎǳƛŘŀΣ ǳǝƭƛȊƻǳπǎŜ ŀƭǳƳƝƴƛƻ ƳŜǘłƭƛŎƻ ǇŀǊŀ ǊŜŘǳœńƻ 
Řƻ Ŏƻōŀƭǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŜƳ ǎƻƭǳœńƻΣ ŦƻǊƳŀƴŘƻ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀŘƻ ǎƽƭƛŘƻΦ h ǇǊŜŎƛǇƛǘŀŘƻ Ŧƻƛ ŬƭǘǊŀŘƻΣ ƭŀǾŀŘƻ Ŝ ǎŜŎƻ 
ŜƳ ŜǎǘǳŦŀΣ ǎŜƎǳƛŘƻ ŘŜ ǎŜǇŀǊŀœńƻ ƳŀƎƴŞǝŎŀ ǇŀǊŀ ǇǳǊƛŬŎŀœńƻ Řƻ ŎƻōŀƭǘƻΦ ! Ƴŀǎǎŀ ǘŜƽǊƛŎŀ ŜǎǝƳŀŘŀ ŘŜ 
Ŏƻōŀƭǘƻ ƴŀǎ ǇƛƭƘŀǎ Ŧƻƛ ŘŜ мрΣтмн ƎΣ Ŝ ŀ Ƴŀǎǎŀ ƻōǝŘŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ Ŧƻƛ ŘŜ мнΣрфс ƎΣ ǊŜǎǳƭǘŀƴŘƻ ŜƳ 
ǳƳ ǊŜƴŘƛƳŜƴǘƻ ŘŜ улΣмт҈Φ ! ŜŬŎƛşƴŎƛŀ Řƻ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŎƻƴŬǊƳƻǳ ŀ ǾƛŀōƛƭƛŘŀŘŜ Řŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ǇǊƻǇƻǎǘŀΣ 
ŜƳōƻǊŀ ǇŜǊŘŀǎ ǘŜƴƘŀƳ ƻŎƻǊǊƛŘƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ŀ ŬƭǘǊŀƎŜƳ Ŝ ƳŀƴƛǇǳƭŀœńƻΦ h ƳŞǘƻŘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊƻǳ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ 
ŎƻƳƻ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŀ ǎǳǎǘŜƴǘłǾŜƭ ǇŀǊŀ ǊŜŎǳǇŜǊŀœńƻ ŘŜ ƳŜǘŀƛǎ ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŎƻǎΦ h ŜǎǘǳŘƻ ŎƻƳǇǊƻǾƻǳ ǉǳŜ Ş 
ǇƻǎǎƝǾŜƭ ǊŜŎǳǇŜǊŀǊ Ŏƻōŀƭǘƻ ŎƻƳ ōƻƳ ǊŜƴŘƛƳŜƴǘƻ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǊŜŀƎŜƴǘŜǎ ŘŜ ōŀƛȄƻ Ŏǳǎǘƻ Ŝ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ 
ǎƛƳǇƭŜǎΦ ! ŀǇƭƛŎŀœńƻ ŘŜǎǎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ǇŀǊŀ ŀ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜ ŀƳōƛŜƴǘŀƭ Ŝ ŀ ŜŎƻƴƻƳƛŀ ŎƛǊŎǳƭŀǊΣ 
ǇǊƻƳƻǾŜƴŘƻ ƻ ǊŜŀǇǊƻǾŜƛǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ǊŜǎƝŘǳƻǎ ǘŜŎƴƻƭƽƎƛŎƻǎ Ŝ ŀ ǊŜŘǳœńƻ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘƻǎ ŜŎƻǘƻȄƛŎƻƭƽƎƛŎƻǎΦ 
 
Palavras-chave: ǊŜŎƛŎƭŀƎŜƳ ŘŜ ōŀǘŜǊƛŀǎΤ ŎƻōŀƭǘƻΤ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘŜΤ ƳŜǘŀƛǎ ŎǊƝǝŎƻǎΤ ƭƛȄƛǾƛŀœńƻΦ 



6. ENSINO



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр

24

CONHECER PARA INCLUIR
1BORGES, Larissa; 2NOGUEIRA, Leone de Morais

мōƻǊƎŜǎΦƭŀǊƛǎǎŀϪŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎΦƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DhL$bL! h9{¢9

2ƭŜƻƴŜΦƴƻƎǳŜƛǊŀϪƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DhL$bL! 

Resumo

h ǘǊŀōŀƭƘƻ ŎƻƳ ŀ ŜŘǳŎŀœńƻ ǎŜ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀ ŎƻƳƻ ǳƳ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŜƳ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻΦ bƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻ 
ōǊŀǎƛƭŜƛǊƻΣ ŜƴǎƛƴŀǊ ƴƻ ŎƻƴǘŜȄǘƻ ƛƴŎƭǳǎƛǾƻ ǇƻŘŜ ǎŜǊ ŘŜǎŀŬŀŘƻǊΣ ƳŜǎƳƻ ŎƻƳ ƻ ŀǇƻƛƻ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻǎ ƭŜƎŀƛǎΣ 
ŎƻƳƻ ƻ 5ŜŎǊŜǘƻ ƴȏ мнΦсусΣ ŘŜ нл ŘŜ ƻǳǘǳōǊƻ ŘŜ нлнрΣ ǉǳŜ ƛƴǎǝǘǳƛ ŀ tƻƭƝǝŎŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻ 
9ǎǇŜŎƛŀƭΦ aŜǎƳƻ ŎƻƳ ŀ ŦƻǊƳŀœńƻ ŜƳ ƭƛŎŜƴŎƛŀǘǳǊŀ ƻ ŘŜǎŀŬƻ ǇŀǊŀ ƻǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊŜǎ Ş ŘƛłǊƛƻΦ !ŬƴŀƭΣ ƻ 
ǘǊŀōŀƭƘƻ Ş ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛŘƻ ŎƻƳ ƛƴŘƛǾƝŘǳƻǎ ŘƛǾŜǊǎƻǎΣ ŎŀŘŀ ǳƳ ŎƻƳ ǎǳŀ ƛŘŜƴǝŘŀŘŜ ŎƻƴǎǝǘǳƝŘŀ ǇƻǊ ǳƳ 
ƳƛŎǊƻǳƴƛǾŜǊǎƻ ǇŜǎǎƻŀƭΣ Ŝ ƴńƻ ŜȄƛǎǘŜ ǳƳŀ ŀōƻǊŘŀƎŜƳ ŘŜ Ŝƴǎƛƴƻ ǵƴƛŎŀ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŎŀƛȄŜ ǇŀǊŀ ǘƻŘŀǎ ŀǎ tŜǎǎƻŀǎ 
ŎƻƳ bŜŎŜǎǎƛŘŀŘŜǎ 9ŘǳŎŀŎƛƻƴŀƛǎ 9ǎǇŜŎƝŬŎŀǎ όb99ύΦ !ǎ ŘƛŦŜǊŜƴœŀǎ ƴńƻ ǎńƻ ƛƴǘǊƛƴǎŜŎŀƳŜƴǘŜ ƴŜƎŀǝǾŀǎΣ Ŝ ŀ 
ǎƻŎƛŜŘŀŘŜ ƴńƻ ŘŜǾŜ ŀƭƳŜƧŀǊ ŀ ǳƴƛŦƻǊƳƛŘŀŘŜ ǘƻǘŀƭΦ 5Ŝ ŀŎƻǊŘƻ ŎƻƳ aŀƴǘƻŀƴ όнллоύΣ ƻ ŜǉǳƛƭƝōǊƛƻ ŜƴǘǊŜΥ ŀ 
ǇŜǎǎƻŀ ǇǊŜŎƛǎŀ ǎŜǊ ŀǳǘƻǊƛȊŀŘŀ ŀ ŜȄŜǊŎŜǊ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴœŀ ǉǳŀƴŘƻ ŀ ŜȄƛƎşƴŎƛŀ ŘŜ ƛƎǳŀƭŘŀŘŜ ŀƴǳƭŀ ŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛŘŀŘŜΣ 
Ŝ ǘŜǊ ƻ ŘƛǊŜƛǘƻ Ł ƛƎǳŀƭŘŀŘŜ ǉǳŀƴŘƻ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴœŀ ƻ ŎƻƭƻŎŀ ŜƳ ǳƳŀ Ǉƻǎƛœńƻ ŘŜ ŘŜǎǾŀƴǘŀƎŜƳ ƻǳ ƛƴŦŜǊƛƻǊƛŘŀŘŜ 
Ş ǾƛǘŀƭΦ 5Ŝǎǎŀ ŦƻǊƳŀΣ ƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŜǎǘǳŘƻ ǇǊƻǇƿŜ ŀƴŀƭƛǎŀǊ ǊŜƅŜȄƿŜǎ ǎƻōǊŜ ŀ ǇǊłǝŎŀ ŘƻŎŜƴǘŜ ŎƻƳ ǇŜǎǎƻŀǎ b99 
ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ŎƻƳƻ ōŀǎŜ ƻǎ ǊŜƭŀǘƽǊƛƻǎ ŘŜǎǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊŀŘƻǎ Řƻ b!tb9 όbǵŎƭŜƻ ŘŜ !ǘŜƴŘƛƳŜƴǘƻ Łǎ tŜǎǎƻŀǎ ŎƻƳ 
bŜŎŜǎǎƛŘŀŘŜǎ 9ŘǳŎŀŎƛƻƴŀƛǎ 9ǎǇŜŎƝŬŎŀǎύ Řƻ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ ǎƻōǊŜ ƻǎ ŀǘŜƴŘƛƳŜƴǘƻǎ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ ƴƻ ƴǵŎƭŜƻ 
ŎƻƳ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳƛœńƻ ŘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊŜǎ Ŝ ŜǎǘŀƎƛłǊƛƻǎ ƴƻǎ ŀƴƻǎ нлнп Ŝ нлнрΣ ƻƴŘŜ ŦƻǊŀƳ ŀǘŜƴŘƛŘƻǎ ŜƳ ƳŞŘƛŀ 
нрл ŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎ ŎƻƳ ŘƛǾŜǊǎŀǎ b99ǎ όt/5Σ ¢D5Σ !ƭǘŀǎ IŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŜƴǘǊŜ ƻǳǘǊŀǎύΣ ƴƻǎ ƴƝǾŜƛǎ ŘŜ Ŝƴǎƛƴƻ όaŞŘƛƻ 
¢ŞŎƴƛŎƻ Ŝ DǊŀŘǳŀœńƻύΦ ! ŀƴłƭƛǎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀƭ Řƻǎ ǊŜƭŀǘƽǊƛƻǎ Ŝ ǇƭŀƴƛƭƘŀǎ Ŧƻƛ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŀΦ 
bƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƻōǎŜǊǾŀŘƻǎ ŎƻƴǎǘŀǘƻǳπǎŜ ǉǳŜ ƻ ǘǊŀōŀƭƘƻ ŎƻƳ ƻǎ ŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎ b99 ƴƻ b!tb9 ŜȄƛƎŜ ǳƳ ƻƭƘŀǊ 
ŀǘŜƴǘƻ Ŝ ǊŜƅŜȄƛǾƻΦ 9ǎǘŜ ƻƭƘŀǊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀ ǇǊŜƻŎǳǇŀœńƻ ŜƳ ǇŜǊŎŜōŜǊ ƻǎ ƎƻǎǘƻǎΣ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎΣ ŘƛŬŎǳƭŘŀŘŜǎΣ 
ŘŜǎŜƧƻǎ Ŝ ŘŜǎŀŦŜǘƻǎ Řƻǎ ŀƭǳƴƻǎΣ ǇŜǊƳƛǝƴŘƻ ǉǳŜ ƻ Ŝƴǎƛƴƻ ǎŜƧŀ ŜǎǘŀōŜƭŜŎƛŘƻ ŀ ǇŀǊǝǊ Řƻ ŘƛłƭƻƎƻ ŎƻƳ ƻ 
ŜǎǘǳŘŀƴǘŜΦ hōǎŜǊǾŀπǎŜ ǉǳŜΣ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜ Řƻ ŎƻƴǘŜǵŘƻ ŜǎŎƻƭŀǊ ƻǳ ŘŜ ǉǳŀƛǎǉǳŜǊ ƻǳǘǊŀǎ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ 
ǉǳŜ ǎŜ ŘŜǎŜƧŜ ŜƴǎƛƴŀǊΣ ƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ Ŝ ŀōƻǊŘŀƎŜƴǎ ŘŜ Ŝƴǎƛƴƻ ǎƽ ŦŀȊŜƳ ǎŜƴǝŘƻ ǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜƳ ƻ ŜǎǘǳŘŀƴǘŜ 
ŜƳ ǎǳŀ ǘƻǘŀƭƛŘŀŘŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀœńƻ ŎƻƴǎǝǘǳǝǾŀ Ŝ ƛŘŜƴǝǘłǊƛŀ όwƻƎŜǊǎΣ мффтύΦ wŜŎƻƴƘŜŎŜǊ ǉǳŜƳ Ş ƻ ŜǎǘǳŘŀƴǘŜ 
ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ǎǳŀǎ ŎƻƴŘƛœƿŜǎ Ş ǊŜǎǇŜƛǘłπƭƻΦ bŜǎǘŜ ǎŜƴǝŘƻ Ŝ ŀ ǇŀǊǝǊ Řŀǎ ŜȄǇŜǊƛşƴŎƛŀǎ ǊŜƭŀǘŀŘŀǎ ǎƻōǊŜ ǇǊłǝŎŀǎ 
ŘŜ Ŝƴǎƛƴƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛȊŀŘŀǎΣ ǾƻƭǘŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎ ŎƻƳ ŘƛŬŎǳƭŘŀŘŜǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀǎΣ ǇƻŘŜπǎŜ ŎƻƴŎƭǳƛǊ ǉǳŜΣ 
ǉǳŀƴŘƻ ƻ Ŝƴǎƛƴƻ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀ ŎƻƳƻ ŦƻŎƻ ƻ ŜǎǘǳŘŀƴǘŜ Ŝ ŜǎǘŜ ǊŜŎŜōŜ ŜǎǇŀœƻ ŘŜ Ŧŀƭŀ Ŝ ǳƳŀ ŜǎŎǳǘŀ ǉǳŀƭƛŬŎŀŘŀΣ 
ŀǘŜƴǘŀ Łǎ ǎǳŀǎ ƴŜŎŜǎǎƛŘŀŘŜǎ Ŝ ƛŘŜƴǝŘŀŘŜΣ ƻ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀŘƻ ŘŜ ŎƻƴǘŜǵŘƻǎ ǘƻǊƴŀπǎŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾƻΣ ŀǘǊŀǝǾƻ Ŝ ǎŜ 
ŎƻƴŜŎǘŀ ŎƻƳ ǎŜǳǎ ǎŜƴǝƳŜƴǘƻǎ Ŝ ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻǎ ǉǳŜ ǇŜǊƳŜƛŀƳ ƻǎ ǊŜǇŜǊǘƽǊƛƻǎ ŘŜ ǾƛǾşƴŎƛŀǎ ŀƴǘŜǊƛƻǊŜǎΦ h 
ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻΣ ŀ ǊŜƭŀœńƻ ŎƻƳ ŀ ŜǎŎƻƭŀΣ ŎƻƳ ƻ ǎŀōŜǊ ƛƴƅǳŜƴŎƛŀƳ ǎǳŀǎ ŀǝǘǳŘŜǎΣ Ƙł ƳŜƭƘƻǊƛŀ ƴŀ ǊŜǘŜƴœńƻ Řƻǎ 
ŎƻƴǘŜǵŘƻǎ ŀǇǊŜŜƴŘƛŘƻǎΦ hǎ ŎƻƴǘŜǵŘƻǎ ǉǳŜ ǇŜǊƳŜƛŀƳ ƻ ŎǳǊǊƝŎǳƭƻ ŜǎŎƻƭŀǊ ǎńƻ ƴƻǊǘŜŀŘƻǊŜǎ ǇŀǊŀ ŀ ŀŘŀǇǘŀœńƻ 
Řƻ ǘǊŀōŀƭƘƻ ŘƻŎŜƴǘŜΣ ǾƛƴŎǳƭŀŘƻ ŀƻ ǊŜǇŜǊǘƽǊƛƻ ŘŜ ǾƛǾşƴŎƛŀǎ ǘǊŀȊƛŘŀǎ ǇŜƭƻ ŜǎǘǳŘŀƴǘŜΦ h ǇǊƛƴŎƝǇƛƻ ǇŀǊŀ ƛƴŎƭǳƛǊ Ş 
ŎƻƴƘŜŎŜǊΦ ! ǇŀǊǝǊ Řƻ ƳƻƳŜƴǘƻ ŜƳ ǉǳŜ ǎŜ ŎƻƴƘŜŎŜ ƻ ŜǎǘǳŘŀƴǘŜ Ş ǇƻǎǎƝǾŜƭ ŎǊƛŀǊ ǇƻǎǎƛōƛƭƛŘŀŘŜǎ ǎƻōǊŜ ŎƻƳƻ 
ƛƴŎƭǳƝπƭƻ ƴŀ ǎŀƭŀ ŘŜ ŀǳƭŀΣ ƳƻōƛƭƛȊŀƴŘƻ ǘƻŘƻ ƻ ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻ ǇǊŞǾƛƻ ƳŜǘƻŘƻƭƽƎƛŎƻ Ŝ ŘƛŘłǝŎƻπǇŜŘŀƎƽƎƛŎƻ ƴƻ 
ŀǘŜƴŘƛƳŜƴǘƻ Łǎ ǎǳŀǎ ŜǎǇŜŎƛŬŎƛŘŀŘŜǎΦ

Palavras-chave: 9ŘǳŎŀœńƻ ƛƴŎƭǳǎƛǾŀΤ ±ŀƭƻǊƛȊŀœńƻ ƛŘŜƴǝǘłǊƛŀΤ tǊłǝŎŀ ŘƻŎŜƴǘŜΦ



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 
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MATERIAIS DIDÁTICOS TÁTEIS COM TRANSCRIÇÃO EM BRAILLE PARA INTEGRAR DEFICIENTES 
VISUAIS NAS AULAS DE ELETROSTÁTICA

h[L±9Lw!Σ aŀǊƝƭƛŀ aŀǊƛ {ƻǳȊŀΤ /h{¢!Σ wƻƎŞǊƛƻ CŜǊǊŜƛǊŀ*, BORGES, Lucas Bernardes

ϝǊƻƎŜǊƛƻΦŎƻǎǘŀϪƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ 

Resumo

h ŘŜǎŜƳǇŜƴƘƻ ŜǎŎƻƭŀǊ Ŝ ŀ ŜŬŎƛşƴŎƛŀ Řƻ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀŘƻ Řƻǎ ŎƻƴǘŜǵŘƻǎ Řŀ CƝǎƛŎŀ ǇŀǊŀ ŀƭǳƴƻǎ ŎƻƳ 
ŘŜŬŎƛşƴŎƛŀ Ǿƛǎǳŀƭ ƴŀǎ ŜǎŎƻƭŀǎ ŘŜ Ŝƴǎƛƴƻ ƳŞŘƛƻ Řƻ .Ǌŀǎƛƭ ǎńƻ ǳƳŀ ǊŜŀƭƛŘŀŘŜ ǉǳŜ ƳŜǊŜŎŜ ŀǘŜƴœńƻΦ Lǎǎƻ 
ǎǳƎŜǊŜ ŀ ƴŜŎŜǎǎƛŘŀŘŜ ŘŜ ǳƳŀ ǊŜƅŜȄńƻ ŀŎŜǊŎŀ Řŀǎ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀǎ ŜƳǇǊŜƎŀŘŀǎ ƴƻ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŘŜ Ŝƴǎƛƴƻ Ŝ 
ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƎŜƳ ŘŜǎǘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭŀǊ ǇŀǊŀ ŜǎǎŜǎ ŀƭǳƴƻǎΦ bŜǎǎŜ ǎŜƴǝŘƻΣ ŜǎǎŜ ǘǊŀōŀƭƘƻ ǘŜǾŜ ƛƴƝŎƛƻ 
ƴƻ tǊƻƎǊŀƳŀ ŘŜ LƴƛŎƛŀœńƻ Ł 5ƻŎşƴŎƛŀΣ ƴƻ ǉǳŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊƻǳπǎŜ ǳƳ ŀƭǳƴƻ ŎƻƳ ŘŜŬŎƛşƴŎƛŀ Ǿƛǎǳŀƭ ƴŀǎ ŀǳƭŀǎ 
Řŀ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀ ŘŜ CƝǎƛŎŀ о όŜƭŜǘǊƛŎƛŘŀŘŜ Ŝ ƳŀƎƴŜǝǎƳƻύ Řƻ ŎǳǊǎƻ ǘŞŎƴƛŎƻ ŜƳ ƳǵǎƛŎŀ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻ ŀƻ Ŝƴǎƛƴƻ 
ƳŞŘƛƻ Řƻ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ ŜΣ ŘŜǎǎŀ ŦƻǊƳŀΣ ŀǇǊƻŦǳƴŘŀǊŀƳπ
ǎŜ ƻǎ ŜǎǘǳŘƻǎ ƴƻ ŎŀƳǇƻ Řƻ Ŝƴǎƛƴƻ ƛƴŎƭǳǎƛǾƻΣ ǇƻǊ ƳŜƛƻ Řŀ ǇŜǎǉǳƛǎŀ Ŝ ƭŜƛǘǳǊŀ ŘŜ ŀǊǝƎƻǎ ŎƛŜƴǟŬŎƻǎΦ 
!ǎǎƛƳΣ ǾŜǊƛŬŎƻǳπǎŜ ǉǳŜ ƘŀǾƛŀ ŜǎŎŀǎǎŜȊ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ ŘƛŘłǝŎƻǎ ŀŘŀǇǘŀŘƻǎ Ŝ ǾƛǳπǎŜ ŀ ƴŜŎŜǎǎƛŘŀŘŜ ŘŜ 
ŎǊƛłπƭƻǎ ŀ ǇŀǊǝǊ Řƻǎ ǘƽǇƛŎƻǎ Řŀ ŜƳŜƴǘŀ Řƻ ŎǳǊǎƻ ŘŜ ŮǎƛŎŀ о όŜƭŜǘǊƛŎƛŘŀŘŜ Ŝ ƳŀƎƴŜǝǎƳƻύΦ 5Ŝǎǎŀ ŦƻǊƳŀΣ 
ŀǎ ŀǝǾƛŘŀŘŜǎ ŦƻǊŀƳ ƛƴƛŎƛŀŘŀǎ ŜƳ нлнпΣ ŎƻƳ ƻ ŀǇƻƛƻ Řƻ bǵŎƭŜƻ ŘŜ !Ǉƻƛƻ ŀ tŜǎǎƻŀǎ ŎƻƳ bŜŎŜǎǎƛŘŀŘŜǎ 
9ǎǇŜŎƝŬŎŀǎ ƴƻ ƳǳƴƛŎƝǇƛƻ ŘŜ DƻƛŃƴƛŀΦ 9ǎǎŀ ŎƻƴǘǊƛōǳƛœńƻ Ŧƻƛ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǇŀǊŀ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
ŘƛŘłǝŎƻ ŘŜ ōŀƛȄƻ Ŏǳǎǘƻ ŜƳ ŀƭǘƻπǊŜƭŜǾƻΣ ŎƻƳ ǘǊŀƴǎŎǊƛœńƻ ŜƳ .ǊŀƛƭƭŜ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀ ŀƻǎ ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ ŘŜ ƳƻŘŜƭƻ 
ŀǘƾƳƛŎƻΣ ǉǳŀƴǝȊŀœńƻ Řŀ ŎŀǊƎŀ ŜƭŞǘǊƛŎŀΣ ǇǊƻŎŜǎǎƻǎ ŘŜ ŜƭŜǘǊƛȊŀœńƻ Ŝ ƭŜƛ ŘŜ /ƻǳƭƻƳōΦ ! ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ 
ǇŀǊŀ ŎƻƴǎǘǊǳœńƻ Řƻ ǊŜŎǳǊǎƻ ŘƛŘłǝŎƻ ŘŜ ōŀƛȄƻ Ŏǳǎǘƻ Ŧƻƛ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀ Řŀ ǎŜƎǳƛƴǘŜ ŦƻǊƳŀΥ ƛƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳƝŀπǎŜ ƻ ŘŜǎŜƴƘƻ Řƻ ƳƻŘŜƭƻ ƴŀ ŎŀǊǘƻƭƛƴŀ ŎƻƳ ŀǎ ƳŜŘƛŘŀǎ ŀŘŜǉǳŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ƻ ŘŜŬŎƛŜƴǘŜ Ǿƛǎǳŀƭ 
ǇǳŘŜǎǎŜΣ ŎƻƳ ƻ ǘƻǉǳŜ Řƻǎ ŘŜŘƻǎΣ ǇŜǊŎŜōŜǊ ŀǎ ƛƴŦƻǊƳŀœƿŜǎ ŜΣ ŜƳ ǎŜƎǳƛŘŀΣ ŦŀȊƛŀƳπǎŜ ƻǎ ƳƻƭŘŜǎ ƴŀ 
ŜǎǇǳƳŀ ǾƛƴƝƭƛŎŀ ŀŎŜǝƴŀŘŀ Ŝ ōŀǊōŀƴǘŜ όǊŜƭŜǾƻύΦ hǎ ƳƻƭŘŜǎ ŜǊŀƳ ŎƻƭŀŘƻǎ ƴŀ ŎŀǊǘƻƭƛƴŀΣ ƻ ǊŜǎǘŀƴǘŜ Řƻǎ 
ǊŜƭŜǾƻǎ ŀŎǊŜǎŎŜƴǘŀŘƻǎ Ŝ ŘŜǇƻƛǎ ŀǎ ƛƴŦƻǊƳŀœƿŜǎ ŜƳ ŎƻŘƛŬŎŀœńƻ ŜƳ .ǊŀƛƭƭŜ ŎƻƳ ƻ ŀǳȄƝƭƛƻ Řŀ ǊŜƎƭŜǘŜ 
ƴŜƎŀǝǾŀ ŜǊŀƳ ŀŘƛŎƛƻƴŀŘŀǎΦ !Ǉƽǎ ŬƴŀƭƛȊŀŘƻǎΣ ŜƭŜǎ ŜǊŀƳ ǘŜǎǘŀŘƻǎ ŀ ŬƳ ŘŜ ǾŜǊƛŬŎŀǊ ǎŜ ŀǎ ƛƴŦƻǊƳŀœƿŜǎ 
ŀƭƛ ŎƻƴǝŘŀǎ ŀǳȄƛƭƛŀǾŀƳ ƴŀ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƎŜƳ Řŀ ŜƭŜǘǊƛŎƛŘŀŘŜ Ŝ ǎŜ ŜǎǘŀǾŀƳ ŎƻǊǊŜǘŀǎ ƻǳ ǎŜ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǾŀƳ ŘŜ 
ŀƭƎǳƳŀ ŀƭǘŜǊŀœńƻ ƴƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ /ŀǎƻ ƻ ǊŜŎǳǊǎƻ ǝǾŜǎǎŜ ŜȄŎŜǎǎƻ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀœńƻ ǉǳŜ ǇǊƻǾƻŎŀǎǎŜ ŎƻƴŦǳǎńƻΣ 
ŜƭŜ ŜǊŀ ŘŜǎŎŀǊǘŀŘƻ Ŝ ǳƳ ƴƻǾƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜǊŀ ŎƻƴǎǘǊǳƝŘƻΣ ǎŜƎǳƛƴŘƻ ƴƻǾŀǎ ƻǊƛŜƴǘŀœƿŜǎΦ h ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜǎǘŜ 
ǘǊŀōŀƭƘƻ Ŧƻƛ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊ ǳƳ ǊŜŎǳǊǎƻ ŘƛŘłǝŎƻ ŜƳ ŀƭǘƻ ǊŜƭŜǾƻ ŎƻƳ ǘǊŀƴǎŎǊƛœńƻ ŜƳ .ǊŀƛƭƭŜ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻ ŀƻǎ 
ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ ŘŜ ŜƭŜǘǊƻǎǘłǝŎŀ ǇŀǊŀ ŀǳȄƛƭƛŀǊ ŜǎǘǳŘŀƴǘŜǎ ŎƻƳ ŘŜŬŎƛşƴŎƛŀ Ǿƛǎǳŀƭ ƴŀǎ ŀǳƭŀǎ ŘŜ ŮǎƛŎŀΦ h ŜǎǘǳŘƻ 
Řŀ ŜƭŜǘǊƻǎǘłǝŎŀ ŀƧǳŘŀ ŀ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾŜǊ ŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘŜ Řƻ ŀƭǳƴƻ ŘŜ ŜȄǇƭƻǊŀǊ Ŝ ŎƻƳǇǊŜŜƴŘŜǊ ƻ ŀƳōƛŜƴǘŜ ŀƻ 
ǎŜǳ ǊŜŘƻǊΣ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ƻǳǘǊƻǎ ǎŜƴǝŘƻǎ ŎƻƳƻ ŀ ŀǳŘƛœńƻ Ŝ ƻ ǘŀǘƻ ǇŀǊŀ ƻōǘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀœƿŜǎΣ ƻ ǉǳŜ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ 
ǇŀǊŀ ǎǳŀ ŀǳǘƻƴƻƳƛŀΦ 9ǎǎŜǎ ōŜƴŜŮŎƛƻǎ ŎǊƛŀƳ ƻǇƻǊǘǳƴƛŘŀŘŜǎ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ǇŜǎǎƻŀǎ ŎƻƳ Ŝ ǎŜƳ ŘŜŬŎƛşƴŎƛŀ 
Ǿƛǎǳŀƭ ŎƻƳǇŀǊǝƭƘŜƳ ŜȄǇŜǊƛşƴŎƛŀǎ ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƎŜƳΣ ǇǊƻƳƻǾŜƴŘƻ ŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀœńƻ Ŝ ƻ ǊŜŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻ 
Řŀ ƛŘŜƴǝŘŀŘŜ ŜƴǘǊŜ ŀƭǳƴƻǎΣ ƻ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ǳƳŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀœńƻ Ƴŀƛǎ ŀǝǾŀ ƴŀǎ ŀǳƭŀǎΦ 5Ŝǎǎŀ ŦƻǊƳŀΣ ŜǎǇŜǊŀπ
ǎŜ ǉǳŜ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘƛŘłǝŎƻ ŜƳ ŀƭǘƻ ǊŜƭŜǾƻ ŀǳȄƛƭƛŜ ƻ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ ŜƳ ǎŀƭŀ ŘŜ ŀǳƭŀΣ ŎƻƳ ƻ ǇǊƻǇƽǎƛǘƻ ŘŜ 
ǊŜŘǳȊƛǊ ŀǎ ŘŜǎƛƎǳŀƭŘŀŘŜǎΣ ŦŀǾƻǊŜŎŜƴŘƻ ƻ ŎƻƳōŀǘŜ Ł ǎŜƎǊŜƎŀœńƻΦ

Palavras-chaveΥ 5ŜŬŎƛŜƴǘŜ ǾƛǎǳŀƭΤ aŀǘŜǊƛŀƭ ŘƛŘłǝŎƻΤ LƴŎƭǳǎńƻΦ



Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ ŘŜ Dƻƛłǎ 
{ŜƳŀƴŀ ŘŜ 9ŘǳŎŀœńƻΣ /ƛşƴŎƛŀΣ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Ŝ /ǳƭǘǳǊŀ 

ннȎ {ŜƳŀƴŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ /ƛşƴŎƛŀ Ŝ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƛŀ 
/ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ мл ŀ мп ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊƻ ŘŜ нлнр
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MODELAGEM 3D E O ENSINO DE BIOLOGIA 

.!w.h{!Σ !ƴŀ /ƭŀǊŀ ŘŜ hƭƛǾŜƛǊŀ CŜǊǊŀȊϝΤ {L[±9Lw! W¦bLhwΣ /ŀǊƭƻǎ wƻōŜǊǘƻΤ thb¢9{Σ Wǵƭƛŀ ±ƛŜƛǊŀΤ 
[La!Σ 9Ƴƛƭƭȅ [ŜǟŎƛŀ .Ŝƴǘƻ .ŀǝǎǘŀ

ϝŀƴŀΦōŀǊōƻǎŀϪƛŦƎΦŜŘǳΦōǊΣ Lƴǎǝǘǳǘƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜ DƻƛłǎΣ /ŀƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ

Resumo 

h Ŝƴǎƛƴƻ ŘŜ .ƛƻƭƻƎƛŀ Ş ǊŜǇƭŜǘƻ ŘŜ ŎƻƴŎŜƛǘƻǎ ǘŜƽǊƛŎƻǎ ŜΣ ƎŜǊŀƭƳŜƴǘŜΣ ŦŀƭǘŀƳ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŘƛŘłǝŎƻǎ ǉǳŜ 
ŀǇǊƻȄƛƳŜƳ ƻ ŀƭǳƴƻ ŘŜ ǘŀƛǎ ŎƻƴŎŜƛǘƻǎΣ ƻ ǉǳŜ ƎŜǊŀ ŘŜǎƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ƴƻǎ ŀƭǳƴƻǎΣ ŀŦŜǘŀƴŘƻ ŘƛǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ƻ 
ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŘŜ ŜƴǎƛƴƻπŀǇǊŜƴŘƛȊŀƎŜƳΦ bƻ ŜƴǘŀƴǘƻΣ ǾłǊƛƻǎ ŜǎǘǳŘƻǎ ƳƻǎǘǊŀƳ ǉǳŜ ŀ ƳƻŘŜƭŀƎŜƳ о5 ǇƻŘŜ 
ŀǳȄƛƭƛŀǊ ƻ Ŝƴǎƛƴƻ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ŎƻƴǘŜǵŘƻǎ ǉǳŜ ŎƻƳǇƿŜƳ ƻ ŎǳǊǊƝŎǳƭƻ ŜǎŎƻƭŀǊΣ ŀƭŞƳ ŘŜ ǎŜǊ ǳƳŀ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ 
ŘŜ ŜŘǳŎŀœńƻ ƛƴŎƭǳǎƛǾŀ ǇŀǊŀ ŀƭǳƴƻǎ ŎƻƳ ƴŜŎŜǎǎƛŘŀŘŜǎ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀǎ όŎƻƳƻ ŀƭǳƴƻǎ ŎŜƎƻǎ ƻǳ ŎƻƳ ōŀƛȄŀ 
ǾƛǎńƻύΦ h tǊƻƧŜǘƻ ōǳǎŎƻǳ ŀǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ǳƳŀ ǇǊƻǇƻǎǘŀ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀœńƻ Řŀ ƛƳǇǊŜǎǎńƻ о5 ƴƻ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŘŜ 
ŜƴǎƛƴƻπŀǇǊŜƴŘƛȊŀƎŜƳΣ ƴƻ LCD π /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀΣ ǇƻǊ ƳŜƛƻ Řŀ ŎƻƴŦŜŎœńƻ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘƛŘłǝŎƻ ǇŀǊŀ 
ŀǳȄƝƭƛƻ ƴŀǎ ŀǳƭŀǎ ŘŜ .ƛƻƭƻƎƛŀΦ h tǊƻƧŜǘƻ Ŧƻƛ ŘŜǎŜƴǾƻƭǾƛŘƻ ŜƳ Řƻƛǎ ƳƻƳŜƴǘƻǎΣ ǘŜƴŘƻ ŎƛƴŎƻ ŀƭǳƴŀǎ Řƻ 
LCD ŜƴǾƻƭǾƛŘŀǎΦ ¦Ƴŀ ŀƭǳƴŀ ǾƻƭǳƴǘłǊƛŀ Řƻ 9ƴǎƛƴƻ {ǳǇŜǊƛƻǊ π .ŀŎƘŀǊŜƭŀŘƻ ŜƳ 9ƴƎŜƴƘŀǊƛŀ ŘŜ /ƻƴǘǊƻƭŜ 
Ŝ !ǳǘƻƳŀœńƻΣ Řǳŀǎ ŀƭǳƴŀǎ ōƻƭǎƛǎǘŀǎ Řƻ оȏ ŀƴƻ ¢ŞŎƴƛŎƻ ŜƳ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻ aǳǎƛŎŀƭ LƴǘŜƎǊŀŘƻ ŀƻ 9ƴǎƛƴƻ 
aŞŘƛƻ Ŝ Řǳŀǎ ŀƭǳƴŀǎ ōƻƭǎƛǎǘŀǎ Řƻ пȏ ŀƴƻ ¢ŞŎƴƛŎƻ ŜƳ ¢ŜƭŜŎƻƳǳƴƛŎŀœƿŜǎ LƴǘŜƎǊŀŘƻ ŀƻ 9ƴǎƛƴƻ aŞŘƛƻΦ 
¢ƻŘŀǎ ŀǎ ǇŜœŀǎ о5 ŦƻǊŀƳ ǇǊƻŘǳȊƛŘŀǎ ƴƻ [ŀōƻǊŀǘƽǊƛƻ [ŀōaŀƪŜǊ Řƻ LCD /ŃƳǇǳǎ DƻƛŃƴƛŀ Ŝ ŦƻǊŀƳ ǳǎŀŘŀǎ 
ŀǎ ƛƳǇǊŜǎǎƻǊŀǎ ŘƛǎǇƻƴƝǾŜƛǎΣ ǳƳŀ ƛƳǇǊŜǎǎƻǊŀ CƭŀǎƘŦƻǊƎŜ !ŘǾŜƴǘǳǊŜ рa Ŝ ǳƳŀ ƛƳǇǊŜǎǎƻǊŀ /ǊŜŀƭƛǘȅ Yм/Φ 
CƻǊŀƳ ǳǝƭƛȊŀŘƻǎ ƻǎ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ t[! Ŝ ƻ !.{Σ ŎŀŘŀ ǳƳ ŎƻƳ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀǎΦ tŀǊŀ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀœńƻ 
Řŀǎ ƛƳǇǊŜǎǎƿŜǎ ŦƻǊŀƳ ǳǝƭƛȊŀŘŀǎ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀǎ ƎǊŀǘǳƛǘŀǎ ǉǳŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛȊŀƳ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎΣ ǘŀƛǎ ŎƻƳƻ 
¢ƘƛƴƎƛǾŜǊǎŜΣ aŀƪŜǿƻǊŘ Ŝ /ǳƭǘǎоŘΦ tŀǊŀ ŦŀȊŜǊ ŀ ƳƻŘŜƭŀƎŜƳ Řŀǎ ŀǊǘŜǎ ŦƻǊŀƳ ǳǝƭƛȊŀŘƻǎ ƻǎ ŀǇƭƛŎŀǝǾƻǎ 
¢ƛƴƪŜǊŎŀŘ Ŝ Cǳǎƛƻƴ ослΦ !Ǉƽǎ ŀ ƳƻŘŜƭŀƎŜƳ Řŀǎ ǇŜœŀǎ Ŝƭŀǎ ŦƻǊŀƳ ŦŀǝŀŘŀǎ Ŝ ƴŜǎǎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŀǎ ǇŜœŀǎ 
ŦƻǊŀƳ ŘƛǾƛŘƛŘŀǎ ŜƳ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ƭƛƴƘŀǎ ŘŜ ƛƴǎǘǊǳœƿŜǎ ǇŀǊŀ ƻ ŜǉǳƛǇŀƳŜƴǘƻ ŜȄǘǊǳŘƛǊ ǇŜǉǳŜƴŀǎ ǉǳŀƴǝŘŀŘŜǎ 
Řƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭ όDπ/h59ύΦ Wł ǇŀǊŀ ƻ ŦŀǝŀƳŜƴǘƻ ŦƻǊŀƳ ǳǝƭƛȊŀŘƻǎ ƻǎ ŀǇƭƛŎŀǝǾƻǎ tǊǳǎŀ{ƭƛŎŜǊ Ŝ hǊŎŀ{ƭƛŎŜǊΦ 
bƻ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŘŜ ŀŎŀōŀƳŜƴǘƻ Ŭƴŀƭ Řŀǎ ǇŜœŀǎ Ŧƻƛ ŦŜƛǘƻ ƻ ƭƛȄŀƳŜƴǘƻ ǇŀǊŀ ǝǊŀǊ ƛƳǇŜǊŦŜƛœƿŜǎ ŜΣ ǉǳŀƴŘƻ 
ƴŜŎŜǎǎłǊƛƻΣ ŀǎ ǇŜœŀǎ ŦƻǊŀƳ ǇƛƴǘŀŘŀǎ ƳŀƴǳŀƭƳŜƴǘŜ ǳǝƭƛȊŀƴŘƻ ǝƴǘŀǎ ŘŜ 9±! Ŝ t±/Σ ǊŜŎƻƳŜƴŘŀŘŀǎ ǇŀǊŀ 
ǳǎƻ ŜƳ ƳŀǘŜǊƛŀƛǎ ŎƻƳƻ t[! Ŝ !.{Φ CƻǊŀƳ ǇǊƻŘǳȊƛŘŀǎ ǳƳ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ŎŜǊŎŀ ŘŜ оо ǇŜœŀǎ ƴŀǎ Řǳŀǎ ŜǘŀǇŀǎ 
Řƻ tǊƻƧŜǘƻΣ ŜƴǘǊŜ ŀǎ ǉǳŀƛǎ ǇƻŘŜπǎŜ ŎƛǘŀǊΥ ŎŞƭǳƭŀ ǇǊƻŎŀǊƛƻƴǘŜ όōŀŎǘŞǊƛŀύΤ cŞƭǳƭŀǎ ŜǳŎŀǊƛƻƴǘŜǎ όŀƴƛƳŀƭ Ŝ 
ǾŜƎŜǘŀƭύΤ cŞƭǳƭŀǎ ŜǳŎŀǊƛƻƴǘŜǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀŘŀǎ όƽǾǳƭƻΣ ŜǎǇŜǊƳŀǘƻȊƻƛŘŜ Ŝ ƴŜǳǊƾƴƛƻǎύΤ ƻǊƎŀƴŜƭŀǎ ŎŜƭǳƭŀǊŜǎ 
ŘƛǾŜǊǎŀǎΣ ƴŀǎ ŎŞƭǳƭŀǎ Ŝ ŀǾǳƭǎŀǎΤ ŦŀǎŜǎ Řŀ ƳƛǘƻǎŜ Ŝ ƳŜƛƻǎŜΤ  ŀƭƎǳƴǎ ǝǇƻǎ ŘŜ ǎŜǊŜǎ ǾƛǾƻǎΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴǘŜǎ 
Řƻǎ ŎƛƴŎƻ ǊŜƛƴƻǎ όaƻƴŜǊŀΣ tǊƻǝǎǘŀΣ CǳƴƎƛΣ !ƴƛƳŀƭ Ŝ ±ŜƎŜǘŀƭύΤ ŀƭƎǳƴǎ ǝǇƻǎ ŘŜ ǾƝǊǳǎ όōŀŎǘŜǊƛƽŦŀƎƻ Ŝ 
ŎƻǊƻƴŀǾƝǊǳǎύΤ ƳƻƭŞŎǳƭŀǎ ŘŜ 5b! Ŝ wb! όłŎƛŘƻǎ ƴǳŎƭŜƛŎƻǎύΤ ŎǊƻƳƻǎǎƻƳƻǎ Ŝ ŎŀǊƛƽǝǇƻǎ όƴƻǊƳŀƭ Ŝ ŎƻƳ 
ŀƭǘŜǊŀœƿŜǎ ƎŜƴŞǝŎŀǎύ Ŝ ǉǳŀŘǊƻǎ ŘŜ tǳƴƴŜǧ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴŘƻ ŀ мȎ Ŝ нȎ [Ŝƛǎ ŘŜ aŜƴŘŜƭΦ ; Ŧŀǘƻ ǉǳŜ ƻ ǳǎƻ Řŀ 
ƛƳǇǊŜǎǎńƻ о5 ǘŜƳπǎŜ ŘƛŦǳƴŘƛŘƻ ŜƳ ŘƛǾŜǊǎŀǎ łǊŜŀǎ ŘŜ ǇŜǎǉǳƛǎŀ Ŝ ŎƻƴƘŜŎƛƳŜƴǘƻǎ ƴƻ .Ǌŀǎƛƭ Ŝ ƴƻ ƳǳƴŘƻΦ 
bƻ ŜƴǘŀƴǘƻΣ ǎŜƎǳƴŘƻ ŀƭƎǳƴǎ ŀǳǘƻǊŜǎΣ ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳƛœńƻ ǊŜƎƛƻƴŀƭ Řƻǎ ǘǊŀōŀƭƘƻǎ ŀǇƻƴǘƻǳ ŀ ǇǊŜǾŀƭşƴŎƛŀ 
Řŀǎ ǇŜǎǉǳƛǎŀǎ ƴŀ ǊŜƎƛńƻ {ǳŘŜǎǘŜΦ !ǎǎƛƳΣ ŜǎǘŀƳƻǎ ǎŀǝǎŦŜƛǘƻǎ ŎƻƳ ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŀƭŎŀƴœŀŘƻǎ ǇƻǊ ŜǎǎŜ 
tǊƻƧŜǘƻ Ŝ ǇǊŜǘŜƴŘŜƳƻǎ ŘŀǊ ŎƻƴǝƴǳƛŘŀŘŜ ŀ ŜƭŜ ŎƻƳ ƻ ǳǎƻ Řŀǎ ǇŜœŀǎ ǇǊƻŘǳȊƛŘŀǎ ŜƳ ǎŀƭŀ ŘŜ ŀǳƭŀΣ ǇŀǊŀ 
ŀǇǊƛƳƻǊŀǊ ƻ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ŜƴǎƛƴƻπŀǇǊŜƴŘƛȊŀƎŜƳΣ ŀƭŞƳ ŘŜ ƻŦŜǊǘŀǊ ƴƻ ŦǳǘǳǊƻ ǇŀǊŀ ƴƻǾƻǎ ŀƭǳƴƻǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀǊŜƳ 
Ŝ ŎƻƴŦŜŎŎƛƻƴŀǊŜƳ ƴƻǾŀǎ ǇŜœŀǎ ǇŀǊŀ ŀƎǊŜƎŀǊ Ł ƴƻǎǎŀ ŎƻƭŜœńƻΦ
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